
附錄一：受測者實驗一過程編碼紀錄 

 

�  受測者 A實驗一編碼               實驗時間 00:33:46 
每 30秒為

紀錄單位 

知覺空間程度

(Sp) 

實際操作行為

(Pb) 

抽象思考行為

(At) 
受測者口語紀錄 實驗圖片 

00:00:00~

00:00:30 
Sh Co Cg-Oc 

這是黏土，今天要用黏土來塑型，作一個在

海邊的眺望台。黏土的質感很軟蠻適合隨心

所欲地捏出自己的東西。 

00:00:30~

00:01:00 
 R-I  海邊的眺望台讓人感受到清涼悠閒的感覺。 

00:01:00~

00:01:30 
Sh R-I Oc-Bi 

黏土的可塑性很強並不會受限於原本的所

塑照的型，今天想要從中間拉出另一個造型

也是可以的，所以它有點類似隨機生長的方

式塑型。 

00:01:30~

00:02:00 
Sh,Dp D   

00:02:00~

00:02:30 
Si R-I Cg-Oc  

00:02:30~

00:03:00 
 R-I  

今天作一個眺望台不外就是想要把它上升

到一個可以眺望的高度，所以它要有一個上

升的路徑，所以高是整個眺望台的重點。 

00:03:00~

00:03:30 
Sh,Or R-I Cg 

一想到海邊就會想到貝殼、海星，似乎這些

影像影響著我的想法。 

00:03:30~

00:04:00 
Sh R-I  

這種捏起來的感覺就像在沙灘堆沙堡一樣

很柔軟很隨性。 

00:04:00~

00:04:30 
Sh R-I   

00:04:30~

00:05:00 
Sh,Dp R   

00:05:00~

00:05:30 
Sh R-Co   
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00:05:30~

00:06:00 
Si,Sh I   

00:06:00~

00:06:30 
 R-D Bi 現在在捏一個眺望台的扶手。 

00:06:30~

00:07:00 
Sh,Dp R  

眺望台其實不限於一層，可能還有兩層三

層，所以現在捏另外一層眺望台的展望區。 

00:07:00~

00:07:30 
 I-R Oc  

00:07:30~

00:08:00 
Sh I-R   

00:08:00~

00:08:30 
Sh,Or Co-I-R   

00:08:30~

00:09:00 
Sh,Or I-R   

00:09:00~

00:09:30 
Sh,Or I-R   

00:09:30~

00:10:00 
Sh R   

00:10:00~

00:10:30 
Sh,Dp I-R-D Bi 好啦！兩層樓完成了。 

00:10:30~

00:11:00 
Si    

00:11:00~

00:11:30 
Sh,Dp R   

00:11:30~

00:12:00 
Sh    
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00:12:00~

00:12:30 
Sh R-I   

00:12:30~

00:13:00 
Sh R-I  

現在這個基座漸漸成型了，希望它可以黏合

在地表上，  

00:13:00~

00:13:30 
Sh,Dp R-I Bi-Oc 

所以捏的時候盡量跟地表可以緊緊的貼死

在一起；而它的表面也可以透過手指頭的擦

拭有潤飾的效果。 

00:13:30~

00:14:00 
 R-I  可以更符合一個純粹曲線的造型。 

00:14:00~

00:14:30 
Sh,Dp R-I Oc  

00:14:30~

00:15:00 
Sh   現在做它上升的階梯。 

00:15:00~

00:15:30 
Si,Sh Co-I-R-D Cg  

00:15:30~

00:16:00 
Si,Sh    

00:16:00~

00:16:30 
Or,Dp Co-I-R-D Cg-Oc-Bi  

00:16:30~

00:17:00 
Sh    

00:17:00~

00:17:30 
Si,Sh,Dp Co-I-R  

這個設計概念來自於水中的植物像是海草

或是珊瑚自然隨機的生長。 

00:17:30~

00:18:00 
Sh,Or,Dp I-R  漸漸形成這種造型。 

00:18:00~

00:18:30 
Si,Dp I-R   
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00:18:30~

00:19:00 
Sh,Or I-R   

00:19:00~

00:19:30 
Sh I-R   

00:19:30~

00:20:00 
Sh,Dp   

黏土會因為重力而變形，所以不得以要筷子

作加強支撐。 

00:20:00~

00:20:30 
Sh Co-I-R Oc  

00:20:30~

00:21:00 
 Co  這個觸感有的像小時後捏的水餃皮。 

00:21:00~

00:21:30 
Si, Sh I-R-D Cg  

00:21:30~

00:22:00 
Si,Sh,Or R-I  好了！第三層漸漸成型。 

00:22:00~

00:22:30 
Sh R-I Bi  

00:22:30~

00:23:00 
Sh,Or R-I   

00:23:00~

00:23:30 
Si, Sh Co-I-R-D Cg 現在要做最頂層的主要眺望台。 

00:23:30~

00:24:00 
Sh   

因為位於海邊的眺望台可以看見藍天與海

洋，所以在頂端會希望如同有乘著風的感

覺， 

00:24:00~

00:24:30 
Sh,Dp I-R Cg-Oc 所以想要藉由捏出鳥的意象來作收尾。 

00:24:30~

00:25:00 
Sh,Or R   
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00:25:00~

00:25:30 
Sh Co-I-R-D   

00:25:30~

00:26:00 
Si, Sh    

00:26:00~

00:26:30 
 Co-I-R  現在繼續連接上升的樓梯。 

00:26:30~

00:27:00 
Sh I-R   

00:27:00~

00:27:30 
Si, Sh, Dp I-R   

00:27:30~

00:28:00 
Sh,Or    

00:28:00~

00:28:30 
Si,Sh,Dp Co-I-R   

00:28:30~

00:29:00 
Sh,Dp I-R   

00:29:00~

00:29:30 
Sh,Or I-R   

00:29:30~

00:30:00’ 
Sh,Dp I-R   

00:30:00~

00:30:30 
Sh I-R Cg 

在捏製過程中可能是因為黏土柔軟的觸

感，會讓我一直跟海邊柔軟的事物聯想在一

起。 

00:30:30~

00:31:00 
Sh I-R  

就像是海星水草海藻或是一些生物的意象

都會出現在腦海裡，漸漸的建構成這樣的造

型。 

00:31:00~

00:31:30 
Sh I-R Oc-Bi 現在是要處理最後潤飾的部分。 
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00:31:30~

00:32:00 
Sh I-R   

00:32:00~

00:32:30 
Sh I-R   

00:32:30~

00:33:00 
Sh I-R   

00:33:00~

00:33:30 
Sh,Dp I-R-D Bi 好了完成了，高達四層樓的眺望台完成。 

00:33:30~

00:33:46 
    

 

 

� 受測者 B實驗一編碼                   實驗時間 00:25:36 

每 30秒為

紀錄單位 

知覺空間程度

(Sp) 

實際操作行為

(Pb) 

抽象思考行為

(At) 
受測者口語紀錄 實驗圖片 

00:00:00~

00:00:30 
Sh  Cg-Bi 瞭望台，嗯… 

00:00:30~

00:01:00 
Sh   

我想要先作上面的部分，就是瞭望台的部

分。我不知道基地在哪裡？ 

00:01:00~

00:01:30 
Sh  Cg-Bi 感覺捏的太軟也很難做。 

00:01:30~

00:02:00 
Si, Sh Co-I-R Bi 作小塊一點好像比較好做。 

00:02:00~

00:02:30 
Sh,Dp I-R Bi  

00:02:30~

00:03:00 
Sh,Dp I-R   
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00:03:00~

00:03:30 
Sh I-R  

看起來就好像站不太起來。 

它變軟了，變軟了反而比較不好捏。 

00:03:30~

00:04:00 
 I-R Cg  

00:04:00~

00:04:30 
Sh I-R  

我現在一片空白不知道我在幹麻，只是很隨

意的把它捏成不同形狀，打算看到一個比較

喜歡的形狀再決定我要做什麼。 

00:04:30~

00:05:00 
 I  

 

 

00:05:00~

00:05:30 
Sh,Dp Co-D Bi-Cg 我決定要放棄它重新捏一個新的。 

00:05:30~

00:06:00 
Sh R-I  

我發現我都是先把它捏成一片不曉得為什

麼，可是捏成一片之後就很難再捏下去了。 

00:06:00~

00:06:30 
Sh D Bi 我要做海岸邊的瞭望台。 

00:06:30~

00:07:00 
Sh,Dp R Oc-Bi 這個形狀實在很難控制成一個整齊的形狀。 

00:07:00~

00:07:30 
Sh R-I Cg  

00:07:30~

00:08:00 
Sh R-I  我想要作成有點螺旋狀的樣子。 

00:08:00~

00:08:30 
Sh,Dp D-R-I Cg 有點像貝殼的感覺。 

00:08:30~

00:09:00 
Sh R-I Oc 重點是感覺起來好像會站不起來。 

00:09:00~

00:09:30 
Sh,Or R Cg-Bi  
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00:09:30~

00:10:00 
Sh D-R Oc 

 

而且這樣好像不能用的感覺。 

00:10:00~

00:10:30 
Sh I-R-D Oc-Bi 

因為好想沒辦法把它粘住的痕跡抹掉，所以

我決定故意把它留著。 

00:10:30~

00:11:00 
Sh R Cg 像個小花了。 

00:11:00~

00:11:30 
Sh,Or I-R-D Cg-Bi 我現在要把…可是這邊破一個洞。 

00:11:30~

00:12:00 
Sh R-I Oc 

破洞，多撕幾個好了，但是故意要撕的時候

卻撕不掉。 

00:12:00~

00:12:30 
Sh R-D Bi 好像蠻難看的， 

00:12:30~

00:13:00 
Sh R-I  粘起來，粘起來好了。 

00:13:00~

00:13:30 
Sh R Bi-Cg 

我知道我的設計主題了，我的設計主題是海

浪。為什麼是海浪尼？  

00:13:30~

00:14:00 
Sh,Dp I-R Oc 

因為捏的時候會一直跑出來這種捲起來的形

狀。 

00:14:00~

00:14:30 
 I-D Bi 

所以現在有了大主題，我的形狀就可以亂捏

了。  

00:14:30~

00:15:00 
Sh,Or R-I Oc 可是還是要捏出一個可以站的形狀。 

00:15:00~

00:15:30 
Sh R Cg  

00:15:30~

00:16:00 
Sh,Dp D-R Bi-Cg 

雖然我剛剛本來要捏的是塔頂，但是我發現

如果不先作一個基座的話好像很難捏。 

所以我決定把它當作基座，有一個基礎感覺

好像比較好，重點是人要怎麼上去？ 
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00:16:00~

00:16:00 
Sh I-R Cg-Oc 

現在我要做很多層，就是人可以在不同層的

地方。 

00:16:30~

00:17:00 
Sh,Or I-R Bi 好，直接用手兔好了。 

00:17:00~

00:17:30 
Si,Sh,Or D-R-I Oc-Bi 讓它有個上來的小坡。 

00:17:30~

00:18:00 
 R-I Cg 

這會是一個很多層捲起來一層又一層的海浪

瞭望台。 

00:18:00~

00:18:30 
Sh R-I- Co Bi 現在看起來還很扁，所以還要做很多。 

00:18:30~

00:19:00 
Sh R-I Oc 而且還不曉得到時候站不站得起來？ 

00:19:00~

00:19:30 
Si D-R-I  

我現在把一片粘上去當作第二層，每一層的

感覺應該會不一樣，有大有小。 

00:19:30~

00:20:00 
Sh,Dp R-I Bi  

00:20:00~

00:20:30 
Sh R-I Cg 這兩片粘在一起好像比較好看。 

00:20:30~

00:21:00 
Sh,Or R-I Cg  

00:21:00~

00:21:30 
 D-R Cg  

00:21:30~

00:22:00 
Sh,Dp D-I Oc 入口被我自己壓掉了。讓它空一點。 

00:22:00~

00:22:30 
Sh R-I   
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00:22:30~

00:23:00 
Sh,Dp R-I   

00:23:00~

00:23:30 
Si,Sh,Dp I Oc 恩…這個比例不曉得會不會太小。 

00:23:30~

00:24:00 
Sh R-I   

00:24:00~

00:24:30 
 I Cg  

00:24:30~

00:25:00 
Or,Dp I Cg 

現在補充說明空間機能，最下面一層是半室

內空間，上面部份就是瞭望台，這一面看過

去就是海浪一層一層的樣子。 

00:25:00~

00:25:30 
Sh,Or,Dp I   

00:25:30~

00:25:36 
Sh D Oc-Bi 

裡面就是人可從這裡進去可以跑到這層看，

再到這層看，一層一層的看。 

好了！就是這樣。 
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附錄二：受測者實驗二過程編碼紀錄 

 

� 受測者 A實驗二編碼          實驗時間 00:56:37 

每 30秒為

紀錄單位 

知覺空間程度

(Sp) 

實際操作行為

(Pb) 

抽象思考行為

(At) 
受測者口語紀錄 實驗圖片 

00:00:00~

00:00:30 
Si Co-I Cg 

恩我現在手邊的材料是一張牛奶紙版，在切割

之前我想要先想像一下這個材料究竟可以作

什麼？ 

我就先隨便切割一條材料來作一些測試。 

00:00:30~

00:01:00 
Sh   

其實測試的方法有很多種，可以撕阿、拉阿、

旋轉、扭曲，去了解這個材料到底有什麼用

處。 

00:01:00~

00:01:30 
Sh,Dp I-R Oc 

現在切割的這條材料我想先畫幾條痕跡去改

變它原有的形狀。 

00:01:30~

00:02:00 
Sh,Dp  Bi 

然後改變了形狀就很好做一些有趣的動作，所

以我持續作這個動作。 

那當我發現等我切好了一個材料之後它可以

展現一個型體的形式，也漸漸可以窺看出到時

候它完成的樣子。 

00:02:00~

00:02:30 
 I-D Oc 

而不斷地在透過手來重複對這個材料摸索它

的特性。 

00:02:30~

00:03:00 
  Cg 現在的我正在思考我正在怎麼作 

00:03:00~

00:03:30 
Sh,Dp R-I Oc 

這時候我也發現如果持續的不斷的藉由刀片

所切割痕跡來改變它的形體似乎它的表現與

發展是很有限的，所以我再一次作第二步的進

行探索它的材料的特性。 

00:03:30~

00:04:00 
Sh  Bi 

我就用手，手指頭去彎曲這個材料，當我再彎

曲的時候我發現它可以超出之前我對它所期

盼的形狀，也是刺激了我的一個設計的靈感 

你看現在已經完全呈現出跟剛剛不一樣的形

體了，而且是屬於一種比較自由型的曲線，更

適合作更多創意的發展。 

00:04:00~

00:04:30 
Si,Sh,Dp I-Co Cg  
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00:04:30~

00:05:00 
Sh   

現在我切下了另一個材料，我在試想說如果重

複作這樣的一個的動作是否可以完成一個設

計。 

那我還是重複剛剛的動作，先用手指頭去感受

材料的硬度，並且去改變它的形體。 

00:05:00~

00:05:30 
Sh,Or I-R Cg 

很隨意的切割它的紙版，這時候我就想說用這

個來拼湊它，看它可以用什麼樣的組合方式來

構成瞭望台。 

00:05:30~

00:06:00 
Or  Oc 

我想過用重疊的方式可是似乎不是那麼容

易，他們之間有很大的接合的落差。 

00:06:00~

00:06:30 
Sh I-D Bi 

其實這時候我發現一點，就是雖然它可以維持

一個固定的形體可是不容易接合。 

00:06:30~

00:07:00 
Sh,Dp   

這個版子的韌性以及我切割出來的弧度與長

寬的距離其實並不容易接合，所以我想到一個

辦法，就是首先先將這塊版子先作固定 

所以我要先作一個支撐體，先將第一塊材料固

定住。 

00:07:00~

00:07:30 
Si,Sh,Dp Co-I-R  

如此一來就可以從一個基本固定的形體在，另

外衍生出其他的形體慢慢可以疊砌出一個瞭

望台的形體。 

00:07:30~

00:08:00 
Sh,Or  Bi 

當量好前後的寬度之後，我就可以將第一塊版

子連結起來。 

00:08:00~

00:08:30 
Si,Sh R-I Oc 當粘好之後… 

00:08:30~

00:09:00 
  Bi 

把多餘的地方裁掉，如此一來就可以稍微固定

了第一塊版的形，就以這個版為基礎。 

00:09:00~

00:09:30 
Si,Sh,Dp I-R   

00:09:30~

00:10:00 
Sh,Or,Dp    

00:10:00~

00:10:30 
Si,Sh Co-I-R Bi 

接下來我順勢對著這個寬度讓它持續作向上

伸展的變化， 
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00:10:30~

00:11:00 
Sh,Dp I-R  

所以我就切割了第三塊版，用一樣的動作改變

水平的形體。 

00:11:00~

00:11:30 
Sh,Dp I-R Bi 當在捏製的過程中我發現版子還蠻好捏的。 

00:11:30~

00:12:00 
Si,Dp I-R-D Cg-Oc 

只要隨著手指頭的形跟力量的轉變，其實它就

可以呈現很自然的感覺。 

那我這時候很希望呈現出一個帶狀的感覺，讓

它去不斷地纏繞堆砌，形成一個高塔的意像。 

00:12:00~

00:12:30 
Si,Sh I-R Cg-Bi 

這就是我對這樣一個眺望台的想法，因為它的

基地位置設置在海邊，這就讓我想到一個沙堡

的感覺。 

00:12:30~

00:13:00 
Or I-R-D   

00:13:00~

00:13:30 
Sh I-R OC  

00:13:30~

00:14:00 
Si I-D BI 接下來持續的讓它旋上去。 

00:14:00~

00:14:30 
Si, Sh Co-I  所以我定了一個高度讓它持續一個一個接合。 

00:14:30~

00:15:00 
Si, Sh,Dp  Oc 因為它版子被我捏成一個比較自然的曲線， 

00:15:00~

00:15:30 
Si, Sh,Dp R Cg-Oc-Bi

所以我就希望說是它不事單純的朝同一個方

向，以及很有特性的方式旋上去，所以下來這

塊版我希望它可以跨出它原本的軸線，用一種

重疊的方式讓它旋上去產生更多的隨機形。 

00:15:30~

00:16:00 
Si,Sh,Dp I-R Oc-Bi 

這個是來自於一個當我們有能力將材料改變

的時候，當我們透過觸覺認識這個材料之後，

所作出的決定。如果當我覺得沒有辦法去改變

這個材料形體的時候，就很容易被材料牽制著

走。 

00:16:00~

00:16:00 
Si, Sh I-R  

所以我覺得這樣一個旋上去的形狀也是來自

於我們觸覺對材料的認識而改變我對設計原

本的思維。 
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00:16:30~

00:17:00 
Si,Sh,Dp I-R   

00:17:00~

00:17:30 
Sh,Or I-R   

00:17:30~

00:18:00 
Si, Sh I-R   

00:18:00~

00:18:30 
Sh,Dp I-R Oc  

00:18:30~

00:19:00 
Si, Sh,Or R-I Bi 我現在持續的在扭轉這版子的形體。 

00:19:00~

00:19:30 
Si,Sh R-I   

00:19:30~

00:20:00 
Si,Sh,Dp I   

00:20:00~

00:20:30 
Si,Sh Co-R Cg  

00:20:30~

00:21:00 
Si,Sh R Bi 

這時候我想說因為要作一個瞭望台所以要切

出幾個洞。 

00:21:00~

00:21:30 
Si,Sh R   

00:21:30~

00:22:00 
Si,Sh R   

00:22:00~

00:22:30 
Si,Sh,Dp R  挖洞，持續的挖洞。 

00:22:30~

00:23:00 
Si,Sh I   
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00:23:00~

00:23:30 
 R   

00:23:30~

00:24:00 
Si,Sh,Or R   

00:24:00~

00:24:30 
Sh,Or I-R  哎呀掉了！ 

00:24:30~

00:25:00 
 I Bi  

00:25:00~

00:25:30 
Si,Sh, I Bi 

維持未來第四片的版子連結完成，現在就不斷

的再重複之前的動作，持續地在漸漸形成的一

個量體上不停的在旋繞，  

00:25:30~

00:26:00 
Si,Sh,Dp Co-I Cg 

以堆砌出眺望台應有的高度。 

其實降子堆砌的過程中的確是越來越有沙堡

的感覺。 

00:26:00~

00:26:30 
Sh,Dp Co Cg 

如果一開始沒有對這個材料作一些改變跟變

形的動作，我想做出來可能不會有海邊眺望台

的味道吧！可能會比較生硬。 

00:26:30~

00:27:00 
Si,Sh,Dp I Oc- Bi 

現在想想總覺得一開始透過觸覺去感覺材料

的形體是對的。 

簡單的一個這樣的過程卻可以增加更多設計

的靈感。 

00:27:00~

00:27:30 
Sh,Dp I Bi  

00:27:30~

00:28:00 
 R-I- Co Oc- Bi 

現在要進行第二次的交叉重疊，它的組裝是比

較困難的，可是透過一些測量然後去修正版子

高度，就像我現在先使用一個廢棄的材料去測

量高度就可以比較精確的達到接合的正確高

度。 

00:28:00~

00:28:30 
Sh I-R   

00:28:30~

00:29:00 
Si I   
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00:29:00~

00:29:30 
Si,Sh R-I   

00:29:30~

00:30:00’ 
 Co-I   

00:30:00~

00:30:30 
Si-Sh I-D   

00:30:30~

00:31:00 
Sh,Dp R   

00:31:00~

00:31:30 
Si-Sh R-I   

00:31:30~

00:32:00 
Si-Sh R Bi-Oc 

現在去修正它誤差的部分，其實作這樣不規則

的紙版，比較麻煩的是它往往會有很多的落

差。 

00:32:00~

00:32:30 
Sh,Dp I-R Bi-Oc 

總是沒有平行水平那樣的對準，所以要不斷的

修正版子的形狀，以達到最適合接何的角度，

其實這都要透過很多即時的測量。 

00:32:30~

00:33:00 
Si-Sh I-R Bi-Oc  

00:33:00~

00:33:30 
Si-Sh I-R Bi-Oc 

其實我發現當做到這個程度不是很好接合，往

往它版子所呈現的方向跟一開始固定的方向

並不相同，所以一直都要做很多的修正。 

00:33:30~

00:34:00 
Si I-R Bi-Oc 

我們只能說在一開始接觸一個材料，然後獲得

材料的可能性之後，我們只能得到一個模糊的

形象，但製作過程中會有很多的落差，全部都

要即時在製作的過程中做很多的判斷或修改。 

00:34:00~

00:34:30 
Si I-R Oc 

像在粘這塊版的過程裡面發現跟自己原先想

的可能是有一段差距吧！因為材料還是會有

一定的限制，而我們給予材料的變形也是很有

限。 

00:34:30~

00:35:00 
Sh I-R Oc 

但是這也是它有趣的地方因為我們沒有辦法

預期它可能形成的樣子，因為我們並不是在作

它最後的表現，而是在作一個即時的操作設

計，很多的隨機性會在這個時候出現。 
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00:35:00~

00:35:30 
Sh I-R Cg- Oc

其實我覺得製作實體模型的時候有很多的樂

趣， 

00:35:30~

00:36:00 
Sh,Dp I Cg- Oc

就是你好像不斷的在觸碰它，就像是越作越產

生感情一樣，好像自己是一個雕塑師，在自己

完全無法預期的狀況下，一直在時間流動中改

變它的形體。 

00:36:00~

00:36:30 
Sh R-I Cg- Oc

這好像是一種累積的感覺。 

在此時所作的一些造型是可以很直接的影響

下一秒可能形成的樣子。 

00:36:30~

00:37:00 
 R-I Bi-Oc 

所以在時間跟時間之間它是一種相對性的東

西，而不是絕對的，所以我們沒有辦法绝對地

預期它形成的樣子，但是我們可以透過每一段

製作過程中相對的去得到它漸進式的最後的

樣子。 

00:37:00~

00:37:30 
Sh,Dp D-I Bi 

而我覺得畢竟是用手在作，手的製作過程變成

是一種不斷被這一個設計創作做肯定的認識。 

00:37:30~

00:38:00 
Si R-I Oc-Bi 

做到這個時候你對它有這樣的認識，你才有可

能做到下一個階段，這就是我強調一種漸進式

的感覺而不是绝對預測式的創作。 

00:38:00~

00:38:30 
Si,Sh R-I   

00:38:30~

00:39:00 
Si,Sh R  

其實我這樣子做下來我覺得，雖然 3D也建出

很多不規則的形體，可是它所得到的是一種數

據化的結果。 

你所能改變也只是數據，數據所帶來的變動也

只是一些微調，那它的大體不管你再怎麼變那

個形還是固定的。 

00:39:00~

00:39:30 
Si,Or,Dp R Oc 

這就如同我剛所說的一種預測式的設計不知

道能不能這麼說，但是在手工的過程中你所能

夠掌控的是在每個製作的階段掌握它的形體， 

00:39:30~

00:40:00 
Dp I Bi 

而進一步去確認自己下一步怎麼會做的動作

而它會有不同的造型，而在這個過程中最重要

的是自己的手、視覺以及現場所遇到對形體的

一個判斷。 

00:40:00~

00:40:30 
Sh I Cg 

做到這個階段我們可以看到它就像是一條彩

帶，去纏繞去塑成一個量體，而這也是我想要

達到眺望台一種逐漸上升的感覺。 
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00:40:30~

00:41:00 
Sh Co Oc- Bi 

而我下一步的動作就是去填滿這些因為彩帶

而環繞出的量體，讓它看起來不是空心的彩

帶。 

00:41:00~

00:41:30 
Sh R Oc-Bi 

我現在在旁邊測量它的一些尺寸，以大致拿捏

接下來我要接合的這塊版的大小。 

00:41:30~

00:42:00 
Si,Sh R   

00:42:00~

00:42:30 
Si I-R Bi 現在要先補底板，最後在填滿所有的缺。 

00:42:30~

00:43:00 
Si,Sh I-R Cg-Bi 讓它從一個帶狀的旋繞變成一個體的旋繞。 

00:43:00~

00:43:30 
 I-R   

00:43:30~

00:44:00 
Si,Sh I-D   

00:44:00~

00:44:30 
Sh,Dp I-R-D Oc 其實這製作的過程中永遠都只能選一個大概， 

00:44:30~

00:45:00 
Si,Sh I-R Bi 

然後透過一個大概的大小進而去量準讓它接

合的更完美，很多修改的動作都是手工製作實

體模型所需必須的動作。 

00:45:00~

00:45:30 
Si,Sh I-R   

00:45:30~

00:46:00 
Sh I   

00:46:00~

00:46:30 
 R   

00:46:30~

00:47:00 
Sh I-R   
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00:47:00~

00:47:30 
Si I-R   

00:47:30~

00:48:00 
Sh    

00:48:00~

00:48:30 
Sh I-R   

00:48:30~

00:49:00 
Si,Dp R   

00:49:00~

00:49:30 
 I-R   

00:49:30~

00:50:00 
Sh R   

00:50:00~

00:50:30 
Sh I-R Bi  

00:50:30~

00:51:00 
Sh I Bi 

現在是不斷的在作測量，然後不斷的再修改版

子大小，以將這些空洞完全補起來作成一個完

全的量體。 

00:51:00~

00:51:30 
Si,Dp I-D Oc- Bi 

而沙堡是我這次設計最主要的概念，那所以在

填補的過程中，恩….怎麼說尼？雖然維持它

原本彩帶般的形狀也是蠻有趣的，但是為了要

達到原本的概念，所以必須要將這些洞填補起

來。 

00:51:30~

00:52:00 
Sh R-I Oc- Bi 

而在填補的動作中不斷的測量，就變成是一種

很重要的動作。取大概的形，取大概的角度，

最後將之切卸下來，再對著實體模型作最後的

修正，。 

00:52:00~

00:52:30 
Si,Sh R-I  就是不斷的再重複這些動作去填補洞穴。 

00:52:30~

00:53:00 
Sh R   
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00:53:00~

00:53:30 
Sh,Dp I-R   

00:53:30~

00:54:00 
Si,Sh R   

00:54:00~

00:54:30 
Si,Sh I-R Bi  

00:54:30~

00:55:00 
Si,Sh I   

00:55:00~

00:55:30 
Si,Sh R-I  接下來就一直在填補。 

00:55:30~

00:56:00 
Si,Sh R-I Bi  

00:56:00~

00:56:30 
Si,Sh D  好就這樣了。 

00:56:30~

00:56:37 
    

 
 
�  受測者 B實驗二編碼                實驗時間 00:27:06 

每 30秒為

紀錄單位 

知覺空間程度

(Sp) 

實際操作行為

(Pb) 

抽象思考行為

(At) 
受測者口語紀錄 實驗圖片 

00:00:00~

00:00:30 
Si,Sh Co Cg 

我先隨便割一條長一點的東西，因為是瞭望台

所以會是很高的地方。 

00:00:30~

00:01:00 
Sh   我還沒有決定要做哪裡。 

00:01:00~

00:01:30 
 I- Co Cg 

一片空白怎麼辦呢？ 

割一塊假裝是基地的地方好了。 
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00:01:30~

00:02:00 
Si,Sh,Dp I Bi 好，假裝這塊是基地。 

00:02:00~

00:02:30 
Sh R-I Cg 先割一個主要的結構，因為我想要它是彎的。 

00:02:30~

00:03:00 
Sh R Oc 感覺形狀有點太無聊了。 

00:03:00~

00:03:30 
Sh,Or I   

00:03:30~

00:04:00 
Si,Sh R Bi 

好吧！我決定我的基地選擇在山坡上不曉得

為什麼？ 

00:04:00~

00:04:30 
Or D-R Cg 我想要做山坡。 

00:04:30~

00:05:00 
Sh,Dp I Bi 很陡的一個山坡。 

00:05:00~

00:05:30 
 D Cg 顯然做得太陡了。 

00:05:30~

00:06:00 
Si,Sh,Or Co  重來喔！我要做一塊大塊一點的基地。 

00:06:00~

00:06:30 
Sh,Or I-R  手很酸。 

00:06:30~

00:07:00 
Si,Sh,Or,Dp D Bi 做基地。 

00:07:00~

00:07:30 
Sh,Or R   

00:07:30~

00:08:00 
Sh,Or,Dp R-I Bi 

這次坡度好像有點太緩了，不管了。然後，接

下來我要重作一個這個的大的。 
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00:08:00~

00:08:30 
Sh, Dp I-D Cg  

00:08:30~

00:09:00 
Sh Co Cg  

00:09:00~

00:09:30 
Sh I Bi 埃…我突然想要很快就做完怎辦？ 

00:09:30~

00:10:00 
Dp D  不夠寬，還要再重割一個。 

00:10:00~

00:10:30 
Sh,Dp Co Bi  

00:10:30~

00:11:00 
Sh Co-I-R Oc 

割的這個東西是這個的放大版，所以一樣要讓

它會捲。 

 

00:11:00~

00:11:30 
 R  現在要切斜邊，可是很久沒作模型了。 

00:11:30~

00:12:00 
Si,Sh,Dp I Cg 我現在割的這塊不太會解釋。 

00:12:00~

00:12:30 
Sh,Or R Oc 等下就知道要幹麻了！讓它這樣彎..恩。 

00:12:30~

00:13:00 
Si,Sh,Or I-R Bi 好，顯然這一段不夠長。 

00:13:00~

00:13:30 
Sh I-R  有點難凹。 

00:13:30~

00:14:00 
Sh,Dp I-R   

00:14:00~

00:14:30 
Sh I   
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00:14:30~

00:15:00 
Si,Or D  基本上是一個莫名其妙的形狀。 

00:15:00~

00:15:30 
Or,Dp I-D Oc-Cg 

好繼續，基本的形狀這樣，這是山坡，然後人

從這邊上去然後走上來這邊，這是瞭望台，但

是顯然上不去， 

00:15:30~

00:16:00 
Or I-D Bi 

所以我要做一個把它接起來的東西。 

我在猶豫要不要先把它粘起來。 

00:16:00~

00:16:30 
Or,Dp I Oc  

00:16:30~

00:17:00 
Or,Dp I  

我把它粘得比較偏這邊，因為我想要人從這邊

上去到這邊延伸。 

00:17:00~

00:17:30 
Sh D- Co Cg 我在想這邊要上去形狀應該是要怎樣？ 

00:17:30~

00:18:00 
Si,Sh,Or,Dp I-D Bi 因為太難想像了，隨便切一塊再來用修的。 

00:18:00~

00:18:30 
Sh,Or I Cg-Oc 我現在很蠢。就這樣子吧！ 

00:18:30~

00:19:00 
Sh,Or,Dp R  太久沒做了搞得手很髒。 

00:19:00~

00:19:30 
Sh,Or I-D  我不太想用直線，所以我把直線截掉。 

00:19:30~

00:20:00 
Sh,Or,Dp R  

這邊兩片接的地方我希望讓它看起來像一片， 

讓它接起來是一片的。 

00:20:00~

00:20:30 
Sh I-R Cg 好，稍微割個斜角讓它比較貼。 

00:20:30~

00:21:00 
Sh,Dp I-R-D  意思意思隨便割幾條，讓它比較好彎。 
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00:21:00~

00:21:30 
Or R   

00:21:30~

00:22:00 
Sh,Dp I-D Bi  

00:22:00~

00:22:30 
Sh I-D  好…基本上的形狀呢這樣就完成了。 

00:22:30~

00:23:00 
 I Cg 

在我等它乾的時候順便想一下還有什麼東西

可以加。 

00:23:00~

00:23:30 
Sh,Or,Dp D- Co Bi 

恩…這地方空空的看起來有點怪，我想把它蓋

起來，看起來比較像密閉空間的感覺。 

00:23:30~

00:24:00 
Si,Sh,Or,Dp I-R Cg 斜率這個部分還蠻巧的。 

00:24:00~

00:24:30 
Si,Sh I-R Oc 

好，把紙先割掉，割個小門，雖然不知道爲什

麼要有小門。 

00:24:30~

00:25:00 
Si,Sh,Dp I-R  好一樣是….一樣有點彎的。 

00:25:00~

00:25:30 
Sh,Or I-D Cg 好 

00:25:30~

00:26:00 
Sh,Or I Oc 好了，好搞成這樣，不過沒關係。 

00:26:00~

00:26:30 
Sh,Or I Bi 搞得相當的髒，沒關係。 

00:26:30~

00:27:00 
Sh,Dp D  

原則上是一個比較封閉的空間，它可以從小門

進去，但是從小門旁邊有個很大的洞。 

其實可以做的更細可是我懶，我想就降子吧！ 

00:27:00~

00:27:06 
   就降子。 
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附錄三：受測者實驗三過程編碼紀錄 

 

� 受測者 A實驗三第一階段編碼                   實驗時間 00:57:26 

每 30秒為

紀錄單位 

知覺空間程度

(Sp) 

實際操作行為

(Pb) 

抽象思考行為

(At) 
受測者口語紀錄 實驗圖片 

00:00:00~

00:00:30 
 Co Bi-Cg 

恩…這個瞭望台決定在山坡上作這次的設計 

這一次使用的是 3D軟體。 

00:00:30~

00:01:00 
Sh R Oc-Bi 

因為對 3D軟體的使用並不是那麼熟悉，不過

仍然還是可以嚐試看看。 

先畫出一個基本的底板。 

00:01:00~

00:01:30 
 I Cg 

 

 

00:01:30~

00:02:00 
Si,Sh Co Cg 

我現在腦海裡的想法是覺得既然是身在一個

山坡地上面，那附近植栽會很多，所以整個瞭

望台是呈現比較具透性的一個體。 

00:02:00~

00:02:30 
 R-I Cg  

00:02:30~

00:03:00 
Dp R Cg 

在作檢視的動作的時候，透過滑鼠可以感受到

好像實際在轉動一個模型量體的感覺，去檢視

它是否對應在我所需要它所對應的位子上。 

00:03:00~

00:03:30 
 I Bi-Oc 

只是缺點是它比較困難在一些軸座標方面比

較困難去真正對準它我所想要的位子，在視覺

上還是有些差距。 

00:03:30~

00:04:00 
Sh Co-I-R-D Bi 

再來，一個透明體完成之後，我要建它內部上

升的階梯。 

00:04:00~

00:04:30 
Si,Sh,Or Co-I-D   

00:04:30~

00:05:00 
Dp Co-I   

00:05:00~

00:05:30 
Sh,Dp I   
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00:05:30~

00:06:00 
Dp I   

00:06:00~

00:06:30 
Sh,Or I-R   

00:06:30~

00:07:00 
Si,Sh Co-R   

00:07:00~

00:07:30 
Sh,Or I   

00:07:30~

00:08:00 
 I Bi 

我現在要把它搬到這裡 

 

00:08:00~

00:08:30 
Dp I Cg  

00:08:30~

00:09:00 
 I   

00:09:00~

00:09:30 
Or R-I Oc 遺失攝影檔案 9-14mins 

00:09:30~

00:10:00 
Si,Sh R-I- Co   

00:10:00~

00:10:30 
Or,Dp I Bi  

00:10:30~

00:11:00 
 I   

00:11:00~

00:11:30 
Or R-I   

00:11:30~

00:12:00 
Or R-I   

Some Phenomena of Tactile Sensation in Study Models  94 



00:12:00~

00:12:30 
Dp I   

00:12:30~

00:13:00 
Sh,Dp Co   

00:13:00~

00:13:30 
Si,Sh I-R   

00:13:30~

00:14:00 
Dp R-I    

00:14:00~

00:14:30 
 Co-R   

00:14:30~

00:15:00 
Dp I   

00:15:00~

00:15:30 
Or,Dp R-I   

00:15:30~

00:16:00 
Sh,Or R-I   

00:16:00~

00:16:30 
Dp Co-I-R   

00:16:30~

00:17:00 
Or,Dp I-R   

00:17:00~

00:17:30 
Dp I-R   

00:17:30~

00:18:00 
Sh,Or,Dp Co-I-R   

00:18:00~

00:18:30 
Or,Dp Co-I   
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00:18:30~

00:19:00 
Dp I  我現在不知道在幹麻，所以隨便亂畫。 

00:19:00~

00:19:30 
Or,Dp I  3D是表現法的工具，不是創作的工具。 

00:19:30~

00:20:00 
 I   

00:20:00~

00:20:30 
Sh,Or,Dp R-I   

00:20:30~

00:21:00 
Sh,Or,Dp Co-R   

00:21:00~

00:21:30 
 I   

00:21:30~

00:22:00 
Sh,Or R-I   

00:22:00~

00:22:30 
Or,Dp R   

00:22:30~

00:23:00 
Or I-R   

00:23:00~

00:23:30 
Sh,Or,Dp I-R   

00:23:30~

00:24:00 
 I   

00:24:00~

00:24:30 
Sh R-I   

00:24:30~

00:25:00 
 R   
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00:25:00~

00:25:30 
Or I   

00:25:30~

00:26:00 
Dp Co-I   

00:26:00~

00:26:30 
 I   

00:26:30~

00:27:00 
Sh,Or,Dp Co-I   

00:27:00~

00:27:30 
Sh,Dp R-I   

00:27:30~

00:28:00 
Sh,Or,Dp Co-I   

00:28:00~

00:28:30 
Or,Dp R-I   

00:28:30~

00:29:00 
Dp Co-I   

00:29:00~

00:29:30 
Dp    

00:29:30~

00:30:00’ 
 I- Co   

00:30:00~

00:30:30 
Si,Sh,Or R-I   

00:30:30~

00:31:00 
Or,Dp I   

00:31:00~

00:31:30 
Sh,Or,Dp I-R   
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00:31:30~

00:32:00 
Sh,Or Co-I-R   

00:32:00~

00:32:30 
Sh,Or,Dp I-R   

00:32:30~

00:33:00 
Sh,Or,Dp I-R   

00:33:00~

00:33:30 
Sh,Or,Dp I-R   

00:33:30~

00:34:00 
Sh,Or Co-R   

00:34:00~

00:34:30 
Sh,Or I-R   

00:34:30~

00:35:00 
Or,Dp Co-D   

00:35:00~

00:35:30 
Sh,Or,Dp Co-R  現在在作它的牆面 

00:35:30~

00:36:00 
Dp I   

00:36:00~

00:36:30 
Sh,Or,Dp R Cg  

00:36:30~

00:37:00 
Sh,Or Co-I-R Oc  

00:37:00~

00:37:30 
Sh,Or,Dp Co-I-R   

00:37:30~

00:38:00 
Si,Dp I-R Bi 

我現在藉由板子跟電腦軟體的關係，讓它隨意

的做拉扯延伸以創造不同的立面效果。 
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00:38:00~

00:38:30 
 D-R Oc-Bi

然後這個設計主要是來於它的很多的面，它的

牆面會有很多的縫隙，藉由縫隙來眺望遠景，

所以現在的動作就是在不斷地操作立面形式。 

00:38:30~

00:39:00 
Dp D-I  

其實這也是一開始沒有預期到的結果，覺得還

蠻新鮮有趣的。 

00:39:00~

00:39:30 
Sh,Or,Dp R-I   

00:39:30~

00:40:00 
Dp R-I   

00:40:00~

00:40:30 
Si,Sh,Or,Dp R-I   

00:40:30~

00:41:00 
Sh,Or,Dp R-I   

00:41:00~

00:41:30 
Dp I   

00:41:30~

00:42:00 
Sh,Or,Dp Co-I   

00:42:00~

00:42:30 
Sh,Or,Dp Co-I-R   

00:42:30~

00:43:00 
Or,Dp Co-I-R   

00:43:00~

00:43:30 
 I-R   

00:43:30~

00:44:00 
Sh,Or I-R   

00:44:00~

00:44:30 
 Co-I   
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00:44:30~

00:45:00 
Or,Dp I-R   

00:45:00~

00:45:30 
Or,Dp I   

00:45:30~

00:46:00 
Dp R-I   

00:46:00~

00:46:30 
 R-I   

00:46:30~

00:47:00 
Dp R-I   

00:47:00~

00:47:30 
Si-Or-Dp Co-I-R   

00:47:30~

00:48:00 
Sh,Or,Dp I-R   

00:48:00~

00:48:30 
Dp I-R   

00:48:30~

00:49:00 
Sh,Or,Dp I-R   

00:49:00~

00:49:30 
Si,Sh,Or,Dp Co-I-R   

00:49:30~

00:50:00 
Sh,Or,Dp I-R   

00:50:00~

00:50:30 
Si,Sh,Dp Co-I-R   

00:50:30~

00:51:00 
Sh,Or,Dp I   
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00:51:00~

00:51:30 
Sh,Or,Dp Co-I   

00:51:30~

00:52:00 
Si,Sh,Or,Dp Co-I-R   

00:52:00~

00:52:30 
Sh,Or Co-I-R   

00:52:30~

00:53:00 
Or,Dp I-R   

00:53:00~

00:53:30 
Si,Sh,Or I-R-D   

00:53:30~

00:54:00 
Si,Sh,Or,Dp I-R Oc 

老實說我真的不曉得我在作什麼，只是隨機的

在調整形狀。 

00:54:00~

00:54:30 
Dp I-D Oc 

可能這本來就是一種隨機的方式，至少對我而

言是這個樣子沒錯。 

00:54:30~

00:55:00 
Si-Dp  I-R   

00:55:00~

00:55:30 
Dp I-D Bi 我現在 render一張效果看看，挖還蠻酷的。 

00:55:30~

00:56:00 
Dp I-R   

00:56:00~

00:56:30 
Dp I-R Bi  

00:56:30~

00:57:00 
Dp D  大概是這樣子，結束了，想暫時輸出看看。 

00:57:00~

00:57:26 
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�  受測者 A實驗三第二階段編碼              實驗時間 00:58:45 

每 30秒為

紀錄單位 

知覺空間程度

(Sp) 

實際操作行為

(Pb) 

抽象思考行為

(At) 
受測者口語紀錄 實驗圖片 

00:00:00~

00:00:30 
Dp    

00:00:30~

00:01:00 
Sh   

我知道哪裡壞掉了，這裡沒有輸出到。 

 

00:01:00~

00:01:30 
Sh,Dp   

我現在看他外表上有沒有什麼很明顯的差

異，看來是都很完整的輸出。 

00:01:30~

00:02:00 
Sh,Dp   我在檢視內部空間。 

00:02:00~

00:02:30 
Sh,Dp   

 

 

00:02:30~

00:03:00 
Sh   

我覺得外部的造型其實都跟原本設計的感覺

蠻接近的，幾乎是沒有任何問題， 

00:03:00~

00:03:30 
Si   

只是唯一比較大的問題是室內的空間跟一開

始做的想像的差蠻多的，可能是因為 3D沒有

辦法從它的單向的視點去看到內部的東西，

我沒也沒辦法透視去實際檢視裡面的空間

感， 

00:03:30~

00:04:00 
Si,Sh,Dp   

但是實際出出來之後是可以透過眼睛去模擬

他的空間的感覺，而且是還蠻確實的，這跟

3D 不太一樣。 

一開始在繪製3D的時候我就有很明顯的感覺

到我沒有辦法掌握它的內部的空間感是怎

樣，但是外部的造型是可以確認的。 

00:04:00~

00:04:30 
Sh,Dp    

00:04:30~

00:05:00 
Sh    
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00:05:00~

00:05:30 
Sh    

00:05:30~

00:06:00 
Sh   我現在在回想當時在畫 3D的過程， 

00:06:00~

00:06:30 
Si,Sh,Dp   

尤其在思考排列內部空間的動線的時候，可

能這是一個蠻即興的設計，所以對於它室內

的動線或空間應該要怎麼樣的感覺並沒有太

多的想法，只是單純排列，而當時排完之後

我覺得好像還蠻 OK的，可是等實際出出來之

後我可以發現很多細微的小空間其實是在設

計的時候是被忽略的， 

00:06:30~

00:07:00 
Si,Sh,Dp   

那如果真的說RP輸出來要來檢視所有跟想法

是否有相關聯的話，我覺得它最大的幫助應

該是檢視我們在3D平面沒有辦法注意到的小

空間，因為它是可以實際呈現在我們眼前的。 

00:07:00~

00:07:30 
Sh   

那不知道為什麼拿起來會有一種很紮實的感

覺，就是真的可以掌握很細微的部分；而在

畫 3D的時候是沒有辦法這樣子。包括高度或

者是整個眺望台廊道的一個間距，我覺得看

了RP的模型之後真的都可以比較知道哪裡是

比較合理的部分，哪裡是不好的部分。 

00:07:30~

00:08:00 
    

00:08:00~

00:08:30 
Sh   

不過說實在這個模型出出來比想像中的還要

來的…ㄟ…簡單，不知道為什麼看 3D就覺得

好複雜，好像設計了不得了的東西，結果出

出來就…這樣子阿，覺得就是那種很意想不

到的那種感覺。 

00:08:30~

00:09:00 
Si,Sh,Dp   

可能真的畫3D的時候沒有辦法去掌握到那種

實際的東西，所以我會覺得好像畫了一個很

複雜的設計。 

就像拿這個面來說好了，我今天剛拿到這個

模型的時候我覺得它怎麼那麼平阿！我一直

以為會有一點點凹凸，結果好像沒有。 

00:09:00~

00:09:30 
   後來我仔細看了一下我的設計，真的沒有ㄟ。 
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00:09:30~

00:10:00 
    

00:10:00~

00:10:30 
Sh    

00:10:30~

00:11:00 
Sh,Dp    

00:11:00~

00:11:30 
Si,Sh    

00:11:30~

00:12:00 
Sh    

00:12:00~

00:12:30 
Dp   

現在我要修正一樓的空間，因為 RP出出來之

後發現主要的問題還是來自於空間，外觀的

修飾可以配合空間再修改，那我先以空間得

修改為主。 

00:12:30~

00:13:00 
   

有 RP在旁邊有個好處就是，看不到的地方可

以從實體模型去看到。 

00:13:00~

00:13:30 
    

00:13:30~

00:14:00 
    

00:14:00~

00:14:30 
    

00:14:30~

00:15:00 
Dp    

00:15:00~

00:15:30 
Dp    

00:15:30~

00:16:00 
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00:16:00~

00:16:00 
    

00:16:30~

00:17:00 
Dp    

00:17:00~

00:17:30 
Sh,Or,Dp    

00:17:30~

00:18:00 
Sh,Or,Dp    

00:18:00~

00:18:30 
Sh,Dp    

00:18:30~

00:19:00 
Si,Or,Dp    

00:19:00~

00:19:30 
Si,Or,Dp   

 

 

00:19:30~

00:20:00 
Dp    

00:20:00~

00:20:30 
Si,Dp    

00:20:30~

00:21:00 
Si,Sh,Or,Dp    

00:21:00~

00:21:30 
Si,Dp    

00:21:30~

00:22:00 
Si,Sh,Dp    

00:22:00~

00:22:30 
Si,Sh,Dp    
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00:22:30~

00:23:00 
Si,Sh,Dp    

00:23:00~

00:23:30 
Si,Sh,Dp    

00:23:30~

00:24:00 
Dp    

00:24:00~

00:24:30 
Sh,Dp    

00:24:30~

00:25:00 
Dp    

00:25:00~

00:25:30 
Sh,Dp    

00:25:30~

00:26:00 
Si,Sh,Dp    

00:26:00~

00:26:30 
    

00:26:30~

00:27:00 
Sh,Dp    

00:27:00~

00:27:30 
Dp    

00:27:30~

00:28:00 
Sh,Dp    

00:28:00~

00:28:30 
Dp    

00:28:30~

00:29:00 
Sh,Or,Dp    
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00:29:00~

00:29:30 
Sh,Or,Dp    

00:29:30~

00:30:00’ 
Si,Sh,Dp    

00:30:00~

00:30:30 
Sh    

00:30:30~

00:31:00 
Si,Sh,Dp    

00:31:00~

00:31:30 
Or,Dp    

00:31:30~

00:32:00 
Sh,Or,Dp    

00:32:00~

00:32:30 
Dp    

00:32:30~

00:33:00 
Or,Dp    

00:33:00~

00:33:30 
Sh,Dp    

00:33:30~

00:34:00 
    

00:34:00~

00:34:30 
Dp    

00:34:30~

00:35:00 
Si,Sh,Or    

00:35:00~

00:35:30 
Si,Sh,Dp    
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00:35:30~

00:36:00 
Si,Sh,Dp    

00:36:00~

00:36:30 
Si,Or,Dp    

00:36:30~

00:37:00 
Dp    

00:37:00~

00:37:30 
Or,Dp    

00:37:30~

00:38:00 
Sh,Or,Dp    

00:38:00~

00:38:30 
Sh,Or,Dp    

00:38:30~

00:39:00 
Dp    

00:39:00~

00:39:30 
Sh,Or    

00:39:30~

00:40:00 
Sh,Or,Dp    

00:40:00~

00:40:30 
Sh,Or,Dp    

00:40:30~

00:41:00 
Sh,Dp    

00:41:00~

00:41:30 
Or,Dp    

00:41:30~

00:42:00 
Sh,Or,Dp    
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00:42:00~

00:42:30 
Dp    

00:42:30~

00:43:00 
Si,Sh,Or,Dp    

00:43:00~

00:43:30 
Si,Sh,Dp    

00:43:30~

00:44:00 
Dp    

00:44:00~

00:44:30 
Sh    

00:44:30~

00:45:00 
Si,Sh    

00:45:00~

00:45:30 
Sh,Or,Dp    

00:45:30~

00:46:00 
Si,Sh,Or,Dp    

00:46:00~

00:46:30 
Sh,Or,Dp    

00:46:30~

00:47:00 
Dp   

實際看了空間的感覺之後發現其實還可以增

加更多的趣味性，所以現在正在增加一些眺

望台的視覺景觀平台。 

00:47:00~

00:47:30 
Si,Sh    

00:47:30~

00:48:00 
Si,Sh,Or,Dp    

00:48:00~

00:48:30 
Dp    
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00:48:30~

00:49:00 
Si,Sh,Or    

00:49:00~

00:49:30 
Si,Dp    

00:49:30~

00:50:00 
Sh,Dp    

00:50:00~

00:50:30 
    

00:50:30~

00:51:00 
Dp   

 

 

00:51:00~

00:51:30 
Dp    

00:51:30~

00:52:00 
Sh,Or   

快做完了，在修最後外牆的地方修完就大功

告成。 

00:52:00~

00:52:30 
Si,Sh,Dp    

00:52:30~

00:53:00 
Or    

00:53:00~

00:53:30 
Sh,Dp   

 

 

00:53:30~

00:54:00 
Si,Sh,Or,Dp    

00:54:00~

00:54:30 
Si,Dp    

00:54:30~

00:55:00 
Sh,Or    
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00:55:00~

00:55:30 
Dp    

00:55:30~

00:56:00 
Or    

00:56:00~

00:56:30 
Sh,Dp    

00:56:30~

00:57:00 
Si,Sh,Or,Dp    

00:57:00~

00:57:30 
Si,Or,Dp   

我覺得做這個真的是一種很奇怪的感覺，就

是會越作越細阿，然後越作越想做越多東西。 

原本想要修修空間，後來覺得好像比例又不

好然後又再調來調去，沒有模型看不出比例

的差別。 

00:57:30~

00:58:00 
Or    

00:58:00~

00:58:30 
Si,Sh,Or,Dp   恩好了！就是這樣。 

00:58:30~

00:58:45 
Sh,Dp    

 

 

�  受測者 B實驗三第一階段編碼              實驗時間 00:50:34 

每 30秒為

紀錄單位 

知覺空間程度

(Sp) 

實際操作行為

(Pb) 

抽象思考行為

(At) 
受測者口語紀錄 實驗圖片 

00:00:00~

00:00:30 
  Cg 

我這次要作市中心，因為其他的題目都作過

了。 

00:00:30~

00:01:00 
Sh Co-I Cg 

恩…先隨便畫一個塔之類的東西。 
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00:01:00~

00:01:30 
 R Bi  

00:01:30~

00:02:00 
Sh,Dp I  我覺得先蓋個塔，Loft(指令)。 

00:02:00~

00:02:30 
Sh R Oc 讓它再變形，恩… 

00:02:30~

00:03:00 
Sh,Dp I-D Oc 好這樣夠了，等下換一種變形的方法，恩… 

00:03:00~

00:03:30 
Sh,Dp R-I Cg-Oc 好像一個花瓶。 

00:03:30~

00:04:00 
 R-I  好，目前為止我還不知道我在幹麻。 

00:04:00~

00:04:30 
Dp Co-R Cg 我想做一個… 

00:04:30~

00:05:00 
Si,Or I Oc 

不是單一入口的感覺，然後讓它是騰空的，

讓入口從四面八方集中到中間， 

00:05:00~

00:05:30 
Sh,Dp R-I Bi-Oc 所以我要把它從底下切掉，切掉了。 

00:05:30~

00:06:00 
Dp R-I Oc 突然切掉了感覺還蠻怪的。 

00:06:00~

00:06:30 
Sh,Dp R-I Oc 

這個形狀有點像…就是…要用精確的方式畫

出來。 

00:06:30~

00:07:00 
Dp I  基本上還是不知道要幹麻。 

00:07:00~

00:07:30 
Sh,Or D Bi 好重作。 
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00:07:30~

00:08:00 
Sh,Or,Dp Co-R  喔….. 畫線。 

00:08:00~

00:08:30 
Sh R-I   

00:08:30~

00:09:00 
Sh,Dp R-I Cg  

00:09:00~

00:09:30 
Sh,Dp R-I Oc 

我要畫從邊邊延伸到中間的線，現在在畫平

面的軌跡。 

00:09:30~

00:10:00 
Si,Sh,Dp I   

00:10:00~

00:10:30 
Sh,Or,Dp Co-I-R   

00:10:30~

00:11:00 
Or,Dp Co   

00:11:00~

00:11:30 
Sh,Or,Dp I-R   

00:11:30~

00:12:00 
Dp I-D  好這個完全沒用，刪掉。 

00:12:00~

00:12:30 
Dp R-I Cg-Oc 現在從四面八方去調中間點。 

00:12:30~

00:13:00 
Sh,Dp I Oc 可是問題是不曉得在調什麼？ 

00:13:00~

00:13:30 
Si,Dp Co-I  稍微解釋一下。 

00:13:30~

00:14:00 
Dp I-R Cg  
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00:14:00~

00:14:30 
Or,Dp I Oc 

這有點像是天橋一類的東西，在城市裡面的

天橋。這就是馬路的最中間， 

00:14:30~

00:15:00 
Or R Bi 由於他們是從馬路的中間交會… 

00:15:00~

00:15:30 
Or I Bi 

好所以我要作的就是，從馬路這邊聚集到中

間， 

00:15:30~

00:16:00 
Sh,Or I Cg 

這是天橋不是正常的四邊，是聚集到中間，

在中間就可以看到其他地方。 

00:16:00~

00:16:30 
Or R-I  所以我要讓它實際上可以過得去。 

00:16:30~

00:17:00 
Or,Dp R-I  好小縫縫。 

00:17:00~

00:17:30 
Si,Dp Co-I-D Cg 恩…所以現在中間的空間不曉得該怎麼辦？ 

00:17:30~

00:18:00 
Dp I Oc 中間應該是他們聚集起來的地方。 

00:18:00~

00:18:30 
Si,Sh,Dp I  這個這樣子弄。不對，.錯！ 

00:18:30~

00:19:00 
Si,Sh,Dp I  這樣還蠻遜的。 

00:19:00~

00:19:30 
Sh,Dp R  

總而言之現在碰到的問題中間這一塊不知該

怎麼辦？ 

我可以把這個… 

00:19:30~

00:20:00 
Dp I   

00:20:00~

00:20:30 
Si I   
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00:20:30~

00:21:00 
Dp I  埃…還是不知道中間這個該怎麼辦？ 

00:21:00~

00:21:30 
Dp I  我應該讓它… 

00:21:30~

00:22:00 
Dp I   

00:22:00~

00:22:30 
Dp I  一個蓋一個這樣子。 

00:22:30~

00:23:00 
Sh,Dp R   

00:23:00~

00:23:30 
Dp I-D  差不多 

00:23:30~

00:24:00 
Dp I   

00:24:00~

00:24:30 
Sh,Dp I  

感覺起來變化有點太少了。這樣好像車子經

過的樣子，其實好像也還好 

00:24:30~

00:25:00 
Dp I Oc 

這是人要走上去的樣子，走到這裡中間的地

方，這個地方不是很好解決。 

00:25:00~

00:25:30 
Dp I  

 

 

00:25:30~

00:26:00 
Dp I Oc 或者都不是它們這幾個…. 

00:26:00~

00:26:30 
Dp I   

00:26:30~

00:27:00 
Dp I-D Oc 加個扶手好了。 
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00:27:00~

00:27:30 
 I Bi 中間加一個扶手。 

00:27:30~

00:28:00 
Sh,Or Co-R   

00:28:00~

00:28:30 
Dp I-R   

00:28:30~

00:29:00 
Or,Dp I-R   

00:29:00~

00:29:30 
Sh I-R   

00:29:30~

00:30:00’ 
Sh Co-I Bi 扶手… 

00:30:00~

00:30:30 
Sh,Or,Dp R- Co   

00:30:30~

00:31:00 
Dp I   

00:31:00~

00:31:30 
Or,Dp I Oc 看起來還蠻奇怪的，應該還要再修。 

00:31:30~

00:32:00 
 I Bi  

00:32:00~

00:32:30 
Sh,Or,Dp R  我決定讓它作一些形狀的變化 

00:32:30~

00:33:00 
Or,Dp I   

00:33:00~

00:33:30 
Or,Dp I-D   
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00:33:30~

00:34:00 
Dp Co-I-R   

00:34:00~

00:34:30 
Or,Dp I Oc  

00:34:30~

00:35:00 
 I  

好不管了因為太難控制了！我決定把它變

成… 

00:35:00~

00:35:30 
Sh,Dp R-I Bi 那我總共只要做兩個就好了。 

00:35:30~

00:36:00 
Sh R   

00:36:00~

00:36:30 
Sh,Or,Dp I  讓它不要那麼高，好像太過分了。 

00:36:30~

00:37:00 
Dp I   

00:37:00~

00:37:30 
Or,Dp I-R   

00:37:30~

00:38:00 
Dp I  我累了。 

00:38:00~

00:38:30 
Sh,Or,Dp R-I   

00:38:30~

00:39:00 
Or,Dp R-I  要不要後悔。 

00:39:00~

00:39:30 
Sh,Dp I  沒辦法作出什麼，類似兩邊一樣。 

00:39:30~

00:40:00 
Sh,Or,Dp R  從這邊走下去… 
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00:40:00~

00:40:30 
Dp D-I  好。 

00:40:30~

00:41:00 
Or R   

00:41:00~

00:41:30 
Dp I  什麼？不見了？ 

00:41:30~

00:42:00 
Dp I  我把它殺掉了嗎？ 

00:42:00~

00:42:30 
Dp I  它再也回不來了嗎？ 

00:42:30~

00:43:00 
Or,Dp R  好回來了，嚇死人了。 

00:43:00~

00:43:30 
Or,Dp I-R   

00:43:30~

00:44:00 
Sh,Or,Dp I Oc 好，群組。 

00:44:00~

00:44:30 
Or,Dp R-I Bi 好複製一次，然後對齊剛剛那一個… 

00:44:30~

00:45:00 
Or,Dp I   

00:45:00~

00:45:30 
Or,Dp R-I   

00:45:30~

00:46:00 
Or R   

00:46:00~

00:46:30 
Or,Dp I   
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00:46:30~

00:47:00 
Dp I   

00:47:00~

00:47:30 
Dp I  好。 

00:47:30~

00:48:00 
Sh,Dp I  這還沒變形。 

00:48:00~

00:48:30 
Dp I   

00:48:30~

00:49:00 
Sh,Or,Dp R-I  好了，我不知道還會有什麼變化。 

00:49:00~

00:49:30 
Sh,Or,Dp R-I   

00:49:30~

00:50:00 
Sh,,Dp D-I  好隨便，中間仍然相當混亂， 

00:50:00~

00:50:34 
Dp D  

但大體上就是這樣，好。 

簡單說這是四個角落，這是馬路這是十字路

口，這是天橋，相當混亂的天橋，好。 

 
 
�  受測者 B實驗三第二階段編碼              實驗時間 00:30:23 

每 30秒為

紀錄單位 

知覺空間程度

(Sp) 

實際操作行為

(Pb) 

抽象思考行為

(At) 
受測者口語紀錄 實驗圖片 

00:00:00~

00:00:30 
Sh   

我看了這東西覺得很沒力，然後我決定……

決定應該先把群組解開。 

00:00:30~

00:01:00 
Si,Sh   

我剛剛在比較就是看上視圖，因為我不覺得

它看起來這麼沒力，結果看了上視圖才知道

看起來確實真的是很沒力。 

00:01:00~

00:01:30 
Sh   

所以我現在把它群組解開，去調扶手以外的

部分。 
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00:01:30~

00:02:00 
Si,Sh   

調了第一次然後沒發現它有變，然後這個時

候才發現它變很大。所以這次就比較理智地

在調。 

00:02:00~

00:02:30 
Si,Sh,Or   現在在發呆。 

00:02:30~

00:03:00 
Si,Sh,Or   

嗯…因為我覺得他這邊只有一邊粗細變化太

少，所以再多做一個。 

這個時候呢，因為它變厚之後它就突出地

面，所以我要把它放回地面下面。 

00:03:00~

00:03:30 
Sh   

我希望它的寬度不是往兩側等寬伸出去的，

所以我把它的點往左邊移了一點，讓它變成

是往左側比較寬一點。 

00:03:30~

00:04:00 
   

這時候除了寬度、scale 的改變之外，還要稍

微扭曲一下，就是第一次扭太多，而且方向

跟我想的不一樣，就決定往這個方向轉。 

00:04:00~

00:04:30 
Si,Sh   現在持續在改變它的那個… 

00:04:30~

00:05:00 
Or,Dp   

這時候我發現不改 scale還好，但現在一扭曲

的時候那個扶手整個就錯了，所以我決定要

先把扶手都去掉。然後確定我選的是扶手，

再把它放回去。 

 

00:05:00~

00:05:30 
Sh   

這個又搞了一陣子，因為一直選不到要留下

來的東西。 

00:05:30~

00:06:00 
   

這個時候要叫右鍵叫不出來，喔…結果選錯

東西只好在選一次。 

00:06:00~

00:06:30 
Or,Dp   

這次又選錯了，差一點點，好成功..成功的選

取到了我要的東西。 

現在可以看到這個曲度，好像比後來的好看。 

00:06:30~

00:07:00 
Sh,Dp   

然後發呆在思考，這個跟剛剛一樣，因為它

凸起來，這樣走不上去，我先把它放下去，

讓它跟地面接起來。 

 

00:07:00~

00:07:30 
Dp   

但是後來發現太扯了，所以我決定讓它在一

開始的地方是平的，跑到中間再扭回來。 
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00:07:30~

00:08:00 
Sh   扭扭扭… 

00:08:00~

00:08:30 
Sh,Dp   

然後我現在要改基礎形狀，所以我要把它本

來用來做它的那個長方形叫回來。 

00:08:30~

00:09:00 
    

00:09:00~

00:09:30 
Sh,Or,Dp   

然後又在發呆發什麼呆 

然後動了我發現旁邊的 loft沒有被改變，  

00:09:30~

00:10:00 
Dp   

它們之間已經沒有關聯了，所以現在該怎麼

半尼？ 

我本來想要就是把它的形狀變成多邊形，可

是似乎是不行。 

00:10:00~

00:10:30 
   

只有一變就會變成整個都變成 mesh，所以後

來只好….  

00:10:30~

00:11:00 
Sh,Dp   現在很徬徨，找到了。 

00:11:00~

00:11:30 
Sh,Dp   剛剛的形狀變的太誇張了所以現在很醜。 

00:11:30~

00:12:00 
Sh   我現在在編輯把扶手變成一體成形。 

00:12:00~

00:12:30 
Dp   這樣顯然很醜，很醜. 很醜. 很醜… 

00:12:30~

00:13:00 
Or,Dp   

因為上次是用長方形，所以我把它的 Shape

調很低。 

還是很醜，它確實很醜。 

00:13:00~

00:13:30 
Dp    

00:13:30~

00:14:00 
Sh   

很像中國結之類的… 

我持續的在改變它的形狀。 
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00:14:00~

00:14:30 
Sh   

這時候用兩條貝茲曲線讓它形狀變成有機型 

相當的不規則，相當失控，但我就決定就這

麼失控，這算是很不預期的結果。 

00:14:30~

00:15:00 
Sh   

我把它大概控制到一個可以接受的狀況，這

個時候畫面滑鼠非常失控。 

00:15:00~

00:15:30 
Dp   螢幕其實常常不斷地出問題，深度一直有錯。 

00:15:30~

00:16:00 
Sh,Or,Dp   

所以我一直在選轉是我畫錯，還是顯示錯

誤，然後確定只是顯示的問題，但是這個時

候卻發現了另一個問題。 

它們這樣看根本看不到旁邊，因為我把外側

作高起來之後，人們就看不到外側的空間 

成為密閉的空間。 

00:16:00~

00:16:00 
Dp   

跟瞭望台不太合。所以我決定複製一個新的

shape，讓它拉到中間的時候 shape是改變的。 

00:16:30~

00:17:00 
Sh   

中間是扁平的還是圓滑的。 

這個模型噴的還蠻不規則的。 

00:17:00~

00:17:30 
Sh,Dp   好，我現在直接往中間改，變得比較扁 

00:17:30~

00:18:00 
Dp   

因為基地有點太小，所以我把基地變大點，

然後再確認一次。 

00:18:00~

00:18:30 
Si,Sh,Dp   

要讓人得走進去… 

這時候開始跑一張圖，看跟畫面上差多少。 

00:18:30~

00:19:00 
因為畫面顯示上怪怪的，發現…有錯耶！ Sh,Or,Dp   

00:19:00~

00:19:30 
Sh,Dp   目前扭的有點小，很醜… 

00:19:30~
Sh,Dp   

00:20:00 
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00:20:00~

00:20:30 
Sh,Dp   

我決定讓它在最後面末端做變化，讓它有個

高程可以讓人可以走上去看出去外面的街

景。 

00:20:30~

00:21:00 
Sh,Dp   這發現看起來很醜。 

00:21:00~
Si,Sh,Dp   

主要是看起來很高，為什麼尼？因為我偷懶

所以這四根看起來很突兀，所以現在要把它
00:21:30 

弄得不要那麼突兀。 

00:21:30~

00:22:00 
   還是很怪，仍然很怪。  

00:22:00~

00:22:30 
Sh,Dp  不斷地修改形狀…  就

00:22:30~

00:23:00 
Sh,Dp  。  持續的在修改形狀

00:23:00~

00:23:30 
Sh    

00:23:30~
Dp   

我覺得一直在修改這片形狀，它看起來已經

比較好一點了。 00:24:00 

00:24:00~

00:24:30 
Sh,Dp   

我發現最後的邊邊切得太短太乾淨了，不可

斷得那麼乾淨， 以

00:24:30~

00:25:00 
Dp   

所以我決定把它轉成斜的，可是我又轉錯了 

 明明是轉這個點，我還轉那個點。

00:25:00~

00:25:30 
    

00:25:30~

00:26:00 
Sh    

00:26:00~
Sh,Dp    

00:26:30 
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00:26:30~

00:27:00 
Dp   現在也不曉得在幹麻，就是一直轉來轉去。 

00:27:00~

00:27:30 
   

決定最後這個樣子了。 

一圈一圈又一圈。 

00:27:30~

00:28:00 
Dp   

相卡到，所以試圖讓它

不會卡到，但是我決定放棄了，  

然後我發現中間會互

00:28:00~

00:28:30 
Dp   

因為我發現不管怎麼調，我還是看不出來它

到底有沒有卡到？ 

00:28:30~
Sh,Dp   

我想要把它調得盡量不會卡到東西，讓那一

片下面的空間變大一點，然後看一下看不出

有什麼變化。 
00:29:00 

00:29:00~

00:29:30 
Dp   

感覺是不會卡到，非常匪夷所思。 

所以我重複從不同角度 render。 

00:29:30~

00:30:00’ 
Sh,Dp   好結束，結束了。 

00:30:00~

00:30:23 
Dp    
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