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What we have been doingInterests
Systematics, phylogenetics and evolutionary ecology of 

the Lepidoptera and smaller insect orders
The evolutionary dynamics of biological aposematism, 

mimicry and camouflage, and the learning, 
memorability and cogniation of the organisms involved

Functional morphology
Colonization and diversification of phytophagous 

insects on plants
Technique development of pest insect quarantine and 

inspection 
Biodiversity databasing & cyber-taxonomy



Disjunctive distribution btw E & W Palaeartic
High mountain relict: Neo-endemism vs Palaeo-endemism   

Boloria pales yangi Hsu & Yen

Minois nagasawara Matsumura



cingala

virescens

aedea

sinica

formosana

okinawana

sakaguchii
azumai

hamajii
tomokunii

masatakasatoi

micromaculata

sugitanii

Insular differentiation in E Asian island arc
High insular differentiation - Eterusia aedea (Zygaenidae, Chalcosiinae)   



Hybridization zone & regional climatic features
Hybridization between “subspecies” caused by typhoon

Hypolimnas bolina 
kezia

Hypolimnas bolina 
jacintha

Hypolimnas bolina 
philippinensis

Hypolimnas 
bolina bolina



Biological mimicry & camouflage
How to deceive predators?



Functional morphology
Photonic features of the insect wing colouration subjective to temperature & humidity



Digital archive & biodiversity databasing
Integrating museum collection, literature & cyber-systematics



Fun projects
Evolutionary histories of primitive fish & exploring mimicry in freshwater environments 



Our blogs



Communication and persuasion

 Listening
 Speaking
Reading
Writing

Chinese

A main stream foreign language

A second foreign language

visualization



Text or Image?



THERMAL STIMULI

Thermoreception
多數昆蟲觸角可感覺溫度

美洲蜚蠊(小強)之溫度受器位於跗節中葉及褥盤上

某些吉丁蟲可藉紅外線受器偵測森林火災的發生



CHEMICAL STIMULI

Semiochemicals-pheromones
 Sex pheromones-sex attraction pheromone, courtship pheromones

Aggregation pheromones

 Spacing pheromones

 Trail-marking pheromones

Alarm pheromones



CHEMICAL STIMULI

訊息物質(semiochemicals)作用在同一物種不同個體時稱費洛蒙(pheromones)

作用於不同種類時稱為它感作用物(allelochemicals)

種間訊息物質可分為：

對接收者有利但對製造者有害時稱kairomones

藉改變接收者的行為而讓製造者獲利, 但對接收者無明顯利弊allomones

對製造者與接收者雙方接有利synomones

Semiochemicals: kairomones, allomones and synonymones

植物

非專一性植食性昆蟲專一性植食性昆蟲 寄生性昆蟲

受專一性昆蟲取食產生松烯

kairomone synomone allomone



什麼是科學繪圖的概念?

是一種科學性的視覺溝通

繪圖者必須提供精確且具邏輯的
訊息給觀看者以避免誤解

繪圖者必須充份瞭解繪圖主體的
特性及其背景知識

繪圖者必須將科學的精確性與藝
術性加以整合



你是一個善於溝通的科學家嗎?
 反正沒有人看得懂?
 你們瞧瞧我懂得真多?
 我太忙了這種小事不必麻煩我去做?
 你想知道什麼自己看著辦?
 我生性內向害羞不善表達….

去年科學家已經把人類基因組合解讀完成，
人類有將近三萬的基因，基因是製造蛋白
的密碼，蛋白分激素、酵素、生長素、結
構四大類、人體的運轉機制是靠蛋白的推
動，而一個人的健康情況就決定於各種蛋
白的存在及功能………………… 

THANK YOU



什麼是良好的製圖?

良好的繪圖可幫助科學家所說所寫能夠被充份理解

良好的繪圖可幫助科學家分享其研究成果

並且說服”金主”提供經費

並使大眾瞭解科學研究成果的價值

良好的繪圖必須考量圖案的種類與數量, 所涵蓋的資訊是否充份, 
繁簡是否恰當, 觀眾是否可理解

良好的繪圖需配合適當的媒介(如紙張, 投影片, 軟體, 海報)以及適
切的尺吋, 格式等

良好的繪圖對於觀者具有合宜 的視覺效果並可吸引其注意



如何構思一幅好圖?

再好的構想也需要整合/理
極為複雜的構想必須要釐清輕重緩急與表達的重點, 並使對該議題
不熟悉的讀者/聽眾容易進入狀況

構思為繪圖最重要的步驟, 良好的計畫可以省時省錢省力



何時該使用圖?

文字說明言有未逮時

需要佐證時

須提供讀者用以理解難度較高的分析時

釐清, 簡化與總結資訊

強化資訊

提供背景資訊



應包含多少資訊?

一張圖有太多資訊是一種毀滅性的災難

一張圖有太多資訊會讓讀者/觀眾霧煞煞

一張圖包含多少東西取決於使用的媒介

資訊的容量取決於觀者/聽眾的特性以及資訊本身的特質



如何為讀者/聽眾作準備?

讀者/聽眾的背景為何? 年齡? 教育? 專業?
有些讀者/聽眾將需要更多的背景知識與解釋性圖片, 對多數人來
說, 簡圖與示意圖比文字與表更容易被理解



應該使用何種媒介?

若使用於期刊投稿….
若使用於課堂或公開演說….
若使用於海報….
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人類的側面原來是長這樣子的啊

人類的側面原來是長這樣子的啊
顏聖紘
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Apple Nature International Journal of 
Gossip Society Vol. 1: 1-10



沒有色感怎麼辦?



RGB與安全色

RGB配色特徵

(G)

(R) (B)

配色範例

自行配色

決定配色

於畫面確認

是否易於觀看?
色彩對比是否恰當?
效果
是否美觀?
訊息是否明確?

自己的影像

選擇視覺語言

色彩演色表



易於觀看的基本概念

易於觀看

A B C D E F G H I J K L M N

A B C D E F G H I J K L M N

A B C D E F G H I J K L M N

BIOLOGY
BIOLOGY

選擇色相

BIOLOGY
BIOLOGY

加上對比



創造美感

美感與統一感

平衡感

調和

利用無彩色



色彩影像演色表

P 純潔的 C 清新的 M 溫順的 Y 年輕的 S 嚴肅的 H 沉重的 HD剛硬的 PN質樸的 E 年長的 N 中性的



色彩, 字體與圖片的組合

國立中山大學生物科學研
究所博士論文

學生: 喔喔喔

指導教授: 芝麻博士

為什麼我還不能畢業
Why haven’t I got graduated

中華民國 98年 7 月

國立中山大學生物科學研究所
博士論文

學生: 爽爽爽

指導教授: 芝麻博士

我畢業了你們慢慢玩吧
I’ve got it and you guys may keep on

中華民國 98 年 7 月



選形與構圖
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Fig. 1.XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX



標題, 圖片與正文字塊的
組合
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Fig. 1.Mama and bian-bian
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Evolutionary ecology of stupidization in 
Taiwan politicians
Abstract xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxx. Mei-hua Report Vol. 1 (1): 100-101.
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Caddisflies

TRICHOPTERA 毛翅目

 About 2400 highly specialised speciesLarvae aquatic, 
apneustic (no open spiracles), respiration epidermal, 
often by filamentous abdominal gills

 Larval tentorium reduced, delicate 
 Larval antennae greatly reduced 
 Larval abdominal segments I-IX without prolegs 
 Larval abdominal segment IX with dorsal tergite 
 Adult mandibles reduced, with loss of mandibular 

articulation 
 Adult prelabium joined with hypopharynx to form a 

unique "haustellum" which serves as a lapping/sponging 
organ 

http://troyb.com/photo/gallery/087-06-Unknown.htm
http://troyb.com/photo/gallery/087-06-Unknown.htm
http://troyb.com/photo/gallery/094-32-Scorpionfly.htm
http://troyb.com/photo/gallery/094-32-Scorpionfly.htm


平衡與協調-網格的使用

 About 2400 highly specialised 
speciesLarvae aquatic, apneustic (no 
open spiracles), respiration epidermal, 
often by filamentous abdominal gills

 Larval tentorium reduced, delicate 
 Larval antennae greatly reduced 
 Larval abdominal segments I-IX without 

prolegs 
 Larval abdominal segment IX with dorsal 

tergite 
 Adult mandibles reduced, with loss of 

mandibular articulation 
 Adult prelabium joined with hypopharynx 

to form a unique "haustellum" which 
serves as a lapping/sponging organ 



版面設置 – 黑白反轉



Diagnostic characters of INSECTA: 

PROTURA COLLEMBOLA DIPLURA INSECTA

Mouthpart

Eyes

Antennae

Thorax

Legs

Abdomen

Genital pore

Gas exchange

Larval development

Cerci

entognathous entognathous entognathous ectognathous

absent ocelli

absent

undeveloped

5 segments

12 segments

btw A11-12 

epidermal

anamorphic

absent

present

developed

4 segments

6 segments

epidermal

epimorphic

absent

ocelli

present

developed

5 segments

10 segments

btw A8-9

tracheal

epimorphic

present

ocelli, oculli 

present

developed

> 5 segments

11 segment

A9(m) A8(f)

tracheal

epimorphic

present

A5

Anal opening posterior posterior A10A6



Orthopteroids

ORTHOPTEROIDS 直翅群

 About 2500 species in 3 or 
more families

 All possess a pair of exocrine 
glands inside the prothorax 
(in a few species, these 
glands can discharge an 
irritating, tear gas-like spray 
used for defense).

 The intestine has unique 
filament bearing glands.

 The dorso-ventral muscles of 
the abdomen are numerous, 
short, and arranged in 
parallel.

 Males of many species 
possess a unique sclerite 
termed the vomer. This 
structure is located above the 
genitalia and permits the 
male to clasp the female. 

PHASMATODEA 虫修目

http://troyb.com/photo/gallery/087-06-Unknown.htm
http://troyb.com/photo/gallery/087-06-Unknown.htm
http://troyb.com/photo/gallery/094-32-Scorpionfly.htm
http://troyb.com/photo/gallery/094-32-Scorpionfly.htm
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sungaya.de/oz/b/1384_oo_E_OZ_herwaardeni.jpg&imgrefurl=http://www.sungaya.de/oz/phasmid/artdet.php3%3FART%3D1384&h=283&w=230&sz=20&tbnid=2dCDkzBDOmIJ:&tbnh=109&tbnw=89&start=2&prev=/images%3Fq%3Dphasmatodea%2Begg%26hl%3Dzh-TW%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sungaya.de/oz/b/1384_oo_E_OZ_herwaardeni.jpg&imgrefurl=http://www.sungaya.de/oz/phasmid/artdet.php3%3FART%3D1384&h=283&w=230&sz=20&tbnid=2dCDkzBDOmIJ:&tbnh=109&tbnw=89&start=2&prev=/images%3Fq%3Dphasmatodea%2Begg%26hl%3Dzh-TW%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sungaya.de/oz/b/3234_oo_E_OZ_inexpectata.jpg&imgrefurl=http://www.sungaya.de/oz/phasmid/psgarten.php3%3Fartnr%3D3234&h=283&w=203&sz=22&tbnid=qVN3GCrcp_AJ:&tbnh=108&tbnw=78&start=4&prev=/images%3Fq%3Dphasmatodea%2Begg%26hl%3Dzh-TW%26lr%3D%26sa%3DN
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http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sungaya.de/oz/b/2782_oo_E_OZ_validispinus.jpg&imgrefurl=http://www.sungaya.de/oz/phasmid/psgarten.php3%3Fartnr%3D2782&h=283&w=249&sz=25&tbnid=yJGoD35l5kAJ:&tbnh=109&tbnw=96&start=20&prev=/images%3Fq%3Dphasmatodea%2Begg%26hl%3Dzh-TW%26lr%3D%26sa%3DN
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http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sungaya.de/oz/b/0061_oo_E_OZ_mouhotii.jpg&imgrefurl=http://www.sungaya.de/oz/phasmid/psgarten.php3%3Fartnr%3D0061&h=283&w=212&sz=25&tbnid=SAZA4t8DqCEJ:&tbnh=109&tbnw=82&start=18&prev=/images%3Fq%3Dphasmatodea%2Begg%26hl%3Dzh-TW%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sungaya.de/oz/b/0061_oo_E_OZ_mouhotii.jpg&imgrefurl=http://www.sungaya.de/oz/phasmid/psgarten.php3%3Fartnr%3D0061&h=283&w=212&sz=25&tbnid=SAZA4t8DqCEJ:&tbnh=109&tbnw=82&start=18&prev=/images%3Fq%3Dphasmatodea%2Begg%26hl%3Dzh-TW%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sungaya.de/oz/b/0536_oo_E_OZ_modestum.jpg&imgrefurl=http://www.sungaya.de/oz/phasmid/psgarten.php3%3Fartnr%3D0536&h=283&w=226&sz=21&tbnid=F5E5GEBkATQJ:&tbnh=108&tbnw=87&start=24&prev=/images%3Fq%3Dphasmatodea%2Begg%26start%3D20%26hl%3Dzh-TW%26lr%3D%26sa%3DN
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http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sungaya.de/oz/b/2819_oo_E_OZ_fatua.jpg&imgrefurl=http://www.sungaya.de/oz/phasmid/psgarten.php3%3Fartnr%3D2819&h=283&w=217&sz=16&tbnid=8sJKMQYZHekJ:&tbnh=109&tbnw=84&start=33&prev=/images%3Fq%3Dphasmatodea%2Begg%26start%3D20%26hl%3Dzh-TW%26lr%3D%26sa%3DN
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字體, 行距與字距

小鼠有將近3500個位於特定染色
體位置的基因被提出，很多這類
基因自發性突變的發生而被首次
認知。吾人對人類遺傳性免疫疾
病機制的了解，可經由實驗動物
中，因某一單一基因突變，干擾
免疫系統之研究而獲益不少。二
種影響淋巴器官發育的免疫突變：
裸毛(nude, nu)，導致胸腺發育
不全：顯性半肢畸型(hemimelia, 
Dh)導致胰臟發育不全。某些突
變如：裸毛(nu)及嚴重複合免疫
不全症(severe combined 
immunodeficiency, scid)可用於
人體或其他異種組織受體。然而
某些突變如棕灰色(beige, bg)可
視為人類特殊疾病之同性質模式。
免疫突變的主要價值在可深入了
解哺乳動物免疫系的一良好工具。

小鼠有將近3500個位於特定染色
體位置的基因被提出，很多這類
基因自發性突變的發生而被首次
認知。吾人對人類遺傳性免疫疾
病機制的了解，可經由實驗動物
中，因某一單一基因突變，干擾
免疫系統之研究而獲益不少。二
種影響淋巴器官發育的免疫突變：
裸毛(nude, nu)，導致胸腺發育不
全：顯性半肢畸型(hemimelia, Dh)
導致胰臟發育不全。某些突變如：
裸毛(nu)及嚴重複合免疫不全症
(severe combined
immunodeficiency, scid)可用於人
體或其他異種組織受體。然而某
些突變如棕灰色(beige, bg)可視為
人類特殊疾病之同性質模式。免
疫突變的主要價值在可深入了解
哺乳動物免疫系的一良好工具。
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http://www.biochem.uwo.ca/Icarus/PageMill_Resources/image2.gif
http://www.biochem.uwo.ca/Icarus/PageMill_Resources/image2.gif
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http://www.ccl.net/cca/documents/chamotlabs/Software.shtml

http://www.cellbiol.com/soft.htm

http://www.oligo.net/dnasis.htm

http://www.dnastar.com/
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http://www.demis.nl/home/default.htm

http://www.alexandria.ucsb.edu/other-sites/Universe.html

http://www.nhm.ac.uk/science/projects/worldmap/index.html

http://www.google.com

http://www.nhm.ac.uk/science/projects/worldmap/diversity/index.html
http://www.nhm.ac.uk/science/projects/worldmap/diversity/index.html
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如何製作一個好的簡報?
演說內容與架構

圖文選擇與排序

排版與設計

調整與定稿



如何製作一個好的簡報?
演說內容與架構

誰是你的聽眾?
你瞭解自己的演說內容嗎?
前言, 動機, 研究方法, 結果討論的比重為何?
不同性質的演說具有不同的內容架構

你的演說內容符合一個完整的科學研究步驟嗎?



如何製作一個好的簡報?
圖文選擇與排序

各投影片間的敘事邏輯是否連貫?



什麼是蛾類?

•Non-ditrysian superfamilies

•Lower ditrysian superfamilies

•Tortricoidea

•Cossoidea/Sesiioidea/Castnioidea

•Zygaenoidea

•Galactoidea

•Immoidea

•Copromorphoidea

•Walleyanoidea

•Pterophoroidea/Alucitoidea

•Caprosinoidea

•Pyraloidea/Thyridoidea/Hyblaeoidea/Prodidactoidea

•Axiioidea/Calliduloidea

•Bombycoidea/Lasiocampoidea

•Hedyloidea

•Hesperioidea/Papilionoidea

•Geometroidea/Uranioidea/Drepanoidea

•Noctuoidea
Macrolepidoptera

Obtectomera

Higher Ditrysia

LEPIDOPTERA

butterflies

非真蝶類鱗翅類昆蟲的泛稱

與蝶類並非兩個對立的單源群

佔有鱗翅目昆蟲85%以上的種
類, 也就是說-全球約有17萬種

分屬約100個科

台灣約有4500種 (扣除蝶類)



有多少是”果樹害
蟲”?

•Non-ditrysian superfamilies

•Lower ditrysian superfamilies

•Tortricoidea

•Cossoidea/Sesiioidea/Castnioidea

•Zygaenoidea

•Galactoidea

•Immoidea

•Copromorphoidea

•Walleyanoidea

•Pterophoroidea/Alucitoidea

•Caprosinoidea

•Pyraloidea/Thyridoidea/Hyblaeoidea/Prodidactoidea

•Axiioidea/Calliduloidea

•Bombycoidea/Lasiocampoidea

•Hedyloidea

•Hesperioidea/Papilionoidea

•Geometroidea/Uranioidea/Drepanoidea

•Noctuoidea
Macrolepidoptera

Obtectomera

Higher Ditrysia

台灣的鱗翅目果樹害蟲以捲
蛾、蠹蛾、螟蛾以及夜蛾總科
種類為主

捲蛾總科

蠹蛾總科

螟蛾總科

夜蛾總科

近年來的本土與國際鮮果檢
疫害蟲多半屬於捲蛾科

本土種類:

花姬捲葉蛾 (楊桃, 芭樂, 龍眼...)

粗腳姬捲葉蛾 (楊桃, 龍眼, 釋迦..)

外來檢疫種類:

蘋果蠹蛾 (薔薇科果樹)



如何製作一個好的簡報?
圖文選擇與排序

各投影片間的敘事邏輯是否連貫?
一開始就要顯示演說的架構



■ Outlines of the talk
Significance of the Lepidoptera
The evolution of the Lepidoptera
Their ecology under the framework of evolution
What I have been doing
What we can do – the perspectives



如何製作一個好的簡報?
圖文選擇與排序

各投影片間的敘事邏輯是否連貫?
一開始就要顯示演說的架構

所有投影片應具標題, 標題應幫助
聽眾掌握重點與時序



Context in the Lepidoptera Evolutionary Ecology

Why caterpillars get gregarious

Any pre-social behaviour recognized?

 Origin of gregariousness

Gregariousness



如何製作一個好的簡報?
圖文選擇與排序

各投影片間的敘事邏輯是否連貫?
一開始就要顯示演說的架構

所有投影片應具標題, 標題應幫助
聽眾掌握重點與時序
選擇與製作合適的圖協助文字的理解



我們的研究興趣-東方果實蛾
東方果實蛾(Grapholita molesta (Busck, 1916), Oriental fruit moth, 簡稱OFM)，
又稱桃小食心蛾、桃折心蟲、梨姬食心蟲、桃折梢蛾或桃樹蛀蟲；屬鱗翅目
(Lepidoptera)捲蛾科(Tortricidae)。
此種蛾類因為害薔薇科果樹之嫩芽與果實，且於感染初期不易檢測，已成為植
物檢疫上極為重要之物種，並對農產品進出口影響甚鉅。

為什麼針對東方果實蛾(OFM)進行研究?



如何製作一個好的簡報?
圖文選擇與排序

各投影片間的敘事邏輯是否連貫?
一開始就要顯示演說的架構

所有投影片應具標題, 標題應幫助
聽眾掌握重點與時序
選擇與製作合適的圖協助文字的理解

沒有圖怎麼辦?



1    2    3   4    5   6The idea of a species - Summary
• The phenetic species concept defines a species as a set of 
organisms that are sufficiently phenetically similar to one 
another.

• The biological species concept defines a species as a set of 
interbreeding forms. Interbreeding between species is 
prevented by isolating mechanisms.

• The recognition species concept defines a species as a set of 
organisms with a shared specific mate recognition system: 
different members of the species recognize one another as 
potential mates.



如何製作一個好的簡報?
排版與設計

第一張投影片要如何處理? 保守些或加點創意?



Principles of SYSTEMATIC BIOLOGY

A   B   C   D   E    F

Lecturer: Dr. Shen-Horn Yen

Week 5 2004-10-14





如何製作一個好的簡報?
排版與設計

第一張投影片要如何處理? 保守些或加點創意?
各主要內容之分節是否在設計上有區隔?
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如何製作一個好的簡報?
排版與設計

第一張投影片要如何處理? 保守些或加點創意?
各主要內容之分節是否在設計上有區隔?
標題與內文之字體大小與字數是否適中?



我們將如何進行?
確認東方果實蛾是否分布於台灣

追溯1992年台灣鱗翅目昆蟲誌之東方果實蛾記錄真偽與引證標本存放地
點(與大阪芸術大学芸術学部環境デザイン学科駒井古実博士合作)

調查台灣各主要薔薇科水果產地(尤其是台中新社與苗栗卓蘭之桃子園)
是否存在東方果實蛾之族群: 由臨時工與研究生於2005年1月起以每個月2
次之頻率於選定之試驗地點進行成蟲之燈光誘集, 費洛蒙誘引, 以及幼蟲與
蛹之採集. 若採到疑似東方果實蛾個體, 將進行飼養, 並測試其寄主偏好

確認台灣在過去是否已有東方果實蛾之標本記錄: 將地毯氏檢查以下學
術機構中之捲蛾科標本以確認東方果實蛾是否在19世紀末即在台灣被採獲. 
國內部份: 台灣大學昆蟲系(NTU), 中興大學昆蟲系(NCHU), 國立自然科學
博物館(NMNS), 屏東科技大學植物保護技術系(NPPI), 農業試驗所應用動
物系(TARI), 林業試驗所森林生物系(TFRI). 國外部份: 美國華盛頓史密松
機構國家自然史博物館Kawaba與Issiki收藏(NMNH), 大英自然史博物館昆
蟲系A.E. Wileman收藏(BMNH), 德國洪堡大學自然史博物館Staudinger收藏
(MNHB), 德意志昆蟲研究所Hans Sauter收藏(DEI), 慕尼黑動物學博物館
(ZSM)以及北海道大學農學部昆蟲學講座松村松年收藏(HUFA).



如何製作一個好的簡報?
排版與設計

第一張投影片要如何處理? 保守些或加點創意?
各主要內容之分節是否在設計上有區隔?
標題與內文之字體大小與字數是否適中?
圖片排版的基本建議



1    2    3   4    5   6

The idea of a species - What are the reproductive 
species concepts?
Isolating mechanisms

An isolating mechanism is any property of two species that stops 
them from interbreeding. Biologists distinguish between prezygotic 
and postzygotic mechanisms: mechanisms that prevent the 
formation of hybrid zygotes and those that reduce the viability or 
fertility of hybrid zygotes. 

The table gives Dobzhansky's classification of the main types of 
isolating mechanisms. In particular cases, isolation is not likely to be 
due completely to only one factor from Dobzhansky's list. It may be 
caused by a mix of several prezygotic and postzygotic factors. 

色系平衡與協調



Context in the Lepidoptera 
Evolutionary Ecology

畫面平衡



REPRODUCTION

Physiological control of reproduction
Neurosecretory cells in the brain produce 
neuropeptides and also control the synthesis of 
ecdysteroids and juvenile hormones (JH)

JH triggering the functioning of ovary, 
accessory glands, and fat body

Ecdysteroids influence morphogenesis as 
well as gonad functions

Neuropeptides play various roles at different 
stages of reproduction, as they regulate 
endocrine function and also directly influence 
reproductive events, especially ovulation, 
oviposition and larviposition

畫面平衡



REPRODUCTION

Bring the sexes together

Biolumination

Swarming

Lek mating system



我們的研究將回答以下問題:
確認東方果實蛾是否分布於台灣

確認真正的東方果實蛾倒底是什麼? 因各國的農業昆蟲文獻與檢疫害蟲手
冊上的東方果實蛾形態並不一致

Australia

California Canada

China Italy

Australia

圖片的均質化
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Context in the Lepidoptera Evolutionary Ecology

 How many chemical substrates are utilized?

Which ones are more effective on their predators?

Any phylogenetic correlations with their diets?

Defence mechanisms 依圖片特性排版
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昆蟲學養蟲報告
超艱辛版
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水螳螂等待獵物

獵物

但是魚太大隻了
抓不住 !



大亂鬥之後~~
水棲昆蟲都互相吃光了
然後放的蝦籠被偷走

只能說很衰
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1    2    3   4    5   6How is molecular evidence used? 
Unrooted trees can be inferred by chromosomal inversions.

The phylogeny of one subgroup of the Hawaiian fruitflies is better 
known than that of any other equivalently large group of living 
creatures. It was worked out, by Carson and his colleagues, from 
chromosomal banding patterns which are clearly visible in fruitflies 
such as Drosophila melancia , opposite.

The banding patterns differ between species, and it soon becomes 
obvious that regions of the chromosomes have been inverted 
during evolution: a segment of genes within a chromosome has 
been inverted as a whole. 

Using knowledge of chromosomal inversions, the unrooted tree of 
the fruitflies could be inferred. The following animation makes clear 
how this is possible.

A B C D E F G HA B C D E F G H A B G F E D C H
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如何製作一個好的簡報?
調整與定稿

檢查錯字, 文法, 拼字

調整字級, 字體, 縮排, 間距, 顏色之一致性與區隔度

調整圖片之位置, 大小, 解析度, 以及說明性

調整邊界

依演說時間調整投影片數量與投影片內文之份量

必要時調整插入圖片之解析度以降低檔案大小



Some of the advantages of posters are:
 They can be studied at leisure or quickly scanned
 They offer personal contact with interested viewers
 They can be seen as a whole entity
 They can be more informative than a talk
 It is a visual medium and excellent for illustrations



Some of the limitations of posters are:
The audience is not captive but must be attracted to the 

presentation
The viewers is not comfortably seated
Space if limited, so the poster must be selective
Text and figures must be large enough to be seen from a 

distance of 3-4 feet
Posters take more time to prepare and cost more money 

than slides



Plan the poster
The amount of information
 “Information-packed” poster obscures any central ideas 

and conveys the message that the research may be 
equally unclear
Limit your information

Journal paper presented as a poster



Plan the poster
Provided by meeting organizers
Size, location, length of time for viewing, information to 

be included, layout suggestions
Orientation

Poster Instructions



Plan the poster
Lengthy poster titles discourage viewer
Brief, informative, and interesting

Poster Title

MECHANISM OF AIRWAY CONSTRICTION AND SECRETION 
EVOKED BY LARYNGEAL ADMINSTATION OF SO2 IN DOGS

EVIDENCE THAT REFLEX OF SO2 ARE MEDIATED BY 
AFFERENT ENDING IN THE UPPER AIRWAY

ARE REFLEC EFFECTS OF SO2 MEDIATED BY AFFERENT 
ENDING IN THE UPPER AIRWAY?

HOW DOES SO2 AFFERENT THE UPPER AIRWAY?

1-inch-high letter will stretch across 2 meters or less
With the addition of names of authors and institution, the 

height of the title will be at least 6.66 cm



Plan the poster
An enlarged abstract will add nothing to the poster

Abstract

TITLE OF PRESENTATION
NAME OF AUTHORS

Affiliation

Abstract



Plan the poster
To visualize size and position when planning the poster, 

sketch a rough plan

Rough Sketch



Plan the poster
Plan the poster text in short, simple, separate statements. 

This allows the viewer to scan the text quickly and easily 
for the important points

Poster Text

PARAGRAPH
Low concentrations of SO2 cause
bronchoconstriction in asthmatic
patients. Since low concentration
of SO2 may be totally absorbed in
the upper airways and since the
upper airways appear to be very
sensitive to SO2, we have explored
the possibility that SO2 evokes
reflex effects by engaging afferent
nerves in the upper airways

SEPARATE STATEMENTS
 Bronchoconstriction in asthematic patients

if cause by SO2 in low concentrations

 Upper airways are sensitive to and totally
absorb low concentrations of SO2

 We explored the possibility that SO2
engages afferent nerves in the upper
airways



Plan the poster
For quick identification, text should have a title. If each section

of text is titled, the flow of information on the poster becomes
more apparent. Here the first statement emphasizes low
concentration of SO2

Poster Text

TEXT TITLE
INTODUCTION

SO2 in low concentrations causes cause
bronchoconstriction in asthmatic patients.

Upper airways are sensitive to and totally
absorb low concentrations of SO2.

We explored the possibility that SO2
engages afferent nerves in the upper
airways.



TEXT SIZE

INTODUCTION
SO2 in low concentrations causes cause
bronchoconstriction in asthmatic patients.

Upper airways are sensitive to and totally
absorb low concentrations of SO2.

We explored the possibility that SO2
engages afferent nerves in the upper
airways.



FONT VARIATION (TIMES NEW ROMAN)

INTODUCTION
SO2 in low concentrations causes cause
bronchoconstriction in asthmatic patients.

Upper airways are sensitive to and totally absorb
low concentrations of SO2.

We explored the possibility that SO2 engages
afferent nerves in the upper airways.



FONT VARIATION (UNIVERS)

INTODUCTION
SO2 in low concentrations causes cause
bronchoconstriction in asthmatic patients.

Upper airways are sensitive to and totally
absorb low concentrations of SO2.

We explored the possibility that SO2
engages afferent nerves in the upper
airways.



FONT VARIATION (AVANT GARDE)

INTODUCTION
SO2 in low concentrations causes cause
bronchoconstriction in asthmatic patients.

Upper airways are sensitive to and totally
absorb low concentrations of SO2.

We explored the possibility that SO2
engages afferent nerves in the upper
airways.



FONT VARIATION (TAHOMA)

INTODUCTION
SO2 in low concentrations causes cause
bronchoconstriction in asthmatic patients.
Upper airways are sensitive to and totally
absorb low concentrations of SO2.
We explored the possibility that SO2 engages
afferent nerves in the upper airways.



DOES THE POSTER DISCOURAGE THE VIEWER?



Plan the poster
Figures are more impressive than text on a poster. The poster

medium is made for pictures. Figures hold the viewer’s
attention and communicate vividly and memorably.

FIGURES

Methods drawing

Minimum figure enlargementNumbered figure with legend

FIGURE 1 The figure number here will make the sequence
of information clear. The text underneath clarifies or
emphasizes the point and makes it a satisfying, integrated
figure



Plan the poster
Readable space
Poster division
Poster background
Colour

Poster Layout



Examples Alternative background colour



Examples Make figure background transparent



Examples Strong visual impact



Examples Emphasize the titles



Examples Simplify use of colour



Get your science published in a journal
Publication in journals is expected from scientists and is, 

if not an everyday occurrence, at least a yearly 
occurrence.
A published paper with its illustrations is the most formal 

and weighty method for disseminating scientific findings. 
Because the printed page is available for scrutiny by 
generations of readers.
A paper may be carried around and read at the reader’s 

convenience.
The first step to producing an effective journal figure is 

to know the journal’s instructions to authors.



Journal Instructions
Original or photocopied?
Text font, size, alignment and spacing
Line drawing, excel figures, colour painting, half-tone 

drawing, digital art….
How to digitise your figures?
Should I make up a figure plate?
Should I tell the editor where to insert the tables and 

figures?
Colour adjustment, figure rotation, and legend 

preparation



Journal Instructions

Digital Figures
TIFF and EPS for Macintosh or PC are the only acceptable formats for figures that will appear in the
print journal. (See Supporting Information below for acceptable formats for online-only supplementary
material.) All color images must be in CMYK (cyan, magenta, yellow, black) mode. Include the font files
for any text. PC or Macintosh versions of Adobe PostScript fonts must be used (no system "bitmap"
fonts). Images must be final size, preferably 1 column (8.7 cm) width. Figures wider than 1 column
should be between 10.5 and 18.0 cm wide. Numbers, letters, and symbols should be at least 2 mm in
size after reduction and must be consistent. Composite figures must be preassembled. Details and the
Digital Art Submission Checklist are at http://cjs.cadmus.com/da/index.asp. Direct questions to
caham@cadmus.com .

Submitting Manuscripts Online
Authors submitting directly (Track II) may submit Adobe Acrobat PDFs of their double-spaced papers
via the web at www.PNAScentral.org. Source files are required for all other submissions, including
Track II revisions. Members submitting papers through Tracks I and III should also submit via the web.
If you are unable to submit online, please contact pnas@nas.edu . Corresponding authors of Track I
and Track III papers will be provided a URL for file submission after the member has initiated the
process. Supporting Information may also be submitted online. Online submission expedites the
editorial process and reduces the cost and delay of photocopying and mailing.

Tables
Number tables (Arabic numerals) in the order in which they are cited in the text. Each table should have 
a brief title, be on a separate page, and be double-spaced.

http://cjs.cadmus.com/da/applications.asp
http://cjs.cadmus.com/da/guidelines.asp#fonts
http://cjs.cadmus.com/da/dachecklist.html
http://cjs.cadmus.com/da/index.asp
mailto:caham@cadmus.com
http://www.pnascentral.org/
mailto:pnas@nas.edu


Reduction
The final reduction of a figure

is not always predictable. It
depends on journal size,
format, and the editor.
The journal may instruct you

to design the figure to fit the
page economically because
wasted spaced costs the
journal money



Reduction
Apple Daily Vol. 1 Number 1 2005 May 18

「加料」麵包 吃到最後
一口發現蟑螂斷腳

基隆市1名市民發現買來的麵包中有
一截蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請
求主持公道。
記者邱瑞杰／攝影

【記者邱瑞杰／基隆報導】

基隆市1名市民吃麵包時，咬到一截
蟑螂的斷腳，覺得噁心，隨即把麵包
送到衛生局。衛生局昨天通知麵包業
者說明，業者說，不知道問題出在那
裡，將向消費者道歉，尋求諒解。

衛生局食品衛生課長王翠雯說，這名
市民一共買了4個麵包，他在吃第1個
麵包到最後一口時，發現咬到異物，
拿出來一看竟然是蟑螂的腳，隨即把
「那一口」已咬過的麵包和另3個麵
包送到衛生局處理。

王翠雯說，被指含有蟑螂腳的麵包並
不完整，檢視當事人送來的另3個麵
包，沒有發現蟑螂腳等異物，因此不
能據以處分業者，但仍要求業者要加
強注意廚房的環境衛生。

基隆市日前另有1名市民在吃從超商
買來的豆乾時，發現豆乾竟然發霉了，
隨即依照標示在包裝上的製造廠商電
話，打電話去向業者申訴，但電話無
人接聽，她依語音指示留下她的聯絡
電話要求處理。

這名市民說，留話當晚就接到廠商客
服人員的電話，對方一直道歉，讓她
的氣消了一半，對方並贈送「大包」
的豆乾及其他商品做為補償，她感受
得到廠商的誠意，不再追究。

王翠雯說，夏天到了，氣溫逐漸升高，
食物更容易腐敗，餐飲和糕餅業者都
應格外注意食材的保鮮，維護商譽。

小蛇棲身玄天上帝神像腳下

【記者謝恩得／梅山報導】

嘉義縣梅山鄉過山村魁聖宮信徒最近發現
有條長約1公尺的蛇，棲身在傳說收伏蛇妖
的玄天上帝神像腳下。魁聖宮負責人朱瑞
豐說，這條蛇可能在農曆3月3日玄天上帝
生日時就來這裡。

魁聖宮位於嘉義縣梅山鄉過山村山區，四
周都是山林，最近有信眾擦試神桌時，驚
見有條長約1公尺的蛇纏繞在神像下方，讓
信眾稱奇的是，桌上有5尊神像，小蛇卻選
擇玄天上帝神像的腳下棲身。也有村民說
最近常下大雨，小蛇可能是來躲雨。民間
傳說玄天上帝曾收伏龜、蛇，因此玄天上
帝神像都是右腳踩蛇、左腳踩龜。

圖一 基隆市1名市民發現買來的麵包中
有一截蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請
求主持公道。
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「加料」麵包吃到最後一口發現蟑螂斷腳

基隆市1名市民發現買來的麵包中有一截蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請求主持公
道。
記者邱瑞杰／攝影

【記者邱瑞杰／基隆報導】

基隆市1名市民吃麵包時，咬到一截蟑螂的斷腳，覺得噁心，隨即把麵包送到衛生
局。衛生局昨天通知麵包業者說明，業者說，不知道問題出在那裡，將向消費者
道歉，尋求諒解。

衛生局食品衛生課長王翠雯說，這名市民一共買了4個麵包，他在吃第1個麵包到
最後一口時，發現咬到異物，拿出來一看竟然是蟑螂的腳，隨即把「那一口」已
咬過的麵包和另3個麵包送到衛生局處理。

王翠雯說，被指含有蟑螂腳的麵包並不完整，檢視當事人送來的另3個麵包，沒有
發現蟑螂腳等異物，因此不能據以處分業者，但仍要求業者要加強注意廚房的環
境衛生。

基隆市日前另有1名市民在吃從超商買來的豆乾時，發現豆乾竟然發霉了，隨即依
照標示在包裝上的製造廠商電話，打電話去向業者申訴，但電話無人接聽，她依
語音指示留下她的聯絡電話要求處理。

圖一基隆市1名市民發現買來的麵包中有一截蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請求主
持公道。
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「加料」麵包吃到最後一口發現蟑螂斷腳

基隆市1名市民發現買來的麵包中有一截蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請求主持公道。
記者邱瑞杰／攝影

【記者邱瑞杰／基隆報導】

基隆市1名市民吃麵包時，咬到一截蟑螂的斷腳，覺得噁心，隨即把麵包送到衛生局。衛生局昨天通知麵包業
者說明，業者說，不知道問題出在那裡，將向消費者道歉，尋求諒解。

衛生局食品衛生課長王翠雯說，這名市民一共買了4個麵包，他在吃第1個麵包到最後一口時，發現咬到異物，
拿出來一看竟然是蟑螂的腳，隨即把「那一口」已咬過的麵包和另3個麵包送到衛生局處理。

王翠雯說，被指含有蟑螂腳的麵包並不完整，檢視當事人送來的另3個麵包，沒有發現蟑螂腳等異物，因此不
能據以處分業者，但仍要求業者要加強注意廚房的環境衛生。

基隆市日前另有1名市民在吃從超商買來的豆乾時，發現豆乾竟然發霉了，隨即依照標示在包裝上的製造廠商
電話，打電話去向業者申訴，但電話無人接聽，她依語音指示留下她的聯絡電話要求處理。

圖一基隆市1名市民發現買來的麵包中有一截蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請求主
持公道。
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「加料」麵包吃到最後一口發現蟑螂斷腳

基隆市1名市民發現買來的麵包中有一截蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請求主持公
道。
記者邱瑞杰／攝影

【記者邱瑞杰／基隆報導】

基隆市1名市民吃麵包時，咬到一截蟑螂的斷腳，覺得噁心，隨即把麵包送到衛生
局。衛生局昨天通知麵包業者說明，業者說，不知道問題出在那裡，將向消費者
道歉，尋求諒解。

衛生局食品衛生課長王翠雯說，這名市民一共買了4個麵包，他在吃第1個麵包到
最後一口時，發現咬到異物，拿出來一看竟然是蟑螂的腳，隨即把「那一口」已
咬過的麵包和另3個麵包送到衛生局處理。

王翠雯說，被指含有蟑螂腳的麵包並不完整，檢視當事人送來的另3個麵包，沒有
發現蟑螂腳等異物，因此不能據以處分業者，但仍要求業者要加強注意廚房的環
境衛生。

基隆市日前另有1名市民在吃從超商買來的豆乾時，發現豆乾竟然發霉了，隨即依
照標示在包裝上的製造廠商電話，打電話去向業者申訴，但電話無人接聽，她依
語音指示留下她的聯絡電話要求處理。

圖一基隆市1名市民發現買來的麵包中有一截蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請求主
持公道。
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小蛇棲身玄天上帝神像腳
下

【記者謝恩得／梅山報導】

嘉義縣梅山鄉過山村魁聖宮信徒最近發
現有條長約1公尺的蛇，棲身在傳說收
伏蛇妖的玄天上帝神像腳下。魁聖宮負
責人朱瑞豐說，這條蛇可能在農曆3月3
日玄天上帝生日時就來這裡。

魁聖宮位於嘉義縣梅山鄉過山村山區，
四周都是山林，最近有信眾擦試神桌時，
驚見有條長約1公尺的蛇纏繞在神像下
方，讓信眾稱奇的是，桌上有5尊神像，
小蛇卻選擇玄天上帝神像的腳下棲身。
也有村民說最近常下大雨，小蛇可能是
來躲雨。民間傳說玄天上帝曾收伏龜、
蛇，因此玄天上帝神像都是右腳踩蛇、
左腳踩龜。

圖一 基隆市1名市民發現買來的麵包中
有一截蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請
求主持公道。

「加料」麵包 吃到最後一
口發現蟑螂斷腳

基隆市1名市民發現買來的麵包中有一截
蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請求主持公
道。
記者邱瑞杰／攝影

【記者邱瑞杰／基隆報導】

基隆市1名市民吃麵包時，咬到一截蟑螂
的斷腳，覺得噁心，隨即把麵包送到衛生
局。衛生局昨天通知麵包業者說明，業者
說，不知道問題出在那裡，將向消費者道
歉，尋求諒解。

衛生局食品衛生課長王翠雯說，這名市民
一共買了4個麵包，他在吃第1個麵包到最
後一口時，發現咬到異物，拿出來一看竟
然是蟑螂的腳，隨即把「那一口」已咬過
的麵包和另3個麵包送到衛生局處理。

王翠雯說，被指含有蟑螂腳的麵包並不
完整，檢視當事人送來的另3個麵包，
沒有發現蟑螂腳等異物，因此不能據以
處分業者，但仍要求業者要加強注意廚
房的環境衛生。

基隆市日前另有1名市民在吃從超商買
來的豆乾時，發現豆乾竟然發霉了，隨
即依照標示在包裝上的製造廠商電話，
打電話去向業者申訴，但電話無人接聽，
她依語音指示留下她的聯絡電話要求處
理。

這名市民說，留話當晚就接到廠商客服
人員的電話，對方一直道歉，讓她的氣
消了一半，對方並贈送「大包」的豆乾
及其他商品做為補償，她感受得到廠商
的誠意，不再追究。

王翠雯說，夏天到了，氣溫逐漸升高，
食物更容易腐敗，餐飲和糕餅業者都應
格外注意食材的保鮮，維護商譽。
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圖一 基隆市1名市民發現買來的麵包中有一截蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請求
主持公道。

「加料」麵包 吃到最後一
口發現蟑螂斷腳

基隆市1名市民發現買來的麵包中有一截
蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請求主持公
道。
記者邱瑞杰／攝影

【記者邱瑞杰／基隆報導】

基隆市1名市民吃麵包時，咬到一截蟑螂
的斷腳，覺得噁心，隨即把麵包送到衛生
局。衛生局昨天通知麵包業者說明，業者
說，不知道問題出在那裡，將向消費者道
歉，尋求諒解。

衛生局食品衛生課長王翠雯說，這名市民
一共買了4個麵包，他在吃第1個麵包到最
後一口時，發現咬到異物，拿出來一看竟
然是蟑螂的腳，隨即把「那一口」已咬過
的麵包和另3個麵包送到衛生局處理。

王翠雯說，被指含有蟑螂腳的麵包並不
完整，檢視當事人送來的另3個麵包，
沒有發現蟑螂腳等異物，因此不能據以
處分業者，但仍要求業者要加強注意廚
房的環境衛生。

基隆市日前另有1名市民在吃從超商買
來的豆乾時，發現豆乾竟然發霉了，隨
即依照標示在包裝上的製造廠商電話，
打電話去向業者申訴，但電話無人接聽，
她依語音指示留下她的聯絡電話要求處
理。

這名市民說，留話當晚就接到廠商客服
人員的電話，對方一直道歉，讓她的氣
消了一半，對方並贈送「大包」的豆乾
及其他商品做為補償，她感受得到廠商
的誠意，不再追究。
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小蛇棲身玄天上帝神像腳
下

【記者謝恩得／梅山報導】

嘉義縣梅山鄉過山村魁聖宮信徒最近發
現有條長約1公尺的蛇，棲身在傳說收
伏蛇妖的玄天上帝神像腳下。魁聖宮負
責人朱瑞豐說，這條蛇可能在農曆3月3
日玄天上帝生日時就來這裡。

魁聖宮位於嘉義縣梅山鄉過山村山區，
四周都是山林，最近有信眾擦試神桌時，
驚見有條長約1公尺的蛇纏繞在神像下
方，讓信眾稱奇的是，桌上有5尊神像，
小蛇卻選擇玄天上帝神像的腳下棲身。
也有村民說最近常下大雨，小蛇可能是
來躲雨。民間傳說玄天上帝曾收伏龜、
蛇，因此玄天上帝神像都是右腳踩蛇、
左腳踩龜。

圖一 基隆市1名市民發現買來的麵包中
有一截蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請
求主持公道。

「加料」麵包 吃到最後一
口發現蟑螂斷腳

基隆市1名市民發現買來的麵包中有一截
蟑螂的斷腳，昨天送到衛生局請求主持公
道。
記者邱瑞杰／攝影

【記者邱瑞杰／基隆報導】

基隆市1名市民吃麵包時，咬到一截蟑螂
的斷腳，覺得噁心，隨即把麵包送到衛生
局。衛生局昨天通知麵包業者說明，業者
說，不知道問題出在那裡，將向消費者道
歉，尋求諒解。

衛生局食品衛生課長王翠雯說，這名市民
一共買了4個麵包，他在吃第1個麵包到最
後一口時，發現咬到異物，拿出來一看竟
然是蟑螂的腳，隨即把「那一口」已咬過
的麵包和另3個麵包送到衛生局處理。

王翠雯說，被指含有蟑螂腳的麵包並不
完整，檢視當事人送來的另3個麵包，
沒有發現蟑螂腳等異物，因此不能據以
處分業者，但仍要求業者要加強注意廚
房的環境衛生。

基隆市日前另有1名市民在吃從超商買
來的豆乾時，發現豆乾竟然發霉了，隨
即依照標示在包裝上的製造廠商電話，
打電話去向業者申訴，但電話無人接聽，
她依語音指示留下她的聯絡電話要求處
理。

這名市民說，留話當晚就接到廠商客服
人員的電話，對方一直道歉，讓她的氣
消了一半，對方並贈送「大包」的豆乾
及其他商品做為補償，她感受得到廠商
的誠意，不再追究。

王翠雯說，夏天到了，氣溫逐漸升高，
食物更容易腐敗，餐飲和糕餅業者都應
格外注意食材的保鮮，維護商譽。
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