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腦機介面與神經訊號：解鎖大腦的奧秘

發布日期：113-02-29
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物醫學工程學

系陳右穎教

授、李思儒博

士

近年來，腦機

介面（Brain-

Machine Interface，BMI）技術的發展取得令人矚目的進步，將大腦的神經訊

號轉化為機器可以理解的指令，為人類帶來許多嶄新的應用可能性。本文將介紹

神經科技實驗室的研究方向，包含腦機介面技術的基礎原理、醫療與科技應用，

以及實驗室的願景。

腦機介面技術是神經科技實驗室的核心研究方向之一。透過感測器和高密度電極

陣列，致力於開發先進的腦機介面技術，以實現大腦與機器之間的高效率交互作

用。這項技術的進步將推動人機介面的演進，使其更加直觀、靈敏。實驗室的研

究不僅限於單一方向的腦機介面，還關注腦機協同系統的發展。這種系統能夠實

現雙向通訊，讓機器更好地理解大腦的指令，同時向大腦提供即時的反饋，形成

一種共生的互動模式。這將推動腦機介面技術邁向另一個境界。

 ■ 腦機介面的基礎原理

 ‧ 神經訊號的檢測與解碼

腦機介面的基礎在於神經訊號的檢測與解碼。實驗室採用高度先進的技術，包括

感測器和電極陣列，以捕捉大腦發送的微弱電信號。這些訊號經過複雜的數據處

理和分析，最終被轉化為機器可以理解的指令。
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 ‧ 即時回饋與學習

腦機介面的另一個重要方面是即時回饋與學習。當大腦發送指令時，機器應該能

夠迅速執行相應的動作，同時向大腦提供即時的回饋。這種交互不斷進行，使大

腦和機器之間建立一種學習機制，提高系統的適應性和效能。

 ■ 腦機介面在醫療領域的應用

 ‧ 截肢者的康復

腦機介面技術為截肢者的康復帶來了巨大的希望。通過植入式裝置，截肢者能夠

透過意念來控制輔具的運動，實現更自然、流暢的運動，提高生活品質。

 ‧ 神經相關疾病的治療

腦機介面在治療神經相關疾病方面也取得了顯著進展。例如，對於帕金森病患

者，該技術能夠通過調節神經活動，減緩症狀的發展，改善患者的生活質量。

 ■ 腦機介面在科技領域的應用

 ‧ 腦機協同系統

腦機介面不僅在醫療領域有所突破，還在科技應用中展現了極大的潛力。腦機協

同系統使我們能夠透過大腦發送的指令來操控科技裝置，實現更直觀、高效的人

機互動。這不僅提升了使用者體驗，還開啟了科技發展的新篇章。

 ‧ 虛擬現實的進一步發展

腦機介面的應用對虛擬現實（virtual reality, VR）技術的進步有著深遠的影

響。透過直接讀取大腦訊號，VR系統可以更準確地模擬我們的感知和動作，使

虛擬與現實的界限變得更加模糊。這將帶來更豐富、沉浸式的虛擬體驗。

 ■ 未來展望：融合科技與人類智慧

神經科技實驗室的研究為腦機介面的未來發展指明了方向。隨著技術的進步，我

們可以期待更為精密、智能化的腦機介面系統，將科技與人類的智慧更深度地融

合。

 ■ 結語

神經科技實驗室在腦機介面領域的持續努力讓我們看到了未來的希望。腦機介面

技術的發展不僅為醫療領域帶來了巨大的突破，同時也為科技的發展開辟了新的

可能性。這一領域的探索不僅僅是科學的冒險，更是對人類未知領域的勇敢探

索。
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