
陳右穎教授團隊利用「石墨烯」打造奈米生物晶片，讓診斷治
療合而為一

如何縮短診斷與治療的時間差，一直是亟待克服的難題。陽明醫工系陳右穎教授團隊利用奈米材料「石墨烯」，重新
打造神經探針晶片深入腦部偵測神經活動訊息，包括電信號與化學物質釋放，以及深腦刺激治療，克服過去神經晶片
沒有辦法與磁振造影同時使用的侷限，讓診斷治療合而為一。

一般生醫晶片利用半導體與微機電技術製作生產，可應用於生化分析、疾病的檢驗與新藥研發。不過對於腦疾病的檢
測與治療，過去受限於晶片的長時間植入之生物相容性問題與磁振腦影像失真影響，導致使用傳統生醫晶片偵測神經
電氣信號或化學物質、進行深腦刺激治療時，無法同步整合腦部電腦斷層掃描與磁振造影資訊，進行功能性腦部植入
定位與治療效果評估。

石墨烯是目前世界上已知最薄、最堅硬、電阻率最小的奈米材料，研發出這項新興材料的科學家更因此獲得2010年
諾貝爾物理獎，目前廣泛應用在航太、能源、資訊等領域。在科技部「台灣腦科技發展及國際躍升計畫」（108-
110）跨領域整合性研究的支持下，陳右穎教授跟交大材料科學與工程學系陳三元教授、台北醫學大學神經再生博士
醫學博士學位學程李宜釗教授、中研院生醫所黃聖言助研究員成立跨領域團隊，利用石墨烯材料開發出具有多維度神
經活動電信號感測、化學物質偵測與深腦刺激功能的微型神經探針晶片；且具備磁振造影相容特性，可以避免磁振造
影下產生渦電流傷害腦部組織與影像失真之問題。

團隊目前已經在動物試驗中獲得重要成果，不僅驗證應用還原氧化石墨烯神經探針晶片對大腦進行高頻率電刺激的深
腦刺激術能改善自閉症與阿茲海默症之認知與記憶等核心症狀，同時也讓研究團隊在第一時間透過磁振造影觀察腦影
像，獲知電刺激神經網絡連結變化並評估其後的治療成果。

生物醫學工程學院陳右穎教授 以石墨烯打造的神經探針晶片 團隊開發之神經探針晶片，經動物實驗驗
證可增強認知功能與記憶力

研究團隊將神經探針晶片植入動物掌管行為與認知功能的丘腦部位，進行每日30分鐘、為期六日的深腦刺激，並利
用磁振造影觀察腦區活化情形，證實經過晶片上微電極刺激後可以改變自閉症動物模型的神經突觸可塑性，進而改善
自閉症的社交缺損症狀。在另外一項研究中，團隊開發了「memory prosthesis」的治療技術，在動物實驗中成功驗
證出該團隊所開發之神經探針晶片可以增強認知功能與記憶力，有效提高最多達50%。這在未來或許有很大機會可
成為改善阿茲海默症等神經退化性疾病的治療工具之一。

團隊也利用相同的技術，測量血液中Aβ胜肽的類澱粉蛋白斑塊沉積。過去阿茲海默症主要病理特徵是神經細胞外出
現類澱粉蛋白斑塊堆積，這項特徵多半只能依靠腦影像來觀察。應用陳右穎教授研究團隊發展的石墨烯神經探針晶
片，就能測量血清中的Aβ胜肽的水平，相較於正子攝影以及行為測試，更有助於早期診斷阿茲海默症。

石墨烯是世界上已知最薄、最堅硬、電阻率最小的奈米材料，用以打造神經探針晶片，可克服過去神經晶片沒有辦法與磁振造影同
時使用的侷限
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陳右穎教授表示，過去神經晶片在植入人體後，常受限於手術沾黏與發炎，而影響感測訊號品質；但以還原氧化石墨
烯作為晶片感測介面具有絕佳高導電性；同時在晶片外圍包覆一層抗發炎因子，能克服過去沒有辦法達到的生物相容
性與訊號品質。他說，對於像是自閉症或阿茲海默症等腦部疾病，傳統上只能依賴行為或腦影像來判斷，有了可以和
磁振造影相容的神經晶片，就能結合電生理與腦影像，針對不同的治療需求，設計出偵測腦內多巴胺、葡萄糖、過氧
化氫等生物訊號的精準生醫晶片，有助於垂直整合診斷與治療，且為精準醫療發展奠定穩固的基石。

相關媒體報導
自由時報：健康網》奈米碳針刺激腦部 有望改善自閉症社交缺損
中央社：陽明打造神經探針晶片 助診斷與治療同步
聯合報：陽明打造神經探針晶片 助診斷與治療同步
HiNet新聞社群：陽明打造神經探針晶片 助診斷與治療同步

  

陳右穎教授實驗室團隊目前已在動物試驗中獲得重要成果

Prev. Next.

 第418期  2020/05/15  回電子報首頁  回陽明首頁 

本期摘要  陽明焦點  活動訊息  合校專區  藝文方盒子  山腰電影院  捐款芳名錄  相簿集錦

陽明電子報第
418期

https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/about
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/subscibe
mailto:ymenews@ym.edu.tw
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/link
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/last
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/alumni
https://health.ltn.com.tw/article/breakingnews/3161983
http://https//www.cna.com.tw/news/ahel/202005110056.aspx
https://udn.com/news/story/7266/4554913
https://times.hinet.net/topic/22896317?cp=a01
https://enews.nycu.edu.tw/WebUPD/ymnews418/focus/5-6.jpg?t=982
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/focus_20051220495236087
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/focus?index=1
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/focus_20051221440900017
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/index?Preview=1
https://web.ym.edu.tw/bin/home.php
javascript:
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/summary
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/focus
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/news
https://strategic.ym.edu.tw/bin/home.php
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/sub_travel
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/sub_movie
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/donate
https://photos.app.goo.gl/WkdQfDDDHzUFHWFe7
https://enews.lib.nycu.edu.tw/w/ymnews418/Index

