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雙焦眼鏡兩百年後再進化

科學 發布日期：114-09-01

實驗室團隊合影

雙焦眼鏡兩百年後再進化

陽明交大打造全球首支電子可調液晶眼鏡

文/林怡欣教授、公關組  圖/林怡欣教授

近視老花的人有福了! 富蘭克林於 18 世紀發明的雙焦眼鏡，一直是同時矯

正看遠和看近的重要工具。然而，傳統雙焦眼鏡仍需透過低頭或調整視

角，才能清晰看見不同距離的物體。
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在此項發明問世超過兩百年後，陽明交大光電工程學系林怡欣教授所領導

的研究團隊，開發出可以電子方式切換眼鏡度數的鏡片，這些鏡片能夠在

電場的作用下放大或縮小，而電場則是由鏡框內的電池供電電子元件所產

生。使用者只需輕觸眼鏡鏡腳，就能即時調整焦距，將視線切換至近物或

遠物，讓富蘭克林這項經典的發明迎來重大革新。

研究團隊在本校、國科會、群創光電與美國google gift支持下攜手烏克蘭

基輔大學、英國利茲大學，研發出全球第一支具量產潛力的「電子可調光

學度數液晶眼鏡」。這項創新成果成功突破液晶物理與化學上的限制，打

造出使用梯度折射率液晶鏡片（Gradient index LC lens）的電池供電眼

鏡，能以電子方式快速切換光學度數，實現真正的智慧化視力矯正。

林怡欣教授表示，自1970年代起，這樣的構想就已經存在，但要真正設

計出可行的鏡片卻相當困難。受限於折射率變化與結構厚度，傳統研究多

集中於菲涅耳液晶鏡片（Fresnel LC lens）。然而，此類鏡片存在繞射、

色差以及成像品質不足等缺陷，難以應用於日常眼鏡。相較之下，梯度折

射率液晶鏡片具有連續可調的波前與焦距，並能藉由電場控制修正像差。

然而，過去缺乏不需偏光片的理論與實驗驗證，使其應用始終受限。

林怡欣教授團隊首次完整釐清梯度折射率液晶鏡片在電場作用下的光學特

性，詳細分析其在不同度數切換時的響應速度與色彩失真，並考慮規模量

產，成功設計並製造出全球第一支使用電池供電、可電子調整度數的「梯

度折射率液晶眼鏡」。研究成果證明，這種液晶鏡片不僅能用於日常配戴

的眼鏡，也能大幅提升擴增實境（AR）、虛擬實境（VR）裝置以及人工

智慧機器視覺的光學品質。

這項突破性的發明不僅重新定義了老花與近視眼鏡的未來，更有望推動光

學科技進入新時代。研究成果已於今（114）年 8 月刊登於國際權威期刊

Physical Review Applied，並獲美國物理學會選為特別報導，象徵臺灣在

液晶光學領域的創新能量獲得國際高度肯定。

 

相關圖片：
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戴上電子可調液晶眼鏡，只需輕觸
眼鏡鏡腳，就能即時調整焦距。

圖為液晶眼鏡照
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