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 【校園焦點】本校附醫蘭陽院區啟用，將朝醫學中心邁進

  本校附醫蘭陽院區啟用，將朝醫學中心邁進

  「前進未知：22世紀的健康與醫療」論壇報導
劉福清教授研究團隊領先世界發現：語言基因與自閉症基因的交互作用如何影響原

始語言神經迴路的建立
  【早安神農坡】——陽明精靈寶可夢抓寶祕笈

  環衛所鄒瀚興同學榮獲「國際毒理學聯合會學員獎」第一名

劉福清教授研究團隊領先世界發現：語言基因與自閉症基因的交互作用如何影響原始語言神經迴
路的建立

劉福清教授研究團隊重大研究成果記者會，左起：神研所蔡惠珍副所長、論文第一作者郭曉縈博士、劉福清教授、

梁校長、高閬仙副校長、生科院范明基院長與腦科學研究中心王署君主任

本校神經科學研究所劉福清教授率領的研究團隊，歷經多年的研究發現：Foxp2語言基因與Mef2c自

閉症基因的交互作用，能夠調控「大腦皮質－基底核神經迴路」的建立，有助於解開自閉症患者語言

異常之謎。此一領先世界的重要研究成果，已於今年九月發表在國際知名頂尖期刊《自然神經科學》

（Nature Neuroscience）。本校特地於10月27日在圖資大樓舉行記者會，對外說明研究成果。

劉福清教授表示，語言溝通是人類社會互動的獨特基本能力，但是目前對於人類大腦神經系統如何建

構控制語言說話功能仍不甚清楚；其他物種雖不具有說話語言功能，但仍有其它類似溝通能力，例如

小鼠有超音波發聲能力，藉以達成溝通目的，因此他們的研究團隊以小鼠超音波發聲溝通能力為行為

模式，研究大腦神經系統如何建構原始語言說話功能的神經迴路。
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劉福清教授研究團隊研究大腦神經系統如何建構原始說話語言神經迴路，獲得重大突破發現

劉福清教授解釋說，大腦神經系統發育是個複雜的歷程，必須按照內建的基因藍圖按部就班進行；神

經系統發育的最後一個關鍵步驟為神經突觸接點的建立，異常錯誤的突觸接點，將導致嚴重的神經與

精神疾病。他們的研究團隊發現，正常的Mef2c基因會抑制大腦皮質訊息傳送至基底核神經元突觸接

點的發育形成；因此，Mef2c基因的正常作用就如同一道安全鎖，在胚胎發育早期先行鎖住神經突觸

接點形成，避免形成錯誤的神經迴路。而在正常情況下，與人類語言說話能力相關的Foxp2基因，就

像一支鑰匙可以打開這道安全鎖，直接解開Mef2c基因對於神經接點的抑制，進而開啟「大腦皮質－

基底核神經迴路」正確的神經突觸接點的發育、形成。

劉教授研究團隊進一步發現，倘若Foxp2基因或Mef2c基因突變而喪失正常功能，則將導致異常錯誤

的神經突觸接點形成，因而建構出錯誤的神經迴路；在他們的研究中即發現，有上述兩種基因突變的

基因轉殖小鼠，其超音波發聲出現溝通行為異常的現象。

劉福清教授（左）與論文第一作者郭曉縈博士（右）解說其團隊研究成果

劉福清教授指出，這項與德國、日本、美國、中研院研究團隊合作的研究結果，在基礎科學與包括自

閉症在內的語言相關神經疾病研究，均有重要的引申意義。首先，在基礎科學研究方面，Foxp2－

Mef2c基因交互作用所控制的「大腦皮質—基底核神經迴路」突觸接點形成，有可能是人類嬰兒出生

後學習建立語言溝通能力的一個重要大腦神經元分子發育機制。

其次，自閉症患者的說話語言功能往往出現異常現象，嚴重者甚至語言能力發展遲緩，但過去一直不

瞭解自閉症患者的語言溝通能力為何受到影響，這項研究解開與自閉症相關的Mef2c基因如何參與原

始說話語言神經迴路的建立，正可以提供線索，幫助我們瞭解自閉症的神經迴路與分子機轉的病理基

礎，進而發展治療疾病策略。

劉福清教授認為，基礎科學研究需要長時期的投入研發，當研究成果成熟時，其新穎的應用方向價值

自然浮現；因此，希望政府機構與社會大眾能瞭解其重要性，並持續支持基礎科學研究。他也要藉此

感謝長期贊助本項研究的國科會「神經科學優先推動計畫」、科技部「神經科學研究計畫」專案計

畫、國家衛生研究院與教育部「邁向頂尖大學計畫」。



劉福清教授於記者會後接受媒體提問

媒體相關報導：

蘋果日報：自閉症為何有話難說　陽明大學找到解答

台灣醒報：語言基因異常新發現 有望改善自閉症

人間福報：新研究 自閉症為何難開口

聯合報：陽明研究突破！自閉症溝通力差是基因突變 可望治療
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