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��� � ¡ ¢ � Ë Ì �Í � Î� e1( M N Î� Ï C Ð X P V I � � ® 1

P V � Ñ �	
�*@ �Ò Ó & ' ( Y Ô g � �Õ C  ® Ö*� � )��	
(

 l × Ø � Ë Ì �� � K¼ [ � � � � 	� � %*	Ù g � �  Ú Û Ü Ý 6 � � Þ

ß à C Ð X �  	
á L© � 	�	£ 1â ã � ä  ® �å æ �̧ � � %°ç .

èà C Ð X *g k�� 	é I �  ® �ê � � 

ëì í*î 1�� � ï ¸ ¡ ¢ Y ðñ ( ~� ä  ® *� Q )n	
ò6 � Ú

Û Ü Ý ¾� � Þ ß 	Ù � Q )�	
� a I ó ôm n1A ~� a  ® *� Q )n

	
òõ 6 à Ì LBö ( à Ì �	
a ÷ l ø � 

 

ù �1� � Bú û Tç .I �  ® ü â ã Ñ Ø � 	1³°Ñ Ø )��© � 	 

�  M N Öý *þ �É �1â ã � a / 0 �� � � 
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wisinowisiwinowi

gsigwi

gsigwinowisinowiwi
i
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,
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siwinowi

gsigwi

gsigwi
nowisinowiwii

GGGif
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PfPf
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,

*
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∪∉

+
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(5) 

 

Pi  : 	
 i � � � �  � ! " �   

Gi,now : 	
 i � � � # $ � % & � �  � 

Gi,w  : 	
 i ' # $ % & � �  � ( ) * + , (word)�  � 	
- . � 

Gi,s   : 	
 i ' # $ % & � �  � ( / 0 1 2 (structure) �  � 	
- . � 

Pfi,w,g  : 	
 i � ) * + , � � � 3 � (grade)� 4  � 

Pfi,s,g  : 	
 i � / 0 1 2 � � � 3 � (grade)� 4  � 

 

�ì í! "%3 @ g � 1A Bc�  ë � Ñ Ø � Q )��	
6 Ú Û Ü Ý �

� � Þ ß � )� � � � e1LÉ �� �! "�K�%�L*g k� � a / 0 Tl E �

m n1/ 0 Tl J �® R� 	 c�  
 Ñ Ø � Q Y # � 	1� þ h Ú Û Ü Ý � �

� Þ ß B� 	%1L � a / 0 òõ ë~! "�K�g )� 

 

H � ! "�[�¾�¶� �  �  |||| ,,,, nowisinowiwi GGGG −+−  & ' ( � �w � � 
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É �� ��[�¾�¶��1� �  	
I � � � �� a / 0 �® R�	 c�  �Ñ Ø �

	�#	� Ú Û Ü Ý �#	� � � Þ ß � » 	�1�Bc�Ñ Ø � 	�#	� Ú Û Ü Ý �#	�

� � Þ ß �K 	�1L � a / 0 òõ Y � Ì l J � 

 

³~ � � ��  � a / 0 1ë � Öý ! "1â ã � �  ® � � a / 0 � 

∑ ∑
= ∈∀





= 6

1

2

i
j

ij

PratioError      (6) 

Pi  : 	
 i � � � �  � ! " �   

Error Ratio  : 5 6 # $  � ! " � 

�! "�» �%1��  ∑ � � � �  ® %r C � 	� � a 1�.© C � 	 �

a ` é ^ � 1& ' ( Y Ô q a ÷ t � + * � � 1� � g k� �  ® � � a / 0 �

A .r C  ® � é � � a / 0 �� � � 1� 3 g � � � � � / 0 � ® 1òA .

�  	
á L	£ Y � ä �� 

 

������������ � � � � � 	 
� � � � � 	 
� � � � � 	 
� � � � � 	 
 ����

�  � Ù � & ' 	Î�  b � ¾b  b � à ! 1�" ± Î� ì # $ % 0 � �  

� " ± �h �  b � ì 1ù �¸ � � ( ç .�  b � �é & � � 

 

�������������������� � � � � 	 
 � � � � � � 	 
 � � � � � � 	 
 � � � � � � 	 
 � �  ����

�è � 	� � ï ¸ ¡ ¢ Y � A �  % ' � � Ù � e1ë � � �ê � � �ù z

( æ k.ò���1�T 
 � | ) * �B � ��ù �� � ï ¸ �� � & � 1Tç

.� �� 
 � | ) * B � ��é ê � 1L + , � � M N -. �B � j  / 0 ]1

° ) * �B � �� � | 2  �"� 1³° 2  �"� ) * � ~� }  . 3 � ( �

-. �B � j  / 0 ]1�@ Ö 4 � 2  ]�1%å æ .ò� 5 "� 
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��� � BC 4 6 �® 7 4 8 Lï ¸ & � � , � 

9 : ;;<=> ? 

ù Y @ 7 %+ � � 1� �� T� |� 

9 � : ;� �;� �<� �=� �>� ?  

ç . ) * B � �é 2  � � RÖ� 

9 A BC    D BE   F G H   I J E ? 

 � }  . 3 � ( 1~� } � � K ú û � 2  ]% L å � 

9 A BC    D BE   F G H   I J E ?    ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ �#� 

9 A BC    D BE   F G H ?  ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ �$� 

9 A BC    D BE ? ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ �K� 

 

ë � L å � 1� � ë~�K�3 � 2  ]æ k.ò�Þ Ø 1� � � M . �  

�"9;N?1O P � � � I é Q R 1ï ¸ & � � � � S� Y 9 : ;;N=> ?� 

~ì í & � %13 g � S + BQ & � T U S��nf V W X �6 �nf� Y

Z13 t T.i j [ ¸ ( .� @ 7 \ | � & � ] ^ � 

 

�� _ BC 4 6 % 0 � & ® 7 4 8 � 

9 ì ` aBb ? 

� �� RÖ� 

9 �ì ` � �a� �B� �b� ? 

 ç . ) * B � �é ê � � 

9 c d e    B   f g H ? ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ �#� 

9 c d e    B ? ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ �$� 

� � ~�$� � 2  ]æ k.ò�Þ Ø Y 9% h ?1�°L� � 1� � � SY

9 ì ` % h b ?� 
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ù �� � Y Ô x y è ! ] ^ e± i �1� � j Ô % k l ^ m �§ n o p q < r s

t ���¦ u 1�¦ u 3 @ g � Õ v ���² .( 3 t ), ��® R�w ì ` x wax 

�² .� yp q < r s%+ ), ôH �w ì ` x w% h x� yp q < r s ( z ), � ��A Î

� � â j ï ¸ � Ù � & � �Å Æ � 

 

L { Î � , ç .� �� �r C �1â ã Öí 3 � ( � 

 

Algorithem2 : � Ù � | } 3 � (  

 

( ) ( )
( ) ( )

( )
end

Wintprielse

WintprithenBigramWWif

WorkBasethebyprocessed

beginthen

BigramWWorBigramWWifelse

Wintprithen

BigramWWandBigramWWIf

ii

iiii

iiii

;

;

;

;

**
1

11

11

∈

−

∈∈

∈∈

−

+−

+−

 

Wi  : 7 � 8 9 i:;< = � � � � 

Wi-1 Wi : 7 � 8 9 i-1:� > 9 i:� � 0 ? � bi-word� 

Base-Work  : @ A B C � D E F G 7 �  

Wi� : H I Base-Word � J K � � � 

 

ù � % 0 � & �® 7 ë � ì í 3 � ( � L + , 6 � SRÖ� 

9 ì ` aBb ? 

ë� �� RÖ� 

9 �ì ` � �a� �B� �b� ? 
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~ ü & � � BC ���ì ` �1³� � %� � ° � ~ � o p 8-; < � 6 � � �  

o p 8-; < � � Y d< � = � 

9� � �ì ` �?� d< � =  � 9�ì ` � �a�?� d< � =   

i , � yp q < r s � 3 L å k yp 8-; < � 1�� )�ì ` �1³ & � � � C �� 

9�ì ` � �a�?� d< � =  � 9�a� �B�?� � r � 9 = ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ �#� 

��#�%z ( � yp q < r s L å k9�a� �B�?1ù � � Y 3 t + � � � � �1

� nâ j ï ¸ �� � & � �� ç . ) * B � ���RÖ� 

  9c d e    B   f g H? 

9c d e    B? 

 M N 2  ]3 æ k.ò��9% h ? � ³ & � �  � yp 8-; < � � 

9�ì ` � �% h �?� � r � 9 = ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ �$� 

 

�� Â � 1� H � yp q < r s ¦ u % L å I kR�$�1ù �I .��é � � Q �  

� R Î1�� )�a��@ �É Ê 1� � �� SY 9 ì ` aBb?1I T \ | � &

� ] � 1�. � � � � � H � + U � Q W � 

   

 

��������������������  
 � � �
 � � �
 � � �
 � � � ����

 � K¼ Ç ¼ # � %1� � � ç .r c�  ) * B � �Îê � 1�L3 t �� �e

* � �)�� Sz ( � k � � �RÖ� 

    ] � ¾® � � �  

�   �� � � 

# 9��� ? 9��� ��� �? 

$ 9��? 9��� ���? 
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 ³� � %�  $ *), ��� 
 � Y ) * �B � �1ù �T Q W Y 9� �?1

� �  # ��%����� ( � � � � �1� ù � � |B � �1ù �� � I é � �

& � � 

  

 Y Ô x y ì íè ! ] � 1� � � Ú |Y � � � � ]1Lu � � � .r c� 

*� )�� � Ù � ² .��³ � ² [$$ ± � � Ù � 1�� � � � . � � �  é |

«1@ x y � � n   � 
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����������������� � � � 	 
 � � � � � � 	 
 � � � � � � 	 
 � � � � � � 	 
 � �  ����

����

� �� �� �� �  � � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � ����

� ����� ����� ����� ���� � � � �� � � �� � � �� � � � ����

¸ ¡ ¢ £ � � ¡ ¢ ¦ § Y � * ¤ ¥ n . % � ¦ � ¤ �* § ¨ �Î� �  1L

© � Y 9Ö ` ª 	a?1è v Î� °L « j | ¬ 7  e ® ¯ *+ � � Ù � @ á �

° × ± 1@ ² ³ ¤ �* § ¨ � [ ´ �*+ �¦ § µ + » ¿ À c1r c � ~ � k � ¶

� · ¸ *Í Ë 1L	
 ¹ º Y B » � � 	1³Ü ^ _ ¼ Ï ½ Ä j � A Îõ c� 

�� Ë 	
� 

 

� ����� ����� ����� ����  � �� �� �� � � � � �  ����

°*+ �  ü ë � � �ê � � 1³� �  ¾ Ü )� � ¾��à � 	� ¿ À A

Î� � 3 � ( & � � � N ¼ 	Ù é � � � � 	� � � { Î1A � � 	Ù � \ à !

¿ À â ã { Î1Á k�  	
� k� � � 1� � M N L�  � 78\ : ; < = 	£ w f

� Q �  � � 	�	
� 

 

� ����� ����� ����� ���� � � � �� � � �� � � �� � � � ����

¸ � � n ¡ ¢ * £ Ü �� Â � "( ç .W Ã º � Ä � Å r : = Æ d�@ á Ç Ã º

� È É r : d�à � Ê � A Î� Â � � n U t � 

W Ã º � � � ¾ Ë Ì � 	n � a B	�n�  
/ �  Í 
� 

Ç Ã º � � � ¾ Ë Ì � 	G Î � � � � n�  
/ �  Í 
� 

ù Y I � � Ë Ì � Ï Ð � Ñ ¾& � � � I � � � 1 Ò g .�  n� 	� p �

T+ *I � �ù �¸ ¡ ¢ � Y � a B	�� þ W Ã nÍ Ë � 
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� ����� ����� ����� ����  � � � �� � � �� � � �� � � � ����

L	Ù ç .��@ á � � ì � 	1� SRÖ]* Ó � 

 

]Ï ¾ £ �� ¿ À n� � � 	� S] 

      � � � 	 

Ë Ì � 	 

B	 � 	 � 	 Ï 	 Ä 	 � 	 W Ã º  Ç Ã º  

B	 45 c 29 12 3 1 0 0 91.1%� 64.4%�

� 	 128 c 20� 52� 39� 16� 1� 0� 86.7%� 40.6%�

� 	 210 c 2� 45� 86� 67� 10� 0� 94.3%� 41.0%�

Ï 	 208 c 0� 7� 59� 107� 35� 0� 96.6%� 51.4%�

Ä 	 91 c 0� 0� 6� 44� 40� 1� 93.4%� 44.0%�

� 	 7 c 0� 0� 0� 2� 5� 0� 71.4%� 0%�

�������� 689 ���� 51���� 116���� 193���� 233���� 91���� 1���� 93.0%���� 45.6%����

 

]Ä ¾ £ � � ¿ À n� � � 	� S] 

      � � � 	 

Ë Ì � 	 

B	 � 	 � 	 Ï 	 Ä 	 � 	 W Ã º  Ç Ã º  

B	 45 c 16 21 7 1 0 0 82.2% 37.8% 

� 	 128 c 12 45 49 17 5 0 82.8% 36.7% 

� 	 210 c 4 44 93 60 7 2 93.8% 36.7% 

Ï 	 208 c 2 19 72 77 32 6 87.0% 38.0% 

Ä 	 91 c 0 6 23 29 22 11 68.1% 19.8% 

� 	 7 c 0 0 0 4 3 0 42.9% 14.3% 

�������� 689 ���� 44 135 244 188 69 19 85.1% 36.7% 
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� ��� ��� ��� ��  � � � � �� � � � �� � � � �� � � � � � � �� � �� � �� � � ����

� �� ��� �� ��� �� ��� �� �� � � � � � � � � � � � �  ����

� � 	T Ò � ë~� � � � � 	Ù .à C Ð X � 	*g k��  	
¾© �

	n�  	£ @ á �  Ô V � Â |� � 	n 78\ : ; < = 1é Y Ñ Ø � 	� � n Õ û

¦ § �A *+ ¦ u « j � � â ã  ® � a / 0 �� � 1M N � � *g )�� � �

a n ® 1â ã Ñ Ø � 	1� � ³M N �  78\ : ; < = 	£ w f� Q �  � � 	�

	
�L� Â � ( � ( 6 [¼ #¼ K � � � � � 

 

� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��  � �� �� �� � � �� �� �� � ����

~� � g )n� ä  ® *â ã Ñ Ø � 	1� SRÖ]*"� 

 

]� ¾Ñ Ø � 	� � n� S] 

      � � � 	 

Ë Ì � 	 

B	 � 	 � 	 Ï 	 Ä 	 � 	 W Ã º  Ç Ã º  

B	 45 c 24 17 3 1 0 0 91.1% 53.3% 

� 	 128 c 9 59 44 15 1 0 87.5% 46.1% 

� 	 210 c 0 45 98 64 3 0 98.6% 46.7% 

Ï 	 208 c 0 8 51 125 24 0 96.2% 60.1% 

Ä 	 91 c 0 0 8 45 37 1 91.2% 40.7% 

� 	 7 c 0 0 0 1 6 0 85.7% 0.0% 

�������� 689 ���� 33 129 214 251 71 1 94.2% 49.8% 

 

 

����
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� �� ��� �� ��� �� ��� �� �� � � �  ! " #� � �  ! " #� � �  ! " #� � �  ! " # ����

 � � © � � n U t RÖ]* Ó � 

 

] Ö ¾© � � U t  l ] 

 W Ã º  Ç Ã º  

Ñ Ø � 	� �   À [¼ $½ [À ¼ ¿ ½ 

��� � � � �   À K¼ Á ½ [¶¼ » ½ 

� � � � � � �   ¿ ¶¼ #½ K» ¼ Ç ½ 

� � � �  ¿ $¼ Á ½ KÀ ¼ Á ½ 

� × � 	 » [¼ #½ $K¼ À ½ 

Ø Ù K ´ Ú Û   À K¼ À ½ [$¼ $½ 

Ü Ý X � ×   À K¼ » ½ [À ¼ [½ 

Þ ß ¤ à × �- á ;  < � � = 9 �  À K¼ [½ ¶Á ¼ K½ 

Þ ß ¤ à × �-pdâ <��=9�  À»¼ $½  ¶¶¼ ¿½  

 

 ì í � �& ' 3	Y � ! É ��� B ! ã ' B Q 
 � � é Y ä å ¦ § n �

	 æ ��R�Þ ß ¤à × w[x¾ Ü Ý X � × w¶x¾ Ø Ù K ´ Ú Û w»x @ á� � � �w¿x

ç � 	 æ ��L % Þ ß ¤à × o Ô [ û æ �� 1� + � j ¿ è é F � ê ¸ �� �

! É �� Y I ã ' ä å ¦ § 1ë ã � 
 � � k B Q , � � t â ã � 	n � 	 æ

��� ] Ï % ì í Y � í n � 	�1L % � � � � � � �Y � î ï " � 	� �wÇx

n ð � � 

  

 ~ ì ] 3g � 1� ��I ã ' ä å ¦ § Ö 1ç . � à C Ð X â ã 	Ù� 	

L U S � t 6 Ò � ä å ¦ § n æ � � a I ó �� �Ñ Ø � 	� �ì 1L W Ã º á
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p Ã º � ñ � ø � 	n æ �1ë ò a h � j é F � Þ " ¤à × �� � � �Í Ë n

� a 6 Ë Ì Í Ë Ì n � a � ª 	¯ � 1L S + B Q �3 ó � 1ù 3@ A Î Ë Ì Í

Ë en ô õ � � N � 

����

� � � � �� � � � �� � � � �� � � � �  $ % " & � �$ % " & � �$ % " & � �$ % " & � � ����

� � 	° ç . � I � ¦ § � �â ã Ñ Ø � 	� �n ¡ ¢ �L & ' � �( ö

g � � �*Ü ) n � ä  ® �â ã � 	( O Ø � �ù � � � ° Ü © � 	n � �

#Á Á ½ ¾ÀÁ ½ ¾¿Á ½ ¾ÇÁ ½ ¾»Á ½ ¾¶Á ½ � ! I � �� 
 �â ã ¡ ¢ � 

 

� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �  � � ! ' (� � ! ' (� � ! ' (� � ! ' ( ����

L 	Í ¦ § � *g k � S RÖ ] * Ó � 

 

] ÷ ¾	Í ¦ § � � S ]  

¦ § �  � �  � �  Ñ Ø  � � ®  

#Á Á ½  »¿Àc W Ã º � Á ¼ ÀKÁ  

p Ã º � Á ¼ [¶» 

W Ã º � Á ¼ ¿¶# 

p Ã º � Á ¼ K»Ç 

W Ã º � Á ¼ À[$ 

p Ã º � Á ¼ [À¿ 

Ç�K 

ÀÁ ½  »$Á c W Ã º � Á ¼ ÀK# 

p Ã º � Á ¼ [Ç[ 

W Ã º � Á ¼ ¿¶¿ 

p Ã º � Á ¼ KÇ» 

W Ã º � Á ¼ À¶$ 

p Ã º � Á ¼ [À¶ 

Ç�K 

¿Á ½  ¶¶#c W Ã º � Á ¼ À## 

p Ã º � Á ¼ [¶$ 

W Ã º � Á ¼ ¿¶K 

p Ã º � Á ¼ KÇ» 

W Ã º � Á ¼ À[À 

p Ã º � Á ¼ [¿# 

Ç�K 

ÇÁ ½  [¿Kc W Ã º � Á ¼ ÀÁ # 

p Ã º � Á ¼ [KK 

W Ã º � Á ¼ ¿[¶ 

p Ã º � Á ¼ KÇ¶ 

W Ã º � Á ¼ ÀK$ 

p Ã º � Á ¼ [»¿ 

Ç�K 

»Á ½  [#[c W Ã º � Á ¼ ¿À# 

p Ã º � Á ¼ [[[ 

W Ã º � Á ¼ ¿»Á  

p Ã º � Á ¼ KÇÀ 

W Ã º � Á ¼ ÀK¶ 

p Ã º � Á ¼ [¶[ 

Ç�K 

¶Á ½  K[Kc W Ã º � Á ¼ ¿À$ 

p Ã º � Á ¼ [KÇ 

W Ã º � Á ¼ ¿»» 

p Ã º � Á ¼ K»Ç 

W Ã º � Á ¼ À#K 

p Ã º � Á ¼ [[À 

»�[ 
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* + $ ,* + $ ,* + $ ,* + $ , ����

w#x � p�� y �<9d=pÆ ¼  �� â= È 8< r d=< \ : ; <pÆ q  È Æ q pÆ =� Ä �d; s r d= �  È 99 r �  

\ : ; <pÆ q  � pdâ � r d�< r � � r Æ q �r q = � <; : =99pÆ q ¼  Ä �d; s r d= �  È 99 r �  

\ : ; <pÆ q � Ä  ! <; 998 Ù p9: p " �pÆ r < �  � =<9 " =: dp # =¼  " " ¼  ##K8#$# $ $Á Á K¼  

w$x % & î 19 ' R � � % �Î �� 	� �ð � � ¾ ( ) 6 � * ? 1 . Ú + "

ø ¤1,- 
 �¼ � 2005� 

wKx . ó / 19 ï h Þ ß × 0 ¤à ( n % � ' R Î �� 	� � ? 1 . Ú + " ø

¤1,- 
 �¼ � 2006� 

w[x 1 2 3 19 ï h Ü Ý X � × n % � ' R Î �� 	� � ? 1. Ú + " ø ¤1

,- 
 �¼ � 2006� 

w¶x 4 5 6 19 % � ' R Î � ð 7 � 	� �¢ � ? 1 . Ú + " ø ¤1,- 


�¼ � 2005� 

w»x 8 9 : 19 � î ï " % � ¨ Î ' R � Ë � � ? 1 . Ú + " ø ¤1,- 


�¼ �$Á Á Ç� 

wÇx 4 ; ã 19 ! ; Æ : = " d�r �p < r dp ; Æ  = =dâ ; � ; � ; q �  � ; < ! âpÆ =9= Ä �d; s r dp :  

È 99 r �  \ : ; <pÆ q ? 1 . Ú + " ø ¤1 > - 
 �¼ �$Á Á Ç� 

w¿x ����������	
���� 

       ? @ � ðhttp://www.bctest.ntnu.edu.tw/ 

wÀx \ ¼  A r �= Æ dp $  B ¼  � =<p $  r Æ �  Ä ¼  ! � : : âpr <=��p ¼  � Ä Æ  ; # =< # p=- ; �  : �<<= Æ d 

<=9= r <: â ; Æ  r �d; s r d= �  =99 r �  q < r � pÆ q ¼  � ; �< Æ r � ; �  Ø Æ � ; < s r dp ; Æ  

� =: âÆ ; � ; q �  È � � : r dp ; Æ $ A ; � ¼  $ $ " " ¼ K#À8KKÁ $  �$Á Á K� 


