
摘 要 
      

    在熱軋過程中，工輥溫度控制的適切與否會影響工輥本體的形變

量，進而影響熱軋後鋼胚品質的好壞，為了控制工輥因溫度所產生的

形變，確保高品質鋼材的生產，學者們試著以數值分析或實驗方法去

探討輥體的溫度。本文針對輥體之物理模型建立一個二維暫態數學模

型，使用數值方法模擬輥體在熱軋過程中的熱傳行為，以分析出在不

同情況下輥體的溫度分佈及變化。 

    本文之數值結果包含輥體穩態的溫度解及輥體受週期性軋延之

溫度變化；結果顯示，由於在軋延過程輥體與熱鋼胚接觸的面積不

大，而且輥體轉動快速，所以輥體溫度變化只局限於接近外緣的一定

厚度內。在進行熱軋過程中，輥體受到各參數的影響，當 Pe 數與 Bi

數增加時，輥體會有較好的散熱效果，溫度會較低。 
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符 號 

 Bi     Biot number 
c      比熱 

h      熱對流係數 

k      熱傳導係數 

m，n r，θ方向取的格點數 

Pe Peclet number 
"q               由熱鋼胚傳入工輥的熱量 

     半徑 R

r，θ     圓柱座標 

T     溫度 

     時間 t

pt      週期 

th               加熱時間 

tc               散熱時間 

X  ，θ    無因次座標 

α      熱擴散係數 

δ      滲透厚度 

Θ             無因次溫度 

ρ                密度 

   τ      無因次時間 

   pτ               無因次週期 
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   hτ               無因次加熱時間 

   cτ               無因次散熱時間 

   ω      轉速 
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n

s

w

     主格點之右邊界 

     主格點之上邊界 

     主格點之下邊界 

     主格點之左邊界 

 

上標說明 

     數值計算第 p個時間步驟 p
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