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摘  要 

 
      本研究採用文獻[1]中 6 節點退化薄壁元素的觀念，用共旋轉

法提出一 6 節點 20 個自由度的退化薄壁元素以分析雙對稱 I 型變斷

面薄壁梁的幾何非線性行為。本文中之元素僅考慮軸向位移與軸向旋

轉造成的側向位移，每個元素有 4 個元素節點與 2 個斷面節點，且元

素的變形皆在建立於元素當前的變形位置的元素座標系統中描述。本

文中利用大位移理論的二階一致線性化，考慮了元素節點力軸向與扭

轉變形之間的偶合作用。 

      本文解非線性平衡方程式式的數值計算方法是基於牛頓－拉

福森(Newton-Raphson)法配合弧長控制(arc length control)法的增量迭

代法。本研究中以系統切線剛度矩陣之行列式值為零當作挫屈準則，

利用弧長的二分法求得挫屈負荷。 

      本文中的例題探討不同變斷面 I型薄壁梁受不同軸向負載下的

扭轉挫屈負荷與挫屈後的行為，並驗證文獻上變斷面梁之扭轉挫屈負

荷詭論的正確性，此詭論為當梁翼板材料減少時其扭轉挫屈負荷反而

增加；或當梁翼板材料增加時其扭轉挫屈負荷反而降低。本文中亦探

討了變斷面梁受軸向力與扭矩同時作用下的幾何非線性行為。 


