
第五章 教學例題實例說明 

    

使用者若已對課題內容有所認知與瞭解後，可以點選各章節的例

題。透過例題的分析解說，讓使用者加深對教學內容的印象與領悟。 

5.1 軸力例題實例說明 

此部分以軸力的例題（如圖 5-1）為例，若使用者點選到此例題

網頁，進入網頁後，可以看到例題題目與圖形的呈現。以動畫方式引

導出題目圖形，讓學習者有新奇的感覺。 

此例題為一剛性梁，受到兩根鋼線、外力、以及溫度上昇的影響，

求解鋼線的內力。一開始圖形則會受到力的作用而有變形的動畫，使

得學習者瞭解受力作用後的變形情形。此外，例題的側邊有例題解

說，闡述題目的分析過程與所對應的力學概念，讓使用者瞭解設計者

的分析流程。 

當使用者按下步驟控制按鈕（步驟一）時，即會顯示出圖形受力

平衡後的位置與力平衡的概念，而得到第一個平衡方程式，如圖 5-2。 

接著，由於此題為剛性梁，所以變形會有一比例關係。步驟二按

下後，例題的變形關係與伸長量的公式依邏輯思考模式呈現給學習者

瞭解，便得到第二個方程式，如圖 5-3。 
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圖 5-1 一剛性梁，受到兩根鋼線、外力、以及溫度上昇的影響，求解鋼線內力 

 
                      圖 5-2 軸力例題之步驟一 
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                  圖 5-3 軸力例題之步驟二 

 

兩方程式聯立以解得鋼線的內力。在動畫的過程中，會適時的出

現醒目的標示或要點，以說明圖形變化下所產生的力學理論與應用，

並且使學生得以獲得深刻的印象與理解。 

 

5.2 扭力桿件例題之實例說明 

除了軸力例題之外，再以扭力構材為例。此題為一組合構件，套

管與桿件靠一插銷相接。由於鑽孔位置並未對齊，所以需要校正至插

銷可以放入的位置。校正扭轉時，相當於施加一外扭矩，等到插銷放

入後，外力消除，系統達到最後平衡之位置，如圖 5-4。 
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                  圖 5-4 扭力構材例題題目圖形 

 

此題有五個步驟(第 2 及第 4 步驟分別在按鈕內的流程裡)，按下

步驟後會一一詳細地說明解題的要點。使用者若對扭力的領域有所認

知後，可以點選開始控制按鈕。第一步驟為以動畫的方式描述題目的

意思並顯示出平衡的最後位置，而後標示出第二步驟（校正至平衡的

過程），如圖 5-5。使用者瞭解第一個階段後，按下步驟二，如圖

5-5(1)。此步驟為校正至平衡的影片片段，從校正前鑽孔位置未對

齊、校正時（相當施加一外扭矩）到最後插銷放入的平衡位置，如圖

5-6。在未按下步驟三前，影片片段會一直重複播放，直到學習者瞭

解整個分析過程。 
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                      圖 5-5 扭力構材步驟一 

 
                   圖 5-5(1) 步驟一最終出現步驟二按鈕 
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                      圖 5-6 按下步驟二後的情形 

步驟三為影片片段與動畫之承接與變換處，按下步驟三後隨即出

現步驟四。步驟四的內容為步驟二的慢動作與分解圖，並且加以說

明，如圖 5-7。而後為求解的過程(圖 5-8)。 

   此題的求解過程很容易，利用了扭角的關係與扭矩的基本公式即

可求解。不過，此例題的重點在於分析的過程與邏輯思考！以動畫的

方式來表達詳細的步驟輔助在靜態文字上的不足，邏輯思考重於計算

過程，從這題就可瞭解此道理。 
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