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第五章 結論與建議 

本章除了對本論文之研究方法與結果作綜合性之說明外，並對未

來研究方向提出建議。 

5.1 結論 

本研究利用有限解析法配合對角卡氏座標系統，根據多孔彈性介

質理論與摩爾-庫倫破壞準則，模擬無限延展對稱飽和坡地之穩態破

壞潛能。有限解析法乃是利用局部解析解建構離散方程式，因此不但

具有無條件穩定收斂之特點，更可配合對角卡式座標系統，處理不規

則模擬邊界之計算問題，所以有限解析法與有限差分法一樣，較有限

元素法容易建構。 

傳統之有限解析法無法直接利用於坡地破壞潛能之計算，本研究

利用變數轉換以及內插技巧，將傳統有限解析法擴展至更通用之情

況，並以具有解析解之案例，探討與驗證有限解析法之特性與正確

性。研究中所建立之有限解析法坡地破壞潛能模擬程式，經過具有解

析解之案例驗證正確性後，進一步模擬坡地之破壞潛能，並分析不同

坡面形狀，包括直線坡面、凸坡面、凹坡面與凸凹坡面，以及波松比、

孔隙率與非均質土層分佈對破壞潛能之影響。其結果如下所述： 

1. 四種不同坡面形狀破壞潛能大於 0.7之區域主要集中分佈於斜面

附近，且趨勢相近。然而，破壞潛能 0.6與 0.5之分佈趨勢則差

異極大。不同坡面形狀之坡地，坡址處之破壞潛勢類似。 

2. 對於具有水平方向不透水層分佈之坡地，破壞潛勢大於 0.7之範

圍似乎與沒有不透水層分佈之情況類似。然而，破壞潛勢小於 0.7
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之分佈，則相異甚大。是否存在垂直方向不透水層，影響坡地破

壞潛勢甚鉅。 

3. 孔隙率越大時，破壞潛能大於 0.6之分佈區域越大。孔隙率越小，

不同坡面形狀坡地之破壞潛能大於 0.6之分佈差異越大。除凹線

坡面坡地外，其餘三種形狀坡面之坡地，其個別破壞潛能隨孔隙

率變化之趨勢類似。 

4. 波松比對破壞潛勢之影響甚鉅。當波松比越大時，破壞潛能大於

0.6之區域愈小，且不同坡面形狀坡地之破壞潛能分佈差異愈大。 

5.2 建議 

    本研究假設坡地為飽和且僅分析穩態之破壞潛勢，這些假設可能

與實際坡地破壞之情況有所不同，但吾人必須強調，本研究所建立之

有限解析法坡地破壞潛勢模擬程式具有高度的可擴充性。建議將來可

進一步探討之方向陳列如下以供參考： 

1. 考慮未飽和土壤及非穩態作用對坡地破壞潛能之影響。 

2. 三維坡地破壞潛能之模擬。 

由工程觀點，將本模式所分析之各參數對坡地穩定影響與工程現象結

合，以期使本分析模式更符合實際狀況。 


