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摘     要 

非水相液（Non-Aqueous-Phase-Liquid, NAPL）雖然於水中溶解

度很低，惟其在自然界中不易被分解，且部分非水相液具有毒性。因

此，若不慎滲漏入土壤中，將對環境形成重大威脅，而非水相液、水

及空氣等在土壤孔隙中的置換機制，為影響 NAPL在土層中傳輸及宿

命的重要因素。 

傳統上以室內實驗探討孔隙介質中水或其他污染物的流動現

象，多以砂箱進行，惟其無法直接觀察水、污染物及空氣等共存於孔

隙中時微觀的互相置換過程，因此本研究以可透視微模型，配合數位

影像分析觀察多孔介質中流體對間的置換現象，並由不同流體對之接

觸角實驗，探討排退與汲取階段的接觸角是否一致，流體之進入先後

順序是否會影響接觸角，再將所求得之各流體對之接觸角代入理論置

換機制公式，與毛細壓力-飽和度實驗中所觀察到之流體對間取代的

影像比較分析，發現理論置換機制公式所推估之毛細壓力與實驗中發

生置換時之系統毛細壓力及現象大致吻合。於本研究中可以釐清各種

置換機制與其發生的過程，未來更可以本研究為基礎發展理論模式，

以推求更準確的毛細壓力-飽和度曲線。 
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