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4.結論 

 

 本論文乃研究熱處理對鐵-9 鋁-30 錳-1.0 碳合金機械性

質影響，得到結論如下： 

(1). 合金在經過 1100℃固溶熱處理之後可以得到完全的沃

斯田鐵相顯微結構，合金擁有良好的強度和韌性。 

(2). 合金在經過 550℃、6小時的時效熱處理後，因為有細

小的κ´-碳化物在沃斯田鐵晶粒內析出，造成了析出硬

化的效果，且無析出物在晶界上析出，所以材料在沒有

明顯損失韌性的情況下明顯的得到了更佳的強度。 

(3). 合金在經過 650℃、6小時的時效熱處理後，因為不但

在沃斯田鐵晶粒內有細小的κ´-碳化物析出物，在晶界

上也開始有一些粗大的κ-碳化物異相析出，所以雖然

材料因為析出硬化而在強度上達到最佳，但卻因為晶界

上析出而造成材料靭性稍微下降。 

(4). 合金在經過 850℃、6小時的時效熱處理後，在晶粒內

的κ´-碳化物變的很少，且在晶界上析出了大量粗大的

κ-碳化物，故材料的強度及靭性都大幅地下降。 
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(5). 經過軋延過後的試片由於內部的樹枝狀結晶被破壞，

故其內部的微結構及成份較鑄造試片更均勻，不會像鑄

造試片內部有過多的溶質原子堆積在晶臂間，容易使粗

大的 κ-碳化物在此間析出。故軋延試片在各個相同條

件的時效熱處理均呈現更好的延展性。 

(6). 鑄造試片經過各不同時效熱處理後，破斷模式是比較

偏向脆性的穿晶、沿晶破斷。而軋延試片在經過各不同

時效熱處理後，破斷行為以延性的酒窩狀凹洞為主，隨

著時效溫度上升，輔以稍具脆性的穿晶破斷。 
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