q %k A& 4 atrazine Adetmie B R 0 15000 MCV : 40.12
Conc Initial DO Final DO Final cells|DeltaDO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L  cdls/ml | mg/L  Mspedific  MHrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.17 6.38 170200 521 121 1 0 0 0
0.5 1.40 1.78 32300 0.38 0.38 0.32 0.68 0.89 0.93
0.25 1.36 1.74 30700 0.38 0.36 0.29 0.71 0.89 0.93
0.16 1.26 2.27 41500 1.01 0.51 0.42 0.58 0.83 0.81
0.08 1.36 4.39 89500 3.03 0.89 0.74 0.26 0.52 0.42
0.04 1.41 6.00 153100 4.59 1.16 0.96 0.04 0.11 0.12
0.02 1.48 6.72 215500 5.24 1.33 1.10 -0.09 -0.29 -0.01
Control  1.37 5.93 150500 4.56 1.15 1 0 0 0
0.5 1.35 1.61 37200 0.26 0.45 0.39 0.61 0.84 0.94
0.25 1.29 1.67 37200 0.38 0.45 0.39 0.61 0.84 0.92
0.16 1.38 1.86 37400 0.48 0.46 0.40 0.60 0.83 0.89
0.08 1.32 35 80500 2.18 0.84 0.73 0.27 0.52 0.52
0.04 1.28 5.51 125500 4.23 1.06 0.92 0.08 0.18 0.07
0.02 1.39 6.24 211600 4.85 1.32 1.15 -0.15 -0.45 -0.06
Control 1.16 6.15 194000 4.99 1.28 1 0 0 0
0.5 1.36 1.68 36300 0.32 0.44 0.35 0.65 0.88 0.94
0.25 1.44 1.86 38200 0.42 0:47 0.37 0.63 0.87 0.92
0.16 1.44 244 35400 1.00 0.43 0.34 0.66 0.89 0.80
0.08 1.24 4.24 85500 3.00 0.87 0.68 0.32 0.61 0.40
0.04 1.33 5.81 168300 4.48 121 0.94 0.06 0.14 0.10
0.02 1.36 6.46 222900 5.10 1.35 1.05 -0.05 -0.16 -0.02
Control  1.23 6.15 171567 4.92 122 1 0 0 0
0.5 1.37 1.69 35267 0.32 0.43 0.35 0.65 0.87 0.93
0.25 1.36 1.76 35367 0.39 0.43 0.35 0.65 0.87 0.92
0.16 1.36 2.19 38100 0.83 0.47 0.38 0.62 0.85 0.83
0.08 1.31 4.04 85167 2.74 0.87 0.72 0.29 0.55 0.44
0.04 1.34 5.77 148967 4.43 114 0.94 0.06 0.14 0.09
0.02 141 6.47 216667 5.06 1.34 1.10 -0.09 -0.29 -0.03

IR : Inhibition rate

Biomass : Yield f (Final yield based on cell density)



atrazine

Ao hn ko B R

15000

MCV :

39.46

Conc Initial DO Fina DO Final cdlls

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  cdls/ml | mg/L Hspecific  Mrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.55 6.94 279500 5.39 1.46 1 0 0 0
0.25 151 1.73 70100 0.22 0.77 0.53 0.47 0.79 0.96
0.16 1.58 2.33 37200 0.75 0.45 0.31 0.69 0.92 0.86
0.08 1.59 4.49 11400 2.9 -0.14 -0.09 1.09 1.01 0.46
0.06 1.47 5.33 124900 3.86 1.06 0.72 0.28 0.58 0.28
0.03 1.49 6.04 144300 4.55 1.13 0.77 0.23 0.51 0.16
0.01 15 6.77 344000 5.27 157 1.07 -0.07 -0.24 0.02
Control  1.48 6.81 297800 5.33 1.49 1 0 0 0
0.25 1.56 1.78 40800 0.22 0.50 0.33 0.67 0.91 0.96
0.16 1.45 217 45200 0.72 0.55 0.37 0.63 0.89 0.86
0.08 1.46 4.31 127200 2.85 1.07 0.72 0.28 0.60 0.47
0.06 1.54 4.87 135300 3.33 1.10 0.74 0.26 0.57 0.38
0.03 1.51 5.9 191000 4,39 1.27 0.85 0.15 0.38 0.18
0.01 1.51 6.7 321400 5.19 153 1.03 -0.03 -0.08 0.03
Control  1.26 6.34 322100 5.08 153 1 0 0 0
0.25 2.02 2.37 41500 0.35 0.51 0.33 0.67 0.91 0.93
0.16 1.55 2.46 42600 0.91 0.52 0.34 0.66 0.91 0.82
0.08 1.75 4.53 11780 2.78 -0.12 -0.08 1.08 1.01 0.45
0.06 1.41 4.89 147500 3.48 114 0.75 0.25 0.57 0.31
0.03 1.49 5.48 186200 3.99 1.26 0.82 0.18 0.44 0.21
0.01 1.36 6.09 310200 4.73 151 0.99 0.01 0.04 0.07
Control  1.43 6.70 299800 5.27 1.50 1 0 0 0
0.25 1.70 1.96 50800 0.26 0.59 0.40 0.59 0.87 0.95
0.16 1.53 2.32 41667 0.79 0.51 0.34 0.66 0.91 0.85
0.08 1.60 4.44 50127 2.84 0.27 0.18 0.60 0.88 0.46
0.06 1.47 5.03 135900 3.56 1.10 0.74 0.26 0.58 0.32
0.03 1.50 5.81 173833 4.31 1.22 0.82 0.18 0.44 0.18
0.01 1.46 6.52 325200 5.06 154 1.03 -0.03 -0.09 0.04

IR : Inhibition rate
Biomass : Yield f (Final yield based on cell density)



9 2% 3 P . MCPA A7 o km e B R 15000 MCV: 41.34
Conc Initiad DO Final DO Final cells|DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L  Mspedific Hrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.28 9.95 325200 8.67 1.54 1 0 0 0
7 2.55 3.60 38900 1.05 048 0.31 0.69 0.92 0.88
5 2.26 5.00 71100 2.74 0.78 051 0.49 0.82 0.68
25 1.60 7.18 247100 5.58 140 091 0.09 0.25 0.36
2 1.67 6.96 288800 5.29 148 0.96 0.04 0.12 0.39
1 1.46 8.54 343800 7.08 157 1.02 -0.02 -0.06 0.18
05 1.38 8.72 350000 7.34 157 1.02 -0.02 -0.08 0.15
Control  1.23 9.77 319600 8.54 1.53 1 0 0 0
7 1.48 3.65 34600 217 042 0.27 0.73 0.94 0.75
5 1.08 4.88 71700 3.8 0.78 051 0.49 0.81 0.56
2.5 1.71 7.55 285100 5.84 147 0.96 0.04 0.11 0.32
2 1.48 6.67 254100 5.19 141 0.93 0.07 0.22 0.39
1 1.36 7.99 335100 6.63 155 1.02 -0.02 -0.05 0.22
05 1.26 8.91 353100 7.65 1.58 . 1.03 -0.03 -0.11 0.10
Control 1.13 9.54 346700 841 1.57 1 0 0 0
7 242 3.55 36400 1.13 0.44 0.28 0.72 0.94 0.87
5 2.39 4.98 78400 2.59 0.83" 0.53 0.47 0.81 0.69
25 2.09 7.21 272400 5.12 145 0.92 0.08 0.22 0.39
2 1.62 7.43 285000 5.81 147 094 0.06 0.19 0.31
1 1.41 8.41 340300 7 156 0.99 0.01 0.02 0.17
0.5 1.15 8.82 350100 7.67 158 1.00 0.00 -0.01 0.09
Control  1.21 9.75 330500 8.54 155 1.00 0.00 0.00 0.00
7 2.15 3.60 36633 1.45 045 0.29 0.71 0.93 0.83
5 191 4.95 73733 3.04 0.80 051 0.49 0.81 0.64
25 1.80 7.31 268200 551 144 0.93 0.07 0.20 0.35
2 1.59 7.02 275967 5.43 146 094 0.06 0.17 0.36
1 1.41 8.31 339733 6.90 156 101 -0.01 -0.03 0.19
05 1.26 8.82 351067 7.55 158 1.02 -0.02 -0.07 0.12

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



q %A 4 MCPA A7 hem e B R 15000 MCV: 41.34
Conc Initial DOFinal DOFina cellgDeltaDO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L  cells/ml | mg/L  Hspecific  Mreiative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.30 941 357900 | 8.11 1.59 1 0 0 0
6 2.49 4.19 40600 1.70 0.50 0.31 0.69 0.93 0.79
4 2.07 585 129800 | 3.78 1.08 0.68 0.32 0.67 0.53
2 1.80 746 284600 | 5.66 147 0.93 0.07 0.21 0.30
1.6 1.59 749 279500 | 5.90 1.46 0.92 0.08 0.23 0.27
0.8 1.40 7.00 331100 | 5.60 1.55 0.98 0.02 0.08 0.31
05 1.32 837 332600 | 7.05 1.55 0.98 0.02 0.07 0.13
Control  1.20 891 335200 | 7.71 1.55 1 0 0 0
6 2.30 4.00 48000 1.70 0.58 0.37 0.63 0.90 0.78
4 1.92 559 122100 | 3.67 1.05 0.67 0.33 0.67 0.52
2 1.42 6.88 275200 | 5.46 145 0.94 0.06 0.19 0.29
1.6 1.63 6.65 291100 | 5.02 1.48 0.95 0.05 0.14 0.35
0.8 1.37 8.27 285800 | 6:90 1.47 0.95 0.05 0.15 0.11
05 1.23 6.36 344800 [~ 5.13 157 1.01 -0.01 -0.03 0.33
Control  1.07 8.43 312800 } 7.36 152 1 0 0 0
6 2.27 4.18 46400 1.91 0.56 0.37 0.63 0.89 0.74
4 1.86 563 127500 |.3.77 1.07 0.70 0.30 0.62 0.49
2 1.46 7.72 289800 | 6.26 1.48 0.97 0.03 0.08 0.15
1.6 1.42 758 279400 | 6.16 1.46 0.96 0.04 0.11 0.16
0.8 1.26 7.88 344800 | 6.62 1.57 1.03 -0.03 -0.11 0.10
05 1.20 839 340700 | 7.19 1.56 1.03 -0.03 -0.09 0.02
Control  1.19 892 335300 | 7.73 1.55 1 0 0 0
6 2.35 4.12 45000 1.77 0.55 0.35 0.65 0.91 0.77
4 1.95 569 126467 | 3.74 1.07 0.69 0.31 0.65 0.52
2 1.56 7.35 283200 | 5.79 1.47 0.95 0.05 0.16 0.25
1.6 1.55 724 283333 | 5.69 1.47 0.95 0.05 0.16 0.26
0.8 1.34 7.72 320567 | 6.37 153 0.99 0.01 0.05 0.18
05 1.25 7.71 339367 | 6.46 1.56 1.00 0.00 -0.01 0.16

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



F & e dichlorvos Adeimie R R 0 15000 MCV : 39.46
Conc Initial DO Final DO Final cells|DeltaDO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L  cdls/ml | mg/L  Mspedific  Mrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.63 831 269200 6.68 1.44 1 0 0 0
3 2.73 6.41 36700 3.68 0.45 0.31 0.69 0.91 0.45
15 2.07 2.82 62800 0.75 0.72 0.50 0.50 0.81 0.89
1 2.09 3.40 80600 1.31 0.84 0.58 0.42 0.74 0.80
0.5 1.76 576 201700 4.00 1.30 0.90 0.10 0.27 0.40
0.2 1.69 6.57 254000 4.88 141 0.98 0.02 0.06 0.27
0.1 1.90 6.68 275900 4.78 1.46 1.01 -0.01 -0.03 0.28
Control  1.30 740 257700 6.10 142 1 0 0 0
3 2.56 6.11 42600 3.55 0.52 0.37 0.63 0.89 0.42
15 2.03 3.14 61200 111 0.70 0.49 0.51 0.81 0.82
1 2.18 3.23 60100 1.05 0.69 0.49 0.51 0.81 0.83
0.5 1.76 4.70 126100 2.94 1.06 0.75 0.25 0.54 0.52
0.2 1.76 7.36 253000 5.60 141 0.99 0.01 0.02 0.08
0.1 1.63 6.49 244900 4.86 1.40 0.98 0.02 0.05 0.20
Control  1.20 6.67 242000 5.47 1.39 1 0 0 0
3 2.50 3.34 30200 0.84 0.35 0.25 0.75 0.93 0.85
15 1.93 3.35 60700 1.42 0.70 0.50 0.50 0.80 0.74
1 1.80 3.08 58100 1.28 0.68 0.49 0.51 0.81 0.77
0.5 1.72 4.88 148700 3.16 1.15 0.82 0.18 0.41 0.42
0.2 1.80 7.44 241900 5.64 1.39 1.00 0.00 0.00 -0.03
0.1 1.42 6.61 235500 5.19 1.38 0.99 0.01 0.03 0.05
Control  1.38 746 256300 6.08 1.42 1 0 0 0
3 2.60 5.29 36500 2.69 0.44 0.31 0.69 0.91 0.56
15 2.01 3.10 61567 1.09 0.71 0.50 0.50 0.81 0.82
1 2.02 3.24 66267 121 0.74 0.52 0.48 0.79 0.80
0.5 1.75 511 158833 3.37 1.17 0.82 0.17 0.40 0.45
0.2 1.75 712 249633 5.37 1.41 0.99 0.01 0.03 0.12
0.1 1.65 6.59 252100 4.94 1.41 0.99 0.01 0.02 0.19

IR : Inhibition rate

Biomass : Yield f (Final yield based on cell density)



7 &

o

dichlorvos

Ao lmie DR

15000

MCV :

39.46

Conc Initial DO Final DO Fina cdls

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  cels/ml | mg/L  MHspecific  Mreaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  0.88 1052 319400 9.64 1.53 1 0 0 0
115 1.67 0.65 37700 -1.02 0.46 0.30 0.70 0.93 111
8.9 1.30 0.98 43500 -0.32 0.53 0.35 0.65 0.91 1.03
5.95 1.30 2.64 44400 1.34 0.54 0.35 0.65 0.90 0.86
2.97 155 571 96400 4.16 0.93 0.61 0.39 0.73 0.57
2.02 177 825 219600 6.48 1.34 0.88 0.12 0.33 0.33
1.06 1.78 11.00 314200 9.22 1.52 0.99 0.01 0.02 0.04
Control 1.21 9.78 291500 8.57 1.48 1 0 0 0
115 172 0.88 32600 -0.84 0.39 0.26 0.74 0.94 1.10
8.9 1.30 0.86 33100 -0.44 0.40 0.27 0.73 0.93 1.05
5.95 1.36 247 30800 111 0.36 0.24 0.76 0.94 0.87
2.97 1.29 4.66 89000 3.37 0.89 0.60 0.40 0.73 0.61
2.02 1.63 750 235600 5.87 1.38 0.93 0.07 0.20 0.32
1.06 2.07 8.14 288600 6.07 1.48 1.00 0.00 0.01 0.29
Control  1.38 992 282400 8.54 1.47 1 0 0 0
115 145 0.99 45300 -0.46 0.55 0.38 0.62 0.89 1.05
8.9 151 0.91 37100 -0.60 0.45 0.31 0.69 0.92 1.07
5.95 175 2.94 32000 119 0.38 0.26 0.74 0.94 0.86
2.97 151 4.46 90400 2.95 0.90 0.61 0.39 0.72 0.65
2.02 1.82 7.22 219900 5.40 1.34 0.91 0.09 0.23 0.37
1.06 2.34 9.00 284900 6.66 1.47 1.00 0.00 -0.01 0.22
Control  1.16 10.07 297767 8.92 1.49 1.00 0.00 0.00 0.00
115 161 0.84 38533 -0.77 0.47 0.31 0.68 0.92 1.09
8.9 1.37 0.92 37900 -0.45 0.46 0.31 0.69 0.92 1.05
5.95 147 2.68 35733 121 0.43 0.29 0.71 0.93 0.86
2.97 145 4,94 91933 3.49 0.91 0.61 0.39 0.73 0.61
2.02 1.74 766 225033 5.92 1.35 0.91 0.09 0.26 0.34
1.06 2.06 9.38 295900 7.32 1.49 1.00 0.00 0.01 0.18

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



7% e parathion Adeimie R R 0 15000 MCV: 41.36
Conc Initia DO Final DO Fina cellsDeltaDO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L celml | mg/L  Hspecific  Hrelative (growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.38 7.98 240800 | 6.60 1.39 1 0 0 0
7 2.77 3.55 99600 0.78 0.95 0.68 0.32 0.63 0.88
35 2.05 3.77 50000 1.72 0.60 0.43 0.57 0.85 0.74
2.4 1.69 4.39 51600 2.70 0.62 0.45 0.55 0.84 0.59
12 1.49 5.09 70700 3.60 0.78 0.56 0.44 0.75 0.45
0.7 1.32 8.31 117500 | 6.99 1.03 0.74 0.26 0.55 -0.06
0.35 1.31 9.59 194400 | 8.28 1.28 0.92 0.08 0.21 -0.25
Control 1.14 8.89 181800 | 7.75 1.25 1 0 0 0
7 2.90 3.14 55300 0.24 0.65 0.52 0.48 0.76 0.97
35 2.03 3.71 42000 1.68 0.51 0.41 0.59 0.84 0.78
2.4 1.68 3.90 47000 2.22 0.57 0.46 0.54 0.81 0.71
12 1.78 4.75 60800 297 0.70 0.56 0.44 0.73 0.62
0.7 147 8.13 146900 | ,6.66 114 0.91 0.09 0.21 0.14
0.35 1.38 9.48 176400 4 8.10 1.23 0.99 0.01 0.03 -0.05
Control  1.20 9.39 190000: |+ 8.19 1.27 1 0 0 0
7 2.61 3.39 50400 0.78 0.61 0.48 0.52 0.80 0.90
35 2.09 3.86 41100 177 0.50 0.40 0.60 0.85 0.78
2.4 1.70 4.01 43900 2Bk 0.54 0.42 0.58 0.83 0.72
12 1.48 1.96 66000 0.48 0.74 0.58 0.42 0.71 0.94
0.7 1.40 5.96 145700 | 4.56 114 0.90 0.10 0.25 0.44
0.35 1.35 8.60 185700 | 7.25 1.26 0.99 0.01 0.02 0.11
Control 1.24 8.75 204200 7.51 1.30 1 0 0 0
7 2.76 3.36 68433 0.60 0.73 0.56 0.42 0.72 0.92
35 2.06 3.78 44367 1.72 0.54 0.41 0.58 0.84 0.77
2.4 1.69 4.10 47500 241 0.58 0.44 0.56 0.83 0.68
12 1.58 3.93 65833 2.35 0.74 0.57 0.43 0.73 0.69
0.7 1.40 7.47 136700 | 6.07 1.10 0.85 0.15 0.36 0.19
0.35 1.35 9.22 185500 | 7.88 1.26 0.97 0.04 0.10 -0.05

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



P %k A malathion Adeimfe R R o 15000 MCV 41.37
Conc Initial DO Fina DO Final cells| DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L  MHspecific  Mrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  3.79 9.69 280000 5.90 1.46 1 0 0 0
6.00 3.55 3.60 29800 0.05 034 0.23 0.77 0.94 0.99
4.00 291 3.76 41700 0.85 051 035 0.65 0.90 0.86
2.00 2.52 5.72 166500 3.20 120 082 0.18 0.43 0.46
1.20 2.37 6.83 297500 4.46 149 1.02 -0.02 -0.07 0.24
0.50 3.56 8.55 304000 4.99 150 1.03 -0.03 -0.09 0.15
0.25 347 8.10 318400 4.63 153 104 -0.04 -0.14 0.22
Control  2.22 8.65 296800 6.43 1.49 1 0 0 0
6.00 3.29 347 29800 0.18 034 0.23 0.77 0.95 0.97
4.00 2.83 3.80 43800 0.97 054 0.36 0.64 0.90 0.85
2.00 241 5.94 192000 3.53 127 0.85 0.15 0.37 0.45
1.20 2.32 7.43 268000 5.11 144 097 0.03 0.10 0.21
2.20 8.18 299200 5.98 150 1.00 0.00 -0.01 0.07
0.25 217 8.30 293200 6.13 149 1.00 0.00 0.01 0.05
Control  2.09 8.21 306600 6.12 151 1 0 0 0
6.00 331 344 37400 0.13 0.46- 0.30 0.70 0.92 0.98
4.00 2.81 391 46400 1.10 056 0.37 0.63 0.89 0.82
2.00 242 571 197900 3.29 129 085 0.15 0.37 0.46
1.20 2.19 6.89 284200 4.70 147 097 0.03 0.08 0.23
0.50 2.09 8.49 297800 6.40 149 099 0.01 0.03 -0.05
0.25 2.00 7.83 292800 5.83 149 098 0.02 0.05 0.05
Control  2.70 8.85 294467 6.15 1.49 1 0 0 0
6.00 3.38 3.50 32333 0.12 038 0.26 0.74 0.94 0.98
4.00 2.85 3.82 43967 0.97 054 0.36 0.64 0.90 0.84
2.00 2.45 5.79 185467 3.34 126 084 0.16 0.39 0.46
1.20 2.29 7.05 283233 4.76 147  0.99 0.01 0.04 0.23
0.50 2.62 8.41 300333 5.79 150 101 -0.01 -0.02 0.06
0.25 2.55 8.08 301467 5.53 150 101 -0.01 -0.03 0.10

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



% ¥ mal athion A hedmfe R R 0 15000 MCV: 41.83
Conc Initial DOFinal DOFinal cellgDelta DO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L  cels/ml | mg/lL  Mspedific  Mrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.39 835 280000 | 6.96 1.46 1 0 0 0
8.00 2.76 2.80 29800 0.04 0.34 0.23 0.77 0.94 0.99
4.00 2.16 3.65 41700 1.49 0.51 0.35 0.65 0.90 0.79
2.00 1.66 578 166500 | 4.12 1.20 0.82 0.18 0.43 0.41
1.20 161 722 297500 | 5.61 1.49 1.02 -0.02 -0.07 0.19
0.50 1.39 756 304000 | 6.17 1.50 1.03 -0.03 -0.09 0.11
0.25 141 796 318400 | 6.55 1.53 1.04 -0.04 -0.14 0.06
Control  1.15 871 296800 | 7.56 1.49 1 0 0 0
8.00 2.52 3.02 29800 0.50 0.34 0.23 0.77 0.95 0.93
4.00 2.23 3.72 43800 1.49 0.54 0.36 0.64 0.90 0.80
2.00 1.60 6.09 192000 | 4.49 1.27 0.85 0.15 0.37 0.41
1.20 143 6.60 268000 | 5.17 1.44 0.97 0.03 0.10 0.32
1.34 7.73 299200 | 6:39 1.50 1.00 0.00 -0.01 0.15
0.25 1.32 710 293200 |- '5.78 1.49 1.00 0.00 0.01 0.24
Control 1.21 8.80 306600 | 7.59 151 1 0 0 0
8.00 2.48 2.94 37400 0.46 0.46 0.30 0.70 0.92 0.94
4.00 2.38 3.89 46400 1.51 0.56 0.37 0.63 0.89 0.80
2.00 1.52 6.12 197900 | 4.60 1.29 0.85 0.15 0.37 0.39
1.20 151 6.96 284200 | 5.45 1.47 0.97 0.03 0.08 0.28
0.50 1.28 7.80 297800 | 6.52 1.49 0.99 0.01 0.03 0.14
0.25 1.28 793 292800 | 6.65 1.49 0.98 0.02 0.05 0.12
Control  1.25 8.62 294467 | 7.37 1.49 1 0 0 0
8.00 2.59 2.92 32333 0.33 0.38 0.26 0.74 0.94 0.95
4.00 2.26 3.75 43967 1.50 0.54 0.36 0.64 0.90 0.80
2.00 1.59 6.00 185467 | 4.40 1.26 0.84 0.16 0.39 0.40
1.20 1.52 6.93 283233 | 541 1.47 0.99 0.01 0.04 0.27
0.50 1.34 7.70 300333 | 6.36 1.50 1.01 -0.01 -0.02 0.14
0.25 1.34 7.66 301467 | 6.33 1.50 1.01 -0.01 -0.03 0.14

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



fenthion

Ao lmie DR

15000

MCV :

40.14

Conc Initial DO Final DO Fina cdls

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  cels/ml | mg/L  MHspecific  Mrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.19 853 285800 7.34 1.47 1 0 0 0
4.00 1.99 2.15 45600 0.16 0.56 0.38 0.62 0.89 0.98
2.40 1.65 2.03 47300 0.38 0.57 0.39 0.61 0.88 0.95
1.20 1.28 534 100400 4.06 0.95 0.65 0.35 0.68 0.45
0.80 1.25 6.58 205300 5.33 1.31 0.89 0.11 0.30 0.27
0.60 1.34 7.03 255300 5.69 142 0.96 0.04 0.11 0.22
0.30 1.50 8.13 284300 6.63 1.47 1.00 0.00 0.01 0.10
Control  1.38 826 289200 6.88 1.48 1 0 0 0
4.00 197 212 55300 0.15 0.65 0.44 0.56 0.85 0.98
2.40 1.49 174 48100 0.25 0.58 0.39 0.61 0.88 0.96
1.20 1.33 495 102700 3.62 0.96 0.65 0.35 0.68 0.47
0.80 1.20 6.17 175000 4.97 1.23 0.83 0.17 0.42 0.28
0.60 1.16 7.04 255000 5.88 1.42 0.96 0.04 0.12 0.15
0.30 1.15 7.06 265100 591 1.44 0.97 0.03 0.09 0.14
Control  1.23 8.13 303100 6.90 1:50 1 0 0 0
4.00 2.05 211 49500 0.06 0.60 0.40 0.60 0.88 0.99
2.40 1.63 1.91 50900 0.28 0.61 0.41 0.59 0.88 0.96
1.20 1.27 533 105400 4.06 0.97 0.65 0.35 0.69 0.41
0.80 1.23 6.46 200300 5.23 1.30 0.86 0.14 0.36 0.24
0.60 1.10 7.17 271400 6.07 1.45 0.96 0.04 0.11 0.12
0.30 1.02 7.83 300200 6.81 1.50 1.00 0.00 0.01 0.01
Control  1.27 831 292700 7.04 1.49 1 0 0 0
4.00 2.00 2.13 50133 0.12 0.60 0.41 0.59 0.87 0.98
2.40 1.59 1.89 48767 0.30 0.59 0.40 0.60 0.88 0.96
1.20 1.29 521 102833 391 0.96 0.65 0.35 0.68 0.44
0.80 1.23 6.40 193533 5.18 1.28 0.86 0.14 0.36 0.26
0.60 1.20 7.08 260567 5.88 1.43 0.96 0.04 0.12 0.16
0.30 1.22 7.67 283200 6.45 1.47 0.99 0.01 0.03 0.08

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



P 5o P fenthion A s imie B 15000 MCV: 40.14

Conc Initial DO Fina DO Fina cells|DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L  cdls/ml | mg/L Hspecific  Mrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control 1.31 784 242600 6.53 1.39 1 0 0 0
4.00 214 221 41700 0.07 0.51 0.37 0.63 0.88 0.99
2.50 2.00 2.28 38000 0.28 0.46 0.33 0.67 0.90 0.96
1.50 1.62 4.93 60000 331 0.69 0.50 0.50 0.80 0.49
1.00 1.59 598 122000 4.39 1.05 0.75 0.25 0.53 0.33
0.60 1.56 6.91 210200 5.35 1.32 0.95 0.05 0.14 0.18
0.30 1.36 7.25 270200 5.89 145 1.04 -0.04 -0.12 0.10
Control 1.33 7.69 244300 6.36 1.40 1 0 0 0
4.00 2.24 2.38 39700 0.14 -0.66 -0.48 1.48 1.05 0.98
2.50 1.97 2.30 39800 0.33 0.49 0.35 0.65 0.89 0.95
1.50 1.67 4.40 72000 2.73 0.78 0.56 0.44 0.75 0.57
1.00 1.64 598 140000 4.34 112 0.80 0.20 0.45 0.32
0.60 1.33 6.76 206200 543 1.31 0.94 0.06 0.17 0.15
0.30 1.37 7.71 298500 6.34 1.50 1.07 -0.07 -0.24 0.00
Control 1.39 8.06 240900 6.67 1.39 1 0 0 0
4.00 2.18 2.28 39900 0.10 0.49 0.35 0.65 0.89 0.99
2.50 1.52 2.25 41000 0.73 0.50 0.36 0.64 0.88 0.89
1.50 1.45 5.32 71800 3.87 0.78 0.56 0.44 0.75 0.42
1.00 1.51 6.44 181800 4.93 1.25 0.90 0.10 0.26 0.26
0.60 1.40 7.92 212800 6.52 1.33 0.96 0.04 0.12 0.02
0.30 1.25 821 287000 6.96 1.48 1.06 -0.06 -0.20 -0.04
Control 1.34 786 242600 6.52 1.39 1 0 0 0
4.00 2.19 2.29 28523 0.10 0.11 0.08 0.77 0.94 0.98
2.50 1.83 2.28 39600 0.45 0.49 0.35 0.65 0.89 0.93
1.50 1.58 4.88 67933 3.30 0.75 0.54 0.46 0.77 0.49
1.00 1.58 6.13 147933 4.55 114 0.82 0.18 0.42 0.30
0.60 1.43 720 209733 5.77 1.32 0.95 0.05 0.14 0.12
0.30 1.33 7.72 285233 6.40 1.47 1.06 -0.06 -0.19 0.02

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



T %A P PCP A dnime B R 15000 MCV: 42.21
Conc Initia DO Final DO Fina cells| DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L  cels/ml mg/L Hspecific  Hrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.38 9.86 354100 8.48 1.58 1 0 0 0
0.04 1.46 1.05 54600 -0.41 0.65 0.41 0.59 0.88 1.05
0.02 1.34 1.34 59700 0.00 0.69 0.44 0.56 0.87 1.00
0.01 1.33 1.60 62500 0.27 0.71 0.45 0.55 0.86 0.97
0.005 1.34 4.02 129400 2.68 1.08 0.68 0.32 0.66 0.68
0.002 1.50 7.12 348600 5.62 1.57 1.00 0.00 0.02 0.34
0.001 1.29 9.39 348600 8.10 1.57 1.00 0.00 0.02 0.04
Control  1.15 9.88 362400 8.73 1.59 1 0 0 0
0.04 1.14 0.76 42500 -0.38 0.52 0.33 0.67 0.92 1.04
0.02 1.10 111 47400 0.01 0.58 0.36 0.64 0.91 1.00
0.01 1.09 1.63 61000 0.54 0.70 0.44 0.56 0.87 0.94
0.005 1.36 458 149800 3.22 1.15 0.72 0.28 0.61 0.63
0.002 1.20 790 329100 6.70 1.54 0.97 0.03 0.10 0.23
0.001 1.20 9.27 364900 8.07 1.60 1.00 0.00 -0.01 0.08
Control  1.27 9.87 358250 8.61 1.59 1 0 0 0
0.04 1.30 0.91 48550 -0.40 0.59 0.37 0.63 0.90 1.05
0.02 1.22 1.23 53550 0.01 0.64 0.40 0.60 0.89 1.00
0.01 1.21 1.62 61750 0.41 0.71 0.45 0.55 0.86 0.95
0.005 1.35 430 139600 2.95 1.12 0.70 0.30 0.64 0.66
0.002 1.35 751 338850 6.16 1.56 0.98 0.02 0.06 0.28
0.001 1.25 9.33 356750 8.09 1.58 1.00 0.00 0.00 0.06
Control  1.27 9.87 358250 8.61 1.59 1 0 0 0
0.04 1.30 0.91 48550 -0.40 0.58 0.37 0.63 0.90 1.05
0.02 1.22 1.23 53550 0.01 0.63 0.40 0.60 0.89 1.00
0.01 1.21 1.62 61750 0.41 0.71 0.45 0.55 0.86 0.95
0.005 1.35 430 139600 2.95 1.11 0.70 0.30 0.64 0.66
0.002 1.35 751 338850 6.16 1.56 0.98 0.02 0.06 0.28
0.001 1.25 9.33 356750 8.09 1.58 1.00 0.00 0.00 0.06

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



PCP

A7 hem e DR

15000 MCV:

41.69

Conc Initial DO Final DO Find cells

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L celsml | mg/lL  Mspecific Hreative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.21 9.40 377600 | 8.19 1.61 1 0 0 0
0.04 1.20 0.58 86900 -0.62 0.88 0.54 0.46 0.80 1.08
0.02 143 177 96500 0.34 0.93 0.58 0.42 0.78 0.96
0.01 1.33 2.23 153100 | 0.90 1.16 0.72 0.28 0.62 0.89
0005 131 4.83 189600 | 3.52 1.27 0.79 0.21 0.52 0.57
0.002 141 7.68 382800 | 6.27 1.62 1.00 0.00 -0.01 023
0.001 134 7.42 428000 | 6.08 1.68 1.04 -0.04 -0.14 0.26
Control  1.19 9.33 376900 8.14 1.61 1 0 0 0
0.04 1.07 0.17 94900 -0.90 0.92 0.57 0.43 0.78 111
0.02 1.15 157 102500 | 0.42 0.96 0.60 0.40 0.76 0.95
0.01 112 2.94 153600 1.82 1.16 0.72 0.28 0.62 0.78
0005 115 3.78 194300 2.63 1.28 0.79 0.21 0.50 0.68
0.002 1.07 7.40 384000 6.33 1.62 1.01 -0.01 -0.02 022
0001 116 7.66 429100 6.50 1.68 1.04 -0.04 -0.14 0.20
Control  0.95 8.92 443000 | 7.97 1.69 1 0 0 0
0.04 1.15 0.53 100900 | -0.62 0.95 0.56 0.44 0.80 1.08
0.02 1.17 1.43 1233007} "0.26 1.05 0.62 0.38 0.75 0.97
0.01 1.39 2.90 177200 151 1.23 0.73 0.27 0.62 0.81
0.005 1.03 3.95 213600 2.92 1.33 0.78 0.22 0.54 0.63
0002 111 7.29 347000 6.18 1.57 0.93 0.07 0.22 0.22
0.001 105 7.50 455800 6.45 1.71 1.01 -0.01 -0.03 0.19
Control  1.12 9.22 399167 8.10 1.64 1 0 0 0
0.04 114 0.43 94233 -0.71 0.92 0.56 0.44 0.79 1.09
0.02 1.25 1.59 107433 | 0.34 0.98 0.60 0.40 0.76 0.96
0.01 1.28 2.69 161300 1.41 1.19 0.72 0.28 0.62 0.83
0.005 116 4.19 199167 | 3.02 1.29 0.79 0.21 0.52 0.63
0.002 120 7.46 371267 6.26 1.60 0.98 0.02 0.07 0.23
0.001 118 7.53 437633 6.34 1.69 1.03 -0.03 -0.10 022

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



acetonitrile

A7 hem e B R

15000 MCV:

43.15

Conc Initial DOFinal DOFinadl cdlls

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  cels/ml | mg/lL  Uspecific  Hrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.65 10.81 280000 | 9.16 1.46 1 0 0 0
7928.10 193 4.91 78800 2.98 0.83 0.57 0.43 0.76 0.67
634250 1.75 585 110100 | 4.10 1.00 0.68 0.32 0.64 0.55
5708.20 1.69 6.32 157500 | 4.63 1.18 0.80 0.20 0.46 0.49
4756.90 1.68 6.59 203500 | 4.91 1.30 0.89 0.11 0.29 0.46
380550 1.75 7.61 243600 | 5.86 1.39 0.95 0.05 0.14 0.36
3171.20 1.90 812 260200 | 6.22 1.43 0.97 0.03 0.07 0.32
Control  1.23 9.02 303300 | 7.79 1.50 1 0 0 0
7928.10 223 5.14 75100 291 0.81 0.54 0.46 0.79 0.63
634250 2.28 6.14 102300 | 3.86 0.96 0.64 0.36 0.70 0.50
5708.20 2.08 6.37 151300 | 4.29 1.16 0.77 0.23 0.53 0.45
4756.90 1.92 719 205700 | 5.27 1.31 0.87 0.13 0.34 0.32
3805.50 2.18 7.32 210300 | 5:14 1.32 0.88 0.12 0.32 0.34
3171.20 161 8.08 255000 |+« 6.47 142 0.94 0.06 0.17 0.17
Control  1.51 9.22 299400 | 7.71 1:50 1 0 0 0
7928.10 221 3.53 56300 1.32 0.66 0.44 0.56 0.85 0.83
634250 1.92 501 105100 |%3.09 0.97 0.65 0.35 0.68 0.60
5708.20 1.86 6.61 155900 | 4.75 1.17 0.78 0.22 0.50 0.38
4756.90 1.75 752 202700 | 5.77 1.30 0.87 0.13 0.34 0.25
380550 1.52 7.95 241100 | 6.43 1.39 0.93 0.07 0.20 0.17
3171.20 151 871 269900 | 7.20 1.45 0.97 0.03 0.10 0.07
Control  1.46 9.68 294233 | 8.22 1.49 1 0 0 0
7928.10 212 4.53 70067 2.40 0.77 0.51 0.48 0.80 0.71
634250 1.98 5,67 105833 | 3.68 0.98 0.66 0.34 0.67 0.55
5708.20 1.88 6.43 154900 | 4.56 1.17 0.78 0.22 0.50 0.45
4756.90 1.78 710 203967 | 5.32 1.30 0.88 0.12 0.32 0.35
380550 1.82 7.63 231667 | 5.81 1.37 0.92 0.08 0.22 0.29
3171.20 1.67 830 261700 | 6.63 1.43 0.96 0.04 0.12 0.19

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



acetonitrile

A7 hem e B R

15000 MCV:

43.15

Conc Initial DOFinal DOFinadl cdlls

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  cels/ml | mg/lL  Uspecific  Hrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.24 898 243100 | 7.74 1.39 1 0 0. 0
939240 263 411 40700 1.48 0.50 0.36 0.64 0.89 0.81
6261.60 212 5.35 78100 3.23 0.82 0.59 041 0.72 0.58
5009.30 1.71 6.03 158500 | 4.32 1.18 0.85 0.15 0.37 0.44
2504.60 1.64 8.04 154500 | 6.40 1.17 0.84 0.16 0.39 0.17
1252.30 1.58 838 228200 | 6.80 1.36 0.98 0.02 0.07 0.12
626.20 1.84 9.13 231600 | 7.29 1.37 0.98 0.02 0.05 0.06
Control  1.64 955 236300 | 7.91 1.38 1 0 0 0
939240 250 3.86 53000 1.36 0.63 0.46 0.54 0.83 0.83
6261.60 2.01 5.09 68500 3.08 0.76 0.55 0.45 0.76 0.61
5009.30 1.78 6.63 165100 | 4.85 1.20 0.87 0.13 0.32 0.39
2504.60 1.47 756 212600 | 6.09 1.33 0.96 0.04 0.11 0.23
1252.30 1.59 830 232300 | 6:71 i 0.99 0.01 0.02 0.15
626.20 1.48 919 244800 |« 7.71 1.40 1.01 -0.01 -0.04 0.03
Control  1.51 9.22 200400 | 771 1:30 1 0 0 0
939240 221 3.53 47900 1.32 0.58 0.45 0.55 0.82 0.83
6261.60 1.92 5.01 78400 3.09 0.83 0.64 0.36 0.66 0.60
5009.30 1.86 6.61 210800 | 4.75 1.32 1.02 -0.02 -0.06 0.38
2504.60 1.75 752 217900 | 5.77 1.34 1.03 -0.03 -0.09 025
1252.30 1.52 7.95 229700 | 6.43 1.36 1.05 -0.05 -0.16 017
626.20 151 871 221000 | 7.20 1.35 1.04 -0.04 -0.11  0.07
Control  1.46 9.25 226600 | 7.79 1.36 1 0 0 0
939240 245 3.83 47200 1.39 0.57 0.42 0.58 0.85 0.82
6261.60 2.02 5.15 75000 3.13 0.80 0.59 0.41 0.72 0.60
5009.30 1.78 6.42 178133 | 4.64 1.23 0.91 0.09 0.23 0.40
2504.60 1.62 7.71 195000 | 6.09 1.28 0.94 0.06 0.15 0.22
1252.30 1.56 821 230067 | 6.65 1.37 1.01 -0.01 -0.02 015
626.20 1.61 9.01 232467 | 7.40 1.37 1.01 -0.01 -0.03  0.05

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



9 =% # % :Atrazinet+Parathion v hs e % R 0 150000 MCV: 42.23
Conc Initial DO Final DO Fina cells | DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L Hspecific  Mrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.24 9.58 375000 8.34 161 1 0 0 0
6.00 1.43 0.28 47700 -1.15 058 0.36 0.64 0.91 1.14
4.00 1.29 1.39 72300 0.10 0.79 049 0.51 0.84 0.99
2.00 1.23 3.06 141800 1.83 112 0.70 0.30 0.65 0.78
1.00 131 4.36 253800 3.05 141 088 0.12 0.34 0.63
0.50 124 7.42 411400 6.18 166 1.03 -0.03 -0.10 0.26
0.25 1.19 6.35 455600 5.16 171 106 -0.06 -0.22 0.38
Control  0.99 941 252800 8.42 141 1 0 0 0
6.00 124 0.24 72300 -1.00 0.79 056 0.44 0.76 1.12
4.00 117 1.25 57800 0.08 0.67 048 0.52 0.82 0.99
2.00 1.04 2.47 143200 143 113 0.80 0.20 0.46 0.83
1.00 1.36 4.82 238800 3.46 1.38 098 0.02 0.06 0.59
0.50 1.25 6.75 294100 5.50 149 105 -0.05 -0.17 0.35
0.25 1.35 7.35 346400 6.00 157 111 -0.11 -0.39 0.29
Control  1.08 9.06 308500 7.98 151 1 0 0 0
6.00 1.38 0.54 43100 -0.84 053 035 0.65 0.90 1.11
4.00 1.12 1.44 58000 0.32 0.68 0.45 0.55 0.85 0.96
2.00 0.97 2.73 127600 1.76 1.07 071 0.29 0.62 0.78
1.00 0.99 5.19 212700 4.20 1.33 0.88 0.12 0.33 0.47
0.50 1.07 6.24 278300 5.17 146 097 0.03 0.10 0.35
0.25 1.06 6.58 357000 5.52 158 1.05 -0.05 -0.17 0.31
Control  1.10 9.35 312100 8.25 151 1 0 0 0
6.00 1.35 0.35 54367 -1.00 063 042 0.58 0.87 1.12
4.00 1.19 1.36 62700 0.17 0.71 047 0.53 0.84 0.98
2.00 1.08 2.75 137533 1.67 111 0.73 0.27 0.59 0.80
1.00 1.22 4.79 235100 3.57 137 091 0.09 0.26 0.57
0.50 1.19 6.80 327933 5.62 153 102 -0.02 -0.05 0.32
0.25 1.20 6.76 386333 5.56 162 107 -0.07 -0.25 0.33

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



atrazine+parathion 4= 4~’m% % & !

15000 MCV:

42.66

Conc Initial DOFinal DOFinal cells

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  cells/ml | mg/L  HUspecific  MHrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control 1.34 989 316600 | 8.55 1.52 1 0 0 0
6.00 1.39 1.23 57100 | -0.16 0.67 0.44 0.56 0.86 1.02
4.00 1.27 1.72 45800 0.45 0.56 0.37 0.63 0.90 0.95
2.00 1.37 3.67 98300 2.30 0.94 0.62 0.38 0.72 0.73
1.00 1.30 5.67 148400 | 4.37 1.15 0.75 0.25 0.56 0.49
0.50 1.25 6.97 193000 | 5.72 1.28 0.84 0.16 0.41 0.33
0.25 1.37 6.23 266300 | 4.86 1.44 0.94 0.06 0.17 0.43
Control  1.07 9.20 296400 | 8.13 1.49 1 0 0 0
6.00 1.36 151 36200 0.15 0.44 0.30 0.70 0.92 0.98
4.00 1.40 1.87 42500 0.47 0.52 0.35 0.65 0.90 0.94
2.00 1.29 3.62 81300 2.33 0.85 0.57 0.43 0.76 0.71
1.00 1.28 517 147800 | 3.89 1.14 0.77 0.23 0.53 0.52
0.50 1.20 6.91 216100 | 571 judd 0.89 0.11 0.29 0.30
0.25 1.16 7.92 274500 |-'6.76 1.45 0.97 0.03 0.08 0.17
Control  1.07 9.88 297000 | 881 1.49 1 0 0 0
6.00 1.39 1.63 44700 0.24 0.55 0.37 0.63 0.89 0.97
4.00 1.29 1.83 44400 0.54 0.54 0.36 0.64 0.90 0.94
2.00 1.25 3.49 85500 224 0.87 0.58 0.42 0.75 0.75
1.00 1.20 514 131100 | 3.94 1.08 0.73 0.27 0.59 0.55
0.50 1.08 6.55 205100 | 5.47 1.31 0.88 0.12 0.33 0.38
0.25 1.01 7.00 278500 | 5.99 1.46 0.98 0.02 0.07 0.32
Control  1.16 966 303333 | 850 1.50 1 0 0 0
6.00 1.38 1.46 46000 0.08 0.55 0.37 0.63 0.89 0.99
4.00 1.32 1.81 44233 0.49 0.54 0.36 0.64 0.90 0.94
2.00 1.30 3.59 88367 2.29 0.89 0.59 0.41 0.75 0.73
1.00 1.26 533 142433 | 4.07 1.12 0.75 0.25 0.56 0.52
0.50 1.18 6.81 204733 | 5.63 1.31 0.87 0.13 0.34 0.34
0.25 1.18 7.05 273100 | 5.87 1.45 0.97 0.03 0.10 0.31

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



7% $= . arazinetparathion-1-3(DO) #~4»smfe % & @ 15000 MCV: 40.96
Conc Initial DO Final DO  Find cells |DeltaDO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L cellsml mg/L  MHspecific  Hrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.20 11.01 213000 9.81 1.33 1 0 0 0
6.00 1.31 247 28700 1.16 0.32 0.24 0.76 0.93 0.88
4.00 1.41 4.08 30600 2.67 0.36 0.27 0.73 0.92 0.73
2.00 1.38 3.74 56500 2.36 0.66 0.50 0.50 0.79 0.76
1.00 1.29 6.01 107800 4.72 0.99 0.74 0.26 0.53 0.52
0.50 1.30 9.61 119700 8.31 1.04 0.78 0.22 0.47 0.15
0.25 1.24 10.60 190400 9.36 1.27 0.96 0.04 0.11 0.05
Control  1.09 10.66 268700 9.57 1.44 1 0 0 0
6.00 1.28 2.22 25600 0.94 0.27 0.19 0.81 0.96 0.90
4.00 1.23 347 24500 2.24 0.25 0.17 0.83 0.96 0.77
2.00 1.27 5.82 92200 4.55 0.91 0.63 0.37 0.70 0.52
1.00 1.25 8.03 150700 6.78 1.15 0.80 0.20 0.47 0.29
0.50 1.19 9.03 200300 7.84 1.30 0.90 0.10 0.27 0.18
0.25 1.08 8.31 216300 723 1.33 0.92 0.08 0.21 0.24
Control  1.13 10.53 264200 9.40 1.43 1 0 0 0
6.00 1.67 2.82 37600 1.15 0.46 0.32 0.68 0.91 0.88
4.00 1.46 4.12 44700 2.66 0.55 0.38 0.62 0.88 0.72
2.00 1.30 6.27 122900 4.97 1.05 0.73 0.27 0.57 0.47
1.00 1.24 9.19 146400 7.95 1.14 0.79 0.21 0.47 0.15
0.50 1.14 10.35 176200 9.21 1.23 0.86 0.14 0.35 0.02
0.25 1.12 9.89 172900 8.77 1.22 0.85 0.15 0.37 0.07
Control 1.14 10.73 248633 9.59 1.40 1 0 0 0
6.00 1.42 2.50 30633 1.08 0.35 0.25 0.75 0.93 0.89
4.00 1.37 3.89 33267 2.52 0.38 0.27 0.72 0.92 0.74
2.00 1.32 5.28 90533 3.96 0.87 0.62 0.36 0.68 0.59
1.00 1.26 7.74 134967 6.48 1.09 0.78 0.22 0.49 0.32
0.50 1.21 9.66 165400 8.45 1.19 0.85 0.15 0.36 0.12
0.25 1.15 9.60 193200 8.45 1.28 0.91 0.09 0.24 0.12

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



7% $= . arazinetparathion-3-1(DO) #~4ssmf % & :© 15000 MCV: 40.96
Conc Initia DO Finad DO  Fina cells |DeltaDO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L cellsml mg/L  MHspecific  Mrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.05 11.15 275500 10.10 1.46 1 0 0 0
6.00 1.31 1.05 26900 -0.26 0.29 0.20 0.80 0.95 1.03
4.00 1.29 1.19 32700 -0.10 0.39 0.27 0.73 0.93 1.01
2.00 1.26 1.88 47900 0.62 0.58 0.40 0.60 0.87 0.94
1.00 1.25 4.45 133100 3.20 1.09 0.75 0.25 0.55 0.68
0.50 1.26 8.06 184000 6.80 1.25 0.86 0.14 0.35 0.33
0.25 1.28 9.86 249100 8.58 1.40 0.97 0.03 0.10 0.15
Control  1.05 11.25 215000 10.20 1.33 1 0 0 0
6.00 1.25 0.99 25300 -0.26 0.26 0.20 0.80 0.95 1.03
4.00 1.25 1.26 42300 0.01 0.52 0.39 0.61 0.86 1.00
2.00 1.18 191 65800 0.73 0.74 0.56 0.44 0.75 0.93
1.00 1.15 4.73 157000 3.58 117 0.88 0.12 0.29 0.65
0.50 1.22 7.40 174500 6.18 1.23 0.92 0.08 0.20 0.39
0.25 1.09 10.00 256200 891 1.42 1.07 -0.07 -0.21 013
Control  0.93 11.21 222200 10.28 1.35 1 0 0 0
6.00 1.29 1.09 32400 -0:20 0.39 0.29 0.71 0.92 1.02
4.00 1.23 1.24 34000 0.01 0.41 0.30 0.70 0.91 1.00
2.00 1.25 2.29 45500 1.04 0.55 0.41 0.59 0.85 0.90
1.00 1.09 4,99 101200 3.90 0.95 0.71 0.29 0.58 0.62
0.50 0.97 6.84 171700 5.87 1.22 0.90 0.10 0.24 0.43
0.25 1.07 8.57 199700 7.50 1.29 0.96 0.04 0.11 0.27
Control  1.01 11.20 237567 10.19 1.38 1 0 0 0
6.00 1.28 1.04 28200 -0.24 0.31 0.23 0.77 0.94 1.02
4.00 1.26 1.23 36333 -0.03 0.44 0.32 0.68 0.90 1.00
2.00 1.23 2.03 53067 0.80 0.62 0.46 0.54 0.83 0.92
1.00 1.16 4.72 130433 3.56 1.07 0.78 0.22 0.48 0.65
0.50 1.15 7.43 176733 6.28 1.23 0.90 0.11 0.27 0.38
0.25 1.15 9.48 235000 8.33 1.37 1.00 0.00 0.01 0.18

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



F B & P adrazinetparathion (Growthrate) 4~ +4-%m?2 % A&: 15000 MCV : 40.96
Conc Initial DO Fina DO Final cells | DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L  Mspedific  Hrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)

Control 1.05 11.15 275500 10.10 1.46 1 0 0 0
6.00 1.31 1.05 26900 -0.26 0.29 0.20 0.80 0.95 1.03
4.00 1.29 1.19 32700 -0.10 0.39 0.27 0.73 0.93 1.01
2.00 1.26 1.88 47900 0.62 0.58 0.40 0.60 0.87 0.94
1.00 1.25 4.45 133100 3.20 1.09 0.75 0.25 0.55 0.68
0.50 1.26 8.06 184000 6.80 1.25 0.86 0.14 0.35 0.33
0.25 1.28 9.86 249100 8.58 1.40 0.97 0.03 0.10 0.15

Control  1.05 11.25 215000 10.20 1.33 1 0 0 0
6.00 1.25 0.99 25300 -0.26 0.26 0.20 0.80 0.95 1.03
4.00 1.25 1.26 42300 0.01 0.52 0.39 0.61 0.86 1.00
2.00 1.18 191 65800 0.73 0.74 0.56 0.44 0.75 0.93
1.00 1.15 4.73 157000 3.58 117 0.88 0.12 0.29 0.65
0.50 1.22 7.40 174500 6.18 1.23 0.92 0.08 0.20 0.39
0.25 1.09 10.00 256200 8.91 1.42 1.07 -0.07 -0.21 0.13

Control  0.93 11.21 222200 10.28 1.35 1 0 0 0
6.00 1.29 1.09 32400 -0.20 0.39 0.29 0.71 0.92 1.02
4.00 1.23 1.24 34000 0.01 0.41 0.30 0.70 0.91 1.00
2.00 1.25 2.29 45500 1.04 0.55 0.41 0.59 0.85 0.90
1.00 1.09 4.99 101200 3.90 0.95 0.71 0.29 0.58 0.62
0.50 0.97 6.84 171700 5.87 1.22 0.90 0.10 0.24 0.43
0.25 1.07 8.57 199700 7.50 1.29 0.96 0.04 0.11 0.27

Control  1.01 11.20 237567 10.19 1.38 1 0 0 0
6.00 1.28 1.04 28200 -0.24 0.31 0.23 0.77 0.94 1.02
4.00 1.26 1.23 36333 -0.03 0.44 0.32 0.68 0.90 1.00
2.00 1.23 2.03 53067 0.80 0.62 0.46 0.54 0.83 0.92
1.00 1.16 4.72 130433 3.56 1.07 0.78 0.22 0.48 0.65
0.50 1.15 7.43 176733 6.28 1.23 0.90 0.11 0.27 0.38
0.25 1.15 9.48 235000 8.33 1.37 1.00 0.00 0.01 0.18

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



? % & P .arazinetparathion-1-3 (Growth rate) 4~ 4~ fm 2 % & : 15000 MCV : 40.96

Conc Initial DO Fina DO Fina cells| DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L Hspecific  Mrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control 1.12 7.27 239900 6.15 1.39 1 0 0 0
6.00 1.30 131.00 38800 129.70 0.48 0.34 0.66 0.89 -20.09
4.00 1.33 2.06 35900 0.73 0.44 0.31 0.69 0.91 0.88
2.00 1.43 3.57 41300 2.14 0.51 0.37 0.63 0.88 0.65
1.00 1.30 4.16 80700 2.86 0.84 0.61 0.39 0.71 0.53
0.50 1.35 4.98 107000 3.63 0.98 0.71 0.29 0.59 0.41
0.25 1.23 6.62 139800 5.39 1.12 0.81 0.19 0.45 0.12
Control 1.02 7.55 270800 6.53 1.45 1 0 0 0
6.00 1.25 1.49 3800 0.24 -0.69 -047 1.47 1.04 0.96
4.00 1.27 1.89 4370 0.62 -0.62 -0.43 1.43 1.04 0.91
2.00 1.14 2.92 61400 1.78 0.70 0.49 0.51 0.82 0.73
1.00 1.08 4.28 126400 3.20 1.07 0.74 0.26 0.56 0.51
0.50 1.28 5.59 168400 431 1.21 0.84 0.16 0.40 0.34
0.25 1.04 6.86 272500 5.82 1.45 1.00 0.00 -0.01 0.11
Control 1.61 7.35 244400 5.74 1.40 1 0 0 0
6.00 1.52 1.84 38900 0.32 0.48 0.34 0.66 0.90 0.94
4.00 1.38 2.05 37900 0.67 0.46 0.33 0.67 0.90 0.88
2.00 1.32 3.34 77300 2.02 0.82 0.59 0.41 0.73 0.65
1.00 1.12 4.18 133100 3.06 1.09 0.78 0.22 0.49 0.47
0.50 1.15 6.34 235100 5.19 1.38 0.99 0.01 0.04 0.10
0.25 1.07 6.56 271900 5.49 1.45 1.04 -0.04 -0.12 0.04
Control  1.25 739 251700 | 6.14 1.41 1 0 0 0
6.00 1.36 44.78 27167 43.42 0.09 0.07 0.79 0.95 -6.07
4.00 1.33 2.00 26057 0.67 0.09 0.07 0.80 0.95 0.89
2.00 1.30 3.28 60000 1.98 0.68 0.48 0.51 0.81 0.68
1.00 1.17 4.21 113400 3.04 1.00 0.71 0.28 0.58 0.50
0.50 1.26 5.64 170167 4.38 1.19 0.84 0.14 0.34 0.29
0.25 1.11 6.68 228067 557 1.34 0.95 0.03 0.10 0.09

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



9 %% & ¥ arazinetparathion-3-1 (Growth rate)4= 4w % &: 15000 MCV : 39.91
Conc Initidd DO Final DO Fina cells | DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L Hspecific  Mrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)

Control 1.23 7.16 211800 5.93 1.32 1 0 0 0
6.00 141 1.52 38400 0.11 0.47 0.36 0.64 0.88 0.98
4.00 1.19 1.22 27800 0.03 0.31 0.23 0.77 0.93 0.99
2.00 1.20 1.32 31700 0.12 0.37 0.28 0.72 0.92 0.98
1.00 117 1.70 41200 0.53 0.51 0.38 0.62 0.87 0.91
0.50 1.20 3.19 72600 1.99 0.79 0.60 0.40 0.71 0.66
0.25 145 4.80 162100 3.35 1.19 0.90 0.10 0.25 0.44

Control 1.60 7.80 219300 6.20 1.34 1 0 0 0
6.00 1.29 1.17 35200 -0.12 0.43 0.32 0.68 0.90 1.02
4.00 131 1.21 29600 -0.10 0.34 0.25 0.75 0.93 1.02
2.00 122 1.28 33500 0.06 0.40 0.30 0.70 0.91 0.99
1.00 112 1.66 57700 0.54 0.67 0.50 0.50 0.79 0.91
0.50 1.02 2.70 88800 1.68 0.89 0.66 0.34 0.64 0.73
0.25 1.15 3.89 116000 2.74 1.02 0.76 0.24 0.51 0.56

Control 0.93 6.64 291200 571 148 1 0 0 0
6.00 153 1.39 61600 -0.14 0.71 0.48 0.52 0.83 1.02
4.00 154 1.32 58100 -0:22 0.68 0.46 0.54 0.84 1.04
2.00 1.31 1.44 59200 0.13 0.69 0.46 0.54 0.84 0.98
1.00 1.09 1.69 81900 0.60 0.85 0.57 0.43 0.76 0.89
0.50 1.18 244 99500 1.26 0.95 0.64 0.36 0.69 0.78
0.25 1.20 3.73 141100 2.53 1.12 0.76 0.24 0.54 0.56

Control 1.25 7.20 240767 5.95 1.38 1 0 0 0
6.00 1.41 1.36 45067 -0.05 0.53 0.38 0.60 0.87 1.01
4.00 1.35 1.25 38500 -0.10 0.44 0.31 0.66 0.90 1.02
2.00 1.24 1.35 41467 0.10 0.49 0.35 0.63 0.88 0.98
1.00 1.13 1.68 60267 0.56 0.68 0.49 0.50 0.80 0.91
0.50 1.13 2.78 86967 1.64 0.87 0.63 0.37 0.68 0.72
0.25 1.27 4.14 139733 2.87 1.11 0.81 0.20 0.45 0.52

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



9 % & $ atrazinet+parathion(biomass) A4 dmPe % B 15000 MCV: 39.63
Conc Initiddl DO Final DO Final cells [ DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L Hspecific  Mrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control 111 7.48 218900 6.37 134 1 0 0 0
6.00 1.29 1.69 92300 0.40 0.91 0.68 0.32 0.62 0.94
4.00 1.28 2.39 89400 1.11 0.89 0.67 0.33 0.64 0.83
2.00 1.16 3.63 85500 247 0.87 0.65 0.35 0.65 0.61
1.00 1.30 5.49 165700 4.19 1.20 0.90 0.10 0.26 0.34
0.50 1.70 5.46 233400 3.76 137 1.02 -0.02 -0.07 041
0.25 112 6.47 219200 5.35 1.34 1.00 0.00 0.00 0.16
Control 1.09 7.28 237700 6.19 1.38 1 0 0 0
6.00 1.34 1.85 92500 0.51 0.91 0.66 0.34 0.65 0.92
4.00 1.13 2.23 83900 1.10 0.86 0.62 0.38 0.69 0.82
2.00 114 3.58 117000 2.44 1.03 0.74 0.26 0.54 0.61
1.00 1.13 5.15 126900 4.02 1.07 0.77 0.23 0.50 0.35
0.50 112 5.67 194900 4.55 1.28 0.93 0.07 0.19 0.26
0.25 1.34 6.92 296100 5.58 1.49 1.08 -0.08 -0.26  0.10
Control 1.01 7.38 216100 6.37 1.33 1 0 0 0
6.00 1.37 1.91 92600 0.54 0.91 0.68 0.32 0.61 0.92
4.00 1.33 242 81800 1.09 0.85 0.64 0.36 0.67 0.83
2.00 1.15 3.88 108400 2.73 0.99 0.74 0.26 0.54 0.57
1.00 1.08 5.15 139900 4.07 1.12 0.84 0.16 0.38 0.36
0.50 111 4.93 175600 3.82 1.23 0.92 0.08 0.20 0.40
0.25 1.04 6.15 245700 511 1.40 1.05 -0.05 -0.15 0.20
Control 1.07 7.38 224233 6.31 1.35 1 0 0 0
6.00 1.33 1.82 92467 0.48 0.91 0.67 0.33 0.63 0.92
4.00 1.25 2.35 85033 1.10 0.87 0.64 0.36 0.67 0.83
2.00 1.15 3.70 103633 2.55 0.96 0.71 0.29 0.58 0.60
1.00 1.17 5.26 144167 4.09 1.13 0.84 0.16 0.38 0.35
0.50 1.31 5.35 201300 4.04 1.29 0.96 0.04 0.11 0.36
0.25 1.17 6.51 253667 5.35 1.41 1.04 -0.05 -0.14  0.15

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



? % & P adrazinetparathion-1-3 (biomass) 4~ 4w R A 15000 MCV: 39.91
Conc Initia DO Fina DO Find cells | DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L Hspecific  Mrelaive  ( growth rate) (Biomass) (DO)

Control 111 7.48 333600 6.37 1.55 1 0 0 0
6.00 1.29 1.69 160400 0.40 1.18 0.76 0.24 0.54 0.94
4.00 1.28 2.39 166500 111 1.20 0.78 0.22 0.52 0.83
2.00 1.16 3.63 214200 2.47 1.33 0.86 0.14 0.37 0.61
1.00 1.30 5.49 249100 4.19 1.40 0.91 0.09 0.27 0.34
0.50 1.70 5.46 277200 3.76 1.46 0.94 0.06 0.18 0.41
0.25 112 6.47 346200 5.35 157 1.01 -0.01 -0.04 0.16

Control 1.09 7.28 314500 6.19 1.52 1 0 0 0
6.00 1.34 1.85 173400 0.51 1.22 0.80 0.20 0.47 0.92
4.00 1.13 2.23 148700 1.10 1.15 0.75 0.25 0.55 0.82
2.00 114 3.58 190300 2.44 1.27 0.83 0.17 0.41 0.61
1.00 1.13 5.15 286700 4.02 1.48 0.97 0.03 0.09 0.35
0.50 112 5.67 275000 4.55 1.45 0.96 0.04 0.13 0.26
0.25 1.34 6.92 274000 5.58 1.45 0.95 0.05 0.14 0.10

Control 1.01 7.38 369900 6.37 1.60 1 0 0 0
6.00 1.37 1.91 189100 0.54 1.27 0.79 0.21 0.51 0.92
4.00 1.33 242 165700 1:09 1.20 0.75 0.25 0.58 0.83
2.00 1.15 3.88 196600 2.73 1.29 0.80 0.20 0.49 0.57
1.00 1.08 5.15 260500 4.07 1.43 0.89 0.11 0.31 0.36
0.50 111 4.93 287600 3.82 1.48 0.92 0.08 0.23 0.40
0.25 1.04 6.15 370200 511 1.60 1.00 0.00 0.00 0.20

Control 1.07 7.38 339333 6.31 1.56 1 0 0 0
6.00 1.33 1.82 174300 0.48 1.23 0.79 0.21 0.51 0.92
4.00 1.25 2.35 160300 1.10 1.18 0.76 0.24 0.55 0.83
2.00 1.15 3.70 200367 2.55 1.30 0.83 0.17 0.43 0.60
1.00 1.17 5.26 265433 4.09 1.44 0.92 0.08 0.23 0.35
0.50 1.31 5.35 279933 4.04 1.46 0.94 0.06 0.18 0.36
0.25 1.17 6.51 330133 5.35 1.54 0.99 0.01 0.03 0.15

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



. atrazinet+dichlorvos #= 4% % B .

15000 MCV:

43.51

Conc Initial DOFinal DOFinal cells

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  cells/ml | mg/L  HUspecific  MHrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  0.98 9.08 287400 | 8.10 1.48 1 0 0 0
6.00 1.82 1.88 30700 0.06 0.36 0.24 0.76 0.94 0.99
4.00 1.63 1.67 34500 0.04 0.42 0.28 0.72 0.93 1.00
2.00 1.29 2.86 54100 157 0.64 0.43 0.57 0.86 0.81
1.00 1.25 4.65 101400 | 3.40 0.96 0.65 0.35 0.68 0.58
0.50 1.15 6.47 138000 | 5.32 1.11 0.75 0.25 0.55 0.34
0.25 1.39 811 186200 | 6.72 1.26 0.85 0.15 0.37 0.17
Control  1.11 9.02 250100 | 7.91 141 1 0 0 0
6.00 1.75 2.05 29900 0.30 0.34 0.25 0.75 0.94 0.96
4.00 1.71 214 33900 0.43 0.41 0.29 0.71 0.92 0.95
2.00 1.39 2.84 59000 1.45 0.68 0.49 0.51 0.81 0.82
1.00 1.35 470 116500 | 3.35 1.02 0.73 0.27 0.57 0.58
0.50 1.12 596 207100 | 4.84 i 0.93 0.07 0.18 0.39
0.25 1.22 8.00 177100 |- 6.78 1.23 0.88 0.12 0.31 0.14
Control  1.02 954 235100 | 852 1:38 1 0 0 0
6.00 1.89 1.85 55000 -0.04 0.65 0.47 0.53 0.82 1.00
4.00 1.32 2.22 41400 0.90 0.51 0.37 0.63 0.88 0.89
2.00 1.53 2.87 65100 1.34 0.73 0.53 0.47 0.77 0.84
1.00 1.30 4.34 63700 3.04 0.72 0.53 0.47 0.78 0.64
0.50 1.23 6.51 124400 | 5.28 1.06 0.77 0.23 0.50 0.38
0.25 1.21 858 217300 | 7.37 1.34 0.97 0.03 0.08 0.13
Control 1.04 9.21 257533 8.18 142 1 0 0 0
6.00 1.82 1.93 38533 0.11 0.45 0.32 0.67 0.90 0.99
4.00 1.55 2.01 36600 0.46 0.44 0.31 0.69 0.91 0.94
2.00 1.40 2.86 59400 1.45 0.69 0.48 0.52 0.82 0.82
1.00 1.30 4.56 93867 3.26 0.90 0.63 0.35 0.67 0.60
0.50 1.17 6.31 156500 | 5.15 1.16 0.82 0.18 0.42 0.37
0.25 1.27 823 193533 | 6.96 1.28 0.90 0.10 0.26 0.15

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



9 = % % :atrazinet+dichlorvos Aodokm®e R R 15000 MCV: 39.63
Conc Initial DO Fina DO Fina cells|DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L Hspecific  Mrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)

Control  1.13 7.85 223300 6.72 1.35 1 0 0 0
6.00 1.74 1.73 41300 -0.01 0.51 0.38 0.62 0.87 1.00
4.00 1.63 1.35 36100 -0.28 0.44 0.33 0.67 0.90 1.04
2.00 1.48 214 76800 0.66 0.82 0.60 0.40 0.70 0.90
1.00 1.33 2.70 165800 1.37 1.20 0.89 0.11 0.28 0.80
0.50 1.26 5.50 216100 4.24 1.33 0.99 0.01 0.03 0.37
0.25 1.07 5.40 349900 4.33 157 117 -0.17 -0.61 0.36

Control  1.04 8.25 214500 7.21 1.33 1 0 0 0
6.00 1.83 1.72 36300 -0.11 0.44 0.33 0.67 0.89 1.02
4.00 1.69 1.45 31700 -0.24 0.37 0.28 0.72 0.92 1.03
2.00 1.52 221 62200 0.69 0.71 0.53 0.47 0.76 0.90
1.00 1.34 351 115600 217 1.02 0.77 0.23 0.50 0.70
0.50 1.11 5.56 188900 4.45 1.27 0.95 0.05 0.13 0.38
0.25 1.33 5.58 244700 4.25 1.40 1.05 -0.05 -0.15 0.41

Control  0.97 7.87 199300 6.90 1.29 1 0 0 0
6.00 1.69 1.28 53100 -041 0.63 0.49 0.51 0.79 1.06
4.00 1.65 1.99 39400 0.34 0.48 0.37 0.63 0.87 0.95
2.00 1.57 2.27 83000 0.70 0.86 0.66 0.34 0.63 0.90
1.00 1.43 5.15 149200 3.72 1.15 0.89 0.11 0.27 0.46
0.50 1.48 5.16 314200 3.68 1.52 1.18 -0.18 -0.62 0.47
0.25 1.37 6.66 297000 5.29 1.49 1.15 -0.15 -0.53 0.23

Control  1.05 7.99 212367 6.94 1.32 1 0 0 0
6.00 1.75 1.58 43567 -0.18 0.53 0.40 0.60 0.86 1.03
4.00 1.66 1.60 35733 -0.06 0.43 0.33 0.67 0.89 1.01
2.00 1.52 221 74000 0.68 0.79 0.60 0.40 0.70 0.90
1.00 1.37 3.79 143533 242 1.12 0.85 0.15 0.35 0.65
0.50 1.28 5.41 239733 4.12 1.37 1.04 -0.05 -0.14 0.41
0.25 1.26 5.88 297200 4.62 1.49 1.12 -0.13 -0.43 0.33

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



4 =% # P :arazinetdichlorvos-1-3 Ao deimPe 2 R 15000 MCV: 39.63
Conc Initia DO Fina DO Final cells | DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L Hspecific  Mrelaive ( growthrate) (Biomass) (DO)
Control 1.43 9.96 354800 8.53 1.58 1 0 0 0
6.00 1.79 1.70 65500 -0.09 0.74 0.47 0.53 0.85 1.01
4.00 1.70 2.69 68700 0.99 0.76 0.48 0.52 0.84 0.88
2.00 157 4.75 156300 3.18 117 0.74 0.26 0.58 0.63
1.00 154 5.70 226000 4.16 1.36 0.86 0.14 0.38 0.51
0.50 1.46 7.50 295500 6.04 1.49 0.94 0.06 0.17 0.29
0.25 1.35 8.60 336600 7.25 1.56 0.98 0.02 0.05 0.15
Control 143 9.54 348500 8.11 1.57 1 0 0 0
6.00 1.66 1.84 60300 0.18 0.70 0.44 0.56 0.86 0.98
4.00 1.74 2.56 69200 0.82 0.76 0.49 0.51 0.84 0.90
2.00 1.50 4.22 130100 2.72 1.08 0.69 0.31 0.65 0.66
1.00 144 5.76 234400 4.32 137 0.87 0.13 0.34 0.47
0.50 1.37 6.97 270100 5.60 1.45 0.92 0.08 0.24 0.31
0.25 141 9.11 325000 7.70 1.54 0.98 0.02 0.07 0.05
Control 1.34 991 334300 8.57 1.55 1 0 0 0
6.00 1.73 1.91 60500 0.18 0.70 0.45 0.55 0.86 0.98
4.00 1.81 2.70 71700 0:89 0.78 0.50 0.50 0.82 0.90
2.00 1.41 3.69 90900 2.28 0.90 0.58 0.42 0.76 0.73
1.00 1.36 5.39 210100 4.03 1.32 0.85 0.15 0.39 0.53
0.50 1.36 7.03 288200 5.67 1.48 0.95 0.05 0.14 0.34
0.25 1.38 7.94 309200 6.56 151 0.97 0.03 0.08 0.23
Control 1.40 9.80 345867 8.40 1.57 1 0 0 0
6.00 1.73 1.82 62100 0.09 0.71 0.45 0.55 0.86 0.99
4.00 1.75 2.65 69867 0.90 0.77 0.49 0.51 0.83 0.89
2.00 1.49 4.22 125767 2.73 1.05 0.67 0.32 0.67 0.68
1.00 1.45 5.62 223500 4.17 1.35 0.86 0.14 0.37 0.50
0.50 1.40 717 284600 5.77 1.47 0.94 0.06 0.19 0.31
0.25 1.38 8.55 323600 717 154 0.98 0.02 0.07 0.15

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



9 ¥ : atrazine+dichlorvos-3-1 A 4ednf B R 15000 MCV: 39.63
Conc Initiadl DO Final DO Fina cells | DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L Hspecific  Mrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control 143 10.65 341700 9.22 156 1 0 0 0
6.00 151 1.18 39800 -0.33 0.49 0.31 0.69 0.92 1.04
4.00 161 1.12 43300 -0.49 0.53 0.34 0.66 0.91 1.05
2.00 144 1.79 47700 0.35 0.58 0.37 0.63 0.90 0.96
1.00 1.32 3.23 78400 191 0.83 0.53 0.47 0.81 0.79
0.50 1.36 541 207300 4.05 131 0.84 0.16 0.41 0.56
0.25 137 7.34 327400 5.97 154 0.99 0.01 0.04 0.35
Control 1.23 10.57 348700 9.34 1.57 1 0 0 0
6.00 1.39 1.15 43500 -0.24 0.53 0.34 0.66 0.91 1.03
4.00 151 0.90 44800 -0.61 0.55 0.35 0.65 0.91 1.07
2.00 1.38 1.86 54300 0.48 0.64 0.41 0.59 0.88 0.95
1.00 1.50 3.46 82400 1.96 0.85 0.54 0.46 0.80 0.79
0.50 124 5.39 142800 4.15 1.13 0.72 0.28 0.62 0.56
0.25 1.32 7.09 318300 548 1.53 0.97 0.03 0.09 0.38
Control 1.10 9.29 362000 8.19 1:59 1 0 0 0
6.00 1.66 1.22 39600 -0.44 0.49 0.30 0.70 0.93 1.05
4.00 151 1.32 54000 -0:19 0.64 0.40 0.60 0.89 1.02
2.00 1.36 1.77 57100 0.41 0.67 0.42 0.58 0.88 0.95
1.00 121 2.88 91700 1.67 0.91 0.57 0.43 0.78 0.80
0.50 1.22 4.43 154400 321 1.17 0.73 0.27 0.60 0.61
0.25 1.17 6.77 329100 5.60 154 0.97 0.03 0.09 0.32
Control 1.25 10.17 350800 8.92 1.58 1 0 0 0
6.00 1.52 1.18 40967 -0.34 0.50 0.32 0.68 0.92 1.04
4.00 154 1.11 47367 -0.43 0.57 0.36 0.64 0.90 1.05
2.00 1.39 1.81 53033 0.41 0.63 0.40 0.60 0.89 0.95
1.00 1.34 3.19 84167 1.85 0.86 0.55 0.45 0.79 0.79
0.50 1.27 5.08 168167 3.80 1.20 0.76 0.23 0.54 0.57
0.25 1.29 7.07 324933 5.78 154 0.98 0.02 0.08 0.35

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



F %k A P atrazine+PCP Adeimie B R 0 15000 MCV: 42.331
Initia
Conc DO Fina DO Find cells| DeltaDO (£ specific X relative IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L cellsml mg/L (growthrate) (Biomass) (DO)
Control 141 1.77 240700 6.36 1.39 1 0 0 0
6.00 145 1.78 51500 0.33 062 044 0.56 0.84 0.95
4.00 1.50 1.85 65400 0.35 0.74 053 0.47 0.78 0.94
2.00 1.43 2.19 67300 0.76 075 054 0.46 0.77 0.88
1.00 121 2.76 80000 1.55 084 0.60 0.40 0.71 0.76
0.50 1.26 4.19 132400 2.93 1.09 0.78 0.22 0.48 0.54
0.25 1.29 6.89 209800 5.60 132 0.9 0.05 0.14 0.12
Control  1.22 7.50 313000 6.28 1.52 1 0 0 0
6.00 117 1.19 60200 0.02 069 046 0.54 0.85 1.00
4.00 1.29 1.55 70900 0.26 0.78 051 0.49 0.81 0.96
2.00 1.26 172 87600 0.46 0.88 058 0.42 0.76 0.93
1.00 1.36 3.77 140400 241 112 074 0.26 0.58 0.62
0.50 117 4.87 170500 3.70 1.22., 0.80 0.20 0.48 041
0.25 1.20 5.50 237800 4,30 1.38 091 0.09 0.25 0.32
Control  1.18 7.63 289500 6.45 1.48 1 0 0 0
6.00 134 1.30 72200 -0.04 0.79 = 053 0.47 0.79 1.01
4.00 1.29 1.58 80300 0.29 084 057 0.43 0.76 0.96
2.00 1.36 2.56 89000 1.20 0.89.© 0.60 0.40 0.73 0.81
1.00 1.19 201 106200 0.82 098 0.66 0.34 0.67 0.87
0.50 1.23 5.50 156300 4.27 117 0.79 0.21 0.49 0.34
0.25 1.16 5.63 202200 4.47 130 0.88 0.12 0.32 0.31
Control  1.27 7.63 281067 6.36 1.46 1 0 0 0
6.00 1.32 142 61300 0.10 0.70 048 0.52 0.83 0.98
4.00 1.36 1.66 72200 0.30 0.78 054 0.46 0.79 0.95
2.00 135 2.16 81300 0.81 084 057 0.42 0.75 0.87
1.00 125 2.85 108867 1.59 098 067 0.32 0.65 0.75
0.50 122 4.85 153067 3.63 116 0.79 0.21 0.48 0.43
0.25 122 6.01 216600 4.79 133 091 0.09 0.24 0.25

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



F % & $ . arazinetPCP-1-3  A4~4pm?*2 % R @ 15000 MCV: 42.331
Conc Initia DO Final DO Final cells| Delta DO IR IR IR
mgl  mgl  mgl celgml | mgL T Heave o wthrate) (Biomass) (DO)
Control 1.27 7.23 273800 5.96 1.45 1 0 0 0
6.00 1.59 1.91 108400 0.32 0.99 0.68 0.32 0.64 0.95
4.00 153 2.30 118100 0.77 1.03 0.71 0.29 0.60 0.87
2.00 1.30 3.57 177100 2.27 1.23 0.85 0.15 0.37 0.62
1.00 1.28 3.51 71100 2.23 0.78 0.54 0.46 0.78 0.63
0.50 1.38 6.20 209600 4.82 1.32 0.91 0.09 0.25 0.19
0.25 1.44 6.84 227000 5.40 1.36 0.94 0.06 0.18 0.09
Control 1.35 6.76 73400 541 0.79 1 0 0 0
6.00 1.49 1.59 64200 0.10 0.73 0.92 0.08 0.16 0.98
4.00 1.43 0.25 65100 -1.18 0.73 0.92 0.08 0.14 1.22
2.00 1.26 3.03 95300 1.77 0.92 1.16 -0.16 -0.38 0.67
1.00 1.32 4.56 127000 3.24 1.07 1.35 -0.35 -0.92 0.40
0.50 1.24 4.33 132900 3:.09 1:09 1.37 -0.37 -1.02 0.43
0.25 1.36 5.96 234100 4.60 1.37 1.73 -0.73 -2.75 0.15
Control 1.32 7.41 68900 6.09 0.76 1 0 0 0
6.00 1.18 151 75300 0.33 0.81 1.06 -0.06 -0.12 0.95
4.00 1.28 2.03 80200 0575 0:84 1.10 -0.10 -0.21 0.88
2.00 1.24 2.17 87100 0.93 0.88 1.15 -0.15 -0.34 0.85
1.00 1.37 554 84500 4.17 0.86 1.13 -0.13 -0.29 0.32
0.50 1.12 6.07 162100 4,95 1.19 1.56 -0.56 -1.73 0.19
0.25 1.25 6.53 202200 528 1.30 1.71 -0.71 -2.47 0.13
Control 131 7.13 138700 5.82 1.00 1 0 0 0
6.00 1.42 1.67 82633 0.25 0.84 0.88 0.23 0.45 0.96
4.00 141 1.53 87800 0.11 0.87 0.91 0.21 0.41 0.98
2.00 1.27 2.92 119833 1.66 1.01 1.06 0.07 0.15 0.72
1.00 1.32 454 94200 3.21 0.90 1.00 0.17 0.36 0.45
0.50 1.25 553 168200 4.29 1.20 1.28 -0.09 -0.24 0.26
0.25 1.35 6.44 221100 5.09 1.34 1.46 -0.21 -0.67 0.12

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



F %k A P atrazine+PCP-3-1 442w % A& © 15000 MCV: 42.331
Conc Initial DO Fina DO Final cells|DeltaDO IR IR IR
U specific U relative )
mg/L mg/L mg/L cellml | mg/L (growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.05 3.75 288500 2.70 1.48 1 0 0 0
6.00 1.25 0.87 33200 -0.38 040 0.27 0.73 0.93 114
4.00 1.50 1.10 32300 -0.40 038 0.26 0.74 0.94 1.15
2.00 1.23 172 45900 0.49 056  0.38 0.62 0.89 0.82
1.00 1.27 241 76100 1.14 081 055 0.45 0.78 0.58
0.50 112 3.05 164700 1.93 120 081 0.19 0.45 0.29
0.25 1.16 3.16 175000 2.00 123 083 0.17 041 0.26
Control  1.27 3.79 269000 2.52 1.44 1 0 0 0
6.00 131 0.80 40800 -0.51 050 0.35 0.65 0.90 1.20
4.00 1.70 0.92 38700 -0.78 047 033 0.67 0.91 131
2.00 114 164 44200 0.50 054  0.37 0.63 0.89 0.80
1.00 1.26 2.72 111800 1.46 1.00 0.70 0.30 0.62 0.42
0.50 1.22 3.10 221200 1.88 1:35 0.93 0.07 0.19 0.25
0.25 124 3.20 235500 1.96 1.38 *. 0.95 0.05 0.13 0.22
Control  1.19 3.63 277900 2.44 1.46 1 0 0 0
6.00 121 0.93 35700 -0.28 043 '~ 0.30 0.70 0.92 111
4.00 1.25 1.10 31200 -0.15 037+ 0.25 0.75 0.94 1.06
2.00 1.15 1.39 50700 0.24 061 042 0.58 0.86 0.90
1.00 1.10 2.64 109100 1.54 099 0.68 0.32 0.64 0.37
0.50 1.18 2.96 1500 1.78 -1.15 -0.79 1.79 1.05 0.27
0.25 111 3.04 247000 1.93 140 0.96 0.04 0.12 0.21
Control  1.17 3.72 278467 255 1.46 1 0 0 0
6.00 1.26 0.87 36567 -0.39 044  0.30 0.69 0.92 1.15
4.00 1.48 1.04 34067 -0.44 041 0.28 0.72 0.93 117
2.00 117 1.58 46933 041 057 0.39 0.61 0.88 0.84
1.00 121 2.59 99000 1.38 094 064 0.35 0.68 0.46
0.50 117 3.04 129133 1.86 046  0.32 0.26 0.57 0.27
0.25 117 3.13 219167 1.96 134 091 0.08 0.23 0.23

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



F % e arrazine+fenthion  A=4s:m%% % B © 15000 MCV :
Conc Initial DO Fina DO Fina cells| Delta DO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L cellsml mg/L Hspecific  Hrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.23 7.41 210900 6.18 1.32 1 0 0 0
6.00 1.49 1.53 60600 0.04 0.70 053 0.47 0.77 0.99
4.00 1.29 142 39100 0.13 048 0.36 0.64 0.88 0.98
2.00 1.20 1.95 49500 0.75 060 045 0.55 0.82 0.88
1.00 1.23 3.50 79100 2.27 0.83 0.63 0.37 0.67 0.63
0.50 1.19 577 183300 4.58 125 095 0.05 0.14 0.26
0.25 1.30 6.81 246700 551 140 1.06 -0.06 -0.18 0.11
Control  1.26 7.56 298400 6.30 1.50 1 0 0 0
6.00 1.42 1.37 58900 -0.05 0.68 0.46 0.54 0.85 1.01
4.00 1.34 141 47800 0.07 058 0.39 0.61 0.88 0.99
2.00 1.09 1.67 56800 0.58 0.67 045 0.55 0.85 0.91
1.00 1.24 3.38 84900 2.14 0.87 0.58 0.42 0.75 0.66
0.50 1.29 571 190100 4.42 127 085 0.15 0.38 0.30
0.25 122 5.89 227400 4.67 1.36: 0.91 0.09 0.25 0.26
Control  1.03 797 300500 6.94 1.50 1 0 0 0
6.00 1.38 1.41 76800 0.03 0.82 - 0.54 0.46 0.78 1.00
4.00 1.22 1.22 36600 0.00 045" 0.30 0.70 0.92 1.00
2.00 1.20 153 43700 0.33 053 0.36 0.64 0.90 0.95
1.00 1.20 3.57 66000 2.37 0.74  0.49 0.51 0.82 0.66
0.50 1.14 5.43 118100 4.29 1.03 0.69 0.31 0.64 0.38
0.25 1.09 6.09 212400 5.00 1.33 0.88 0.12 0.31 0.28
Control  1.17 7.65 269933 6.47 1.44 1 0 0 0
6.00 1.43 1.44 65433 0.01 0.73 051 0.49 0.80 1.00
4.00 1.28 1.35 41167 0.07 050 0.35 0.65 0.90 0.99
2.00 1.16 1.72 50000 0.55 060 042 0.58 0.86 0.91
1.00 1.22 3.48 76667 2.26 081 057 0.44 0.76 0.65
0.50 121 5.64 163833 4.43 1.18 0.83 0.17 0.42 0.32
0.25 1.20 6.26 228833 5.06 136 095 0.06 0.16 0.22

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



7 &

¥ . atrazinetfenthion-1-3 4= 4o'm?e @ B -

15000 MCV:

40.223

Conc Initiadl DO Final DO Find cdlls

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  celsml | mg/lL  spedific  [Lrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.29 751 226800 6.22 1.36 1 0 0 0
6.00 1.19 1.06 39900 -0.13 0.49 0.36 0.64 0.88 1.02
4.00 1.41 1.85 30000 0.44 0.35 0.26 0.74 0.93 0.93
2.00 1.39 4.28 96500 2.89 0.93 0.69 0.31 0.62 0.54
1.00 1.20 5.20 154300 4.00 1.17 0.86 0.14 0.34 0.36
0.50 1.23 6.71 219200 5.48 1.34 0.99 0.01 0.04 0.12
0.25 1.16 6.50 185500 5.34 1.26 0.93 0.07 0.20 0.14
Control  1.03 7.40 249900 6.37 1.41 1 0 0 0
6.00 1.15 1.15 30700 0.00 0.36 0.25 0.75 0.93 1.00
4.00 1.24 1.61 34000 0.37 0.41 0.29 0.71 0.92 0.94
2.00 1.19 351 83400 2.32 0.86 0.61 0.39 0.71 0.64
1.00 1.31 5.86 163200 4.55 1.19 0.85 0.15 0.37 0.29
0.50 1.19 6.46 201500 5.27 1.30 0.92 0.08 0.21 0.17
0.25 1.05 6.52 188100 5.47 1.26 0.90 0.10 0.26 0.14
Control 1.04 7.03 247500 5.99 1:40 1 0 0 0
6.00 1.37 1.32 36700 -0.05 0.45 0.32 0.68 0.91 1.01
4.00 1.21 1.75 34500 0.54 0.42 0.30 0.70 0.92 0.91
2.00 1.25 3.58 88300 233 0.89 0.63 0.37 0.68 0.61
1.00 1.24 5.18 154200 3.94 1.17 0.83 0.17 0.40 0.34
0.50 1.14 6.16 206100 5.02 1.31 0.93 0.07 0.18 0.16
0.25 1.17 6.77 243600 5.60 1.39 0.99 0.01 0.02 0.07
Control 1.12 7.31 241400 6.19 1.39 1 0 0 0
6.00 1.24 1.18 35767 -0.06 0.43 0.31 0.69 0.91 1.01
4.00 1.29 1.74 32833 0.45 0.39 0.28 0.72 0.92 0.93
2.00 1.28 3.79 89400 251 0.89 0.64 0.36 0.67 0.59
1.00 1.25 541 157233 4.16 1.17 0.85 0.15 0.37 0.33
0.50 1.19 6.44 208933 5.26 1.32 0.95 0.05 0.14 0.15
0.25 1.13 6.60 205733 5.47 1.31 0.94 0.06 0.16 0.12

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



7 &

# ¥ . atrazinetfenthion3-1 4~ 4sim%e B B -

15000 MCV:

40.223

Conc Initiadl DOFina DO Final cdls

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  cdlgml | mg/L  Usedfic  [Lreaive ( growth rate)(Biomass) (DO)
Control  1.48 6.68 256600 | 5.20 1.42 1 0 0 0
6.00 1.57 1.50 49200 -0.07 0.59 0.42 0.58 0.86 1.01
400 13.00 1.38 30000 | -11.62 0.35 0.24 0.76 0.94 3.23
2.00 1.41 2.35 43900 0.94 0.54 0.38 0.62 0.88 0.82
1.00 1.28 3.17 55000 1.89 0.65 0.46 0.54 0.83 0.64
0.50 1.33 4.44 130900 3.11 1.08 0.76 0.24 0.52 0.40
0.25 142 5.90 203400 4.48 1.30 0.92 0.08 0.22 0.14
Control  1.19 6.78 267000 5.59 144 1 0 0 0
6.00 1.32 1.35 42400 0.03 0.52 0.36 0.64 0.89 0.99
4.00 1.32 1.39 28400 0.07 0.32 0.22 0.78 0.95 0.99
2.00 1.28 1.77 39400 0.49 0.48 0.34 0.66 0.90 0.91
1.00 1.27 3.55 84500 2.28 0.86 0.60 0.40 0.72 0.59
0.50 1.46 4.75 150700 3.29 1.15 0.80 0.20 0.46 0.41
0.25 1.34 5.18 167700 3.84 121 0.84 0.16 0.39 0.31
Control  1.19 6.92 283300 5.73 147 1 0 0 0
6.00 141 1.32 42800 -0.09 0.52 0.36 0.64 0.90 1.02
4.00 134 1.40 32800 0.06 0.39 0.27 0.73 0.93 0.99
2.00 131 1.95 42100 0.64 0.52 0.35 0.65 0.90 0.89
1.00 1.22 3.68 83800 2.46 0.86 0.59 0.41 0.74 0.57
0.50 1.23 4.52 141200 3.29 112 0.76 0.24 0.53 0.43
0.25 1.32 541 192400 4.09 1.28 0.87 0.13 0.34 0.29
Control  1.29 6.79 268967 5.51 144 1 0 0 0
6.00 143 1.39 44800 -0.04 0.55 0.38 0.62 0.88 1.01
4.00 5.22 1.39 30400 -3.83 0.35 0.24 0.76 0.94 1.70
2.00 133 2.02 41800 0.69 0.51 0.35 0.64 0.89 0.87
1.00 1.26 3.47 74433 2.21 0.79 0.55 0.45 0.77 0.60
0.50 134 4.57 140933 3.23 112 0.78 0.22 0.50 041
0.25 1.36 5.50 187833 4.14 1.26 0.87 0.12 0.32 0.25

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



atarzine+mal athion

A7 hem e DR

15000 MCV:

40.54

Conc Initial DO Final DO Final cells

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L cellsml mg/L Uspecific  Mrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.27 8.14 277200 6.87 1.46 1 0 0 0
6.00 1.77 122 58500 -0.55 0.68 047 0.53 0.83 1.08
4.00 1.76 2.62 59200 0.86 069 047 0.53 0.83 0.87
2.00 1.66 3.39 82400 1.73 0.85 058 0.42 0.74 0.75
1.00 1.40 4.60 139100 3.20 111 0.76 0.24 0.53 0.53
0.50 1.29 6.25 201000 4.96 1.30 0.89 0.11 0.29 0.28
0.25 1.29 7.37 258000 6.08 142 0.98 0.02 0.07 0.11
Control 1.21 7.61 284000 6.40 147 1 0 0 0
6.00 1.74 2.00 70800 0.26 0.78 0.53 0.47 0.79 0.96
4.00 1.55 2.16 63500 0.61 0.72 049 0.51 0.82 0.90
2.00 1.46 3.04 72300 1.58 0.79 053 0.47 0.79 0.75
1.00 1.31 4.50 151800 3.19 116 0.79 0.21 0.49 0.50
0.50 1.24 6.52 213700 5.28 133 090 0.10 0.26 0.18
0.25 1.22 7.05 249300 5.83 1.41.- 0.96 0.04 0.13 0.09
Control  1.14 7.64 230500 6.50 1.37 1 0 0 0
6.00 1.76 1.93 55100 0.17 0.65 - 0.48 0.52 0.81 0.97
4.00 1.56 3.13 71600 THT 0.78° 0.57 0.43 0.74 0.76
2.00 1.36 3.02 116200 1.66 1.02 0.75 0.25 0.53 0.74
1.00 1.27 5.15 199400 3.88 129 095 0.05 0.14 0.40
0.50 1.20 6.46 212200 5.26 132 0.97 0.03 0.08 0.19
0.25 1.20 717 261100 5.97 143 1.05 -0.05 -0.14 0.08
Control 1.21 7.80 263900 6.59 1.43 1 0 0 0
6.00 1.76 1.72 61467 -0.04 0.70 0.49 0.51 0.81 1.01
4.00 1.62 2.64 64767 1.01 0.73 051 0.49 0.80 0.85
2.00 1.49 3.15 90300 1.66 089 0.62 0.37 0.70 0.75
1.00 1.33 4.75 163433 342 119 083 0.17 0.40 0.48
0.50 1.24 6.41 208967 5.17 132 092 0.08 0.22 0.22
0.25 1.24 7.20 256133 5.96 142 099 0.01 0.03 0.10

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



atrazine+mal athion

T %k F P -1-3 A 4edmf B R 0 15000 MCV : 40.54
Conc Initiadl DO Finad DO Find cels | DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L  Hspecific Mrelaive ( growthrate) (Biomass) (DO)
Control 1.33 6.44 263200 511 1.43 1 0 0 0
6.00 1.53 2.23 57700 0.70 0.67 0.47 0.53 0.83 0.86
4.00 1.52 2.99 102100 1.47 096 0.67 0.33 0.65 0.71
2.00 1.48 3.46 132200 1.98 1.09 0.76 0.24 0.53 0.61
1.00 1.47 4.08 203900 2.61 1.30 091 0.09 0.24 0.49
0.50 1.27 5.56 220600 4.29 1.34 094 0.06 0.17 0.16
0.25 1.31 6.11 259800 4.80 143 1.00 0.00 0.01 0.06
Control 1.15 6.68 241500 5.53 1.39 1 0 0 0
6.00 1.62 2.66 44600 1.04 054 0.39 0.61 0.87 0.81
4.00 1.45 2.22 43800 0.77 054 0.39 0.61 0.87 0.86
2.00 1.44 3.14 95300 1.70 092 0.67 0.33 0.65 0.69
1.00 1.37 411 163500 2.74 1.19 0.86 0.14 0.34 0.50
0.50 1.36 4.81 239700 3.45 1.39 1.00 0.00 0.01 0.38
0.25 1.26 5.97 229000 4.71 1.36 0.98 0.02 0.06 0.15
Control 1.30 6.23 230400 4.93 1.37 1 0 0 0
6.00 1.65 3.16 51400 1.51 062 0.45 0.55 0.83 0.69
4.00 1.55 3.08 53400 1.53 0.63 0.46 0.54 0.82 0.69
2.00 1.42 3.38 103700 1.96 097 0.71 0.29 0.59 0.60
1.00 1.44 3.83 175100 2.39 1.23 0.90 0.10 0.26 0.52
0.50 1.39 4.46 235200 3.07 1.38 101 -0.01 -0.02 0.38
0.25 1.37 5.88 214100 451 1.33 097 0.03 0.08 0.09
Control 1.26 6.45 245033 5.19 1.40 1 0 0 0
6.00 1. 60 2.68 51233 1.08 061 044 0.56 0.84 0.79
4.00 1.51 2.76 66433 1.26 0.71 051 0.47 0.78 0.76
2.00 1.45 3.33 110400 1.88 099 0.71 0.29 0.59 0.64
1.00 1.43 4.01 180833 2.58 1.24 0.89 0.11 0.28 0.50
0.50 1.34 4.94 231833 3.60 1.37 0.98 0.02 0.06 0.31
0.25 1.31 5.99 234300 4.67 1.37 0.98 0.02 0.05 0.10

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



¥ % & i . arazinetmaathion-3-1 #=4~wf % & @ 15000 MCV: 40.54
Conc Initial DO Fina DO Final cells | DeltaDO  pgecific  Mrelative IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L (growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.46 5.97 216700 451 1.34 1 0 0 0
6.00 1.55 1.43 42100 -0.12 0.52 0.39 0.61 0.87 1.03
4.00 1.53 1.33 33600 -0.20 0.40 0.30 0.70 0.91 1.04
2.00 1.44 211 67800 0.67 0.75 0.56 0.44 0.74 0.85
1.00 1.47 2.79 113600 1.32 1.01 0.76 0.24 0.51 0.71
0.50 1.40 3.72 160800 2.32 1.19 0.89 0.11 0.28 0.49
0.25 1.29 4.89 224100 3.60 1.35 1.01 -0.01 -0.04 0.20
Control  1.17 5.75 218600 4.58 1.34 1 0 0 0
6.00 1.36 1.32 41200 -0.04 0.51 0.38 0.62 0.87 1.01
4.00 1.38 1.41 36200 0.03 0.44 0.33 0.67 0.90 0.99
2.00 1.33 1.99 68800 0.66 0.76 0.57 0.43 0.74 0.86
1.00 1.35 2.99 142000 1.64 1.12 0.84 0.16 0.38 0.64
0.50 1.29 3.86 199600 2.57 1.29 0.97 0.03 0.09 0.44
0.25 1.26 4.59 220900 3.33 1.34 1.00 0.00 -0.01 0.27
Control  1.22 6.13 235100 491 1.38 1 0 0 0
6.00 1.46 1.33 49200 -0.13 0.59 0.43 0.57 0.84 1.03
4.00 1.44 1.50 42800 0.06 0.52 0.38 0.62 0.87 0.99
2.00 1.47 242 73900 0.95 0.80 0.58 0.42 0.73 0.81
1.00 1.33 311 127000 1.78 1.07 0.78 0.22 0.49 0.64
0.50 1.32 4.12 178600 2.80 1.24 0.90 0.10 0.26 0.43
0.25 1.30 5.03 218300 3.73 1.34 0.97 0.03 0.08 0.24
Control  1.28 5.95 223467 4.67 1.35 1 0 0 0
6.00 1.46 1.36 44167 -0.10 0.54 0.40 0.60 0.86 1.02
4.00 1.45 1.41 37533 -0.04 0.46 0.34 0.66 0.89 1.01
2.00 141 2.17 70167 0.76 0.77 0.57 0.43 0.74 0.84
1.00 1.38 2.96 127533 1.58 1.07 0.79 0.21 0.46 0.66
0.50 1.34 3.90 179667 2.56 1.24 0.92 0.08 0.21 0.45
0.25 1.28 4.84 221100 3.55 1.35 1.00 0.00 0.01 0.24

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



atrazine+M CPA

A7 henm i DR

15000

MCV :

41.34

Conc Initiadl DOFinal DOFind cdls

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  celsgml | mg/L  Hspecific  Mrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.20 7.09 237100 | 5.89 1.38 1 0 0 0
6.00 1.54 1.9 32400 0.40 0.39 0.28 0.72 0.92 0.93
4.00 151 211 44900 0.60 0.55 0.40 0.60 0.87 0.90
2.00 1.31 297 79000 1.66 0.83 0.60 0.40 0.71 0.72
1.00 1.19 511 170400 | 3.92 1.22 0.88 0.12 0.30 0.33
0.50 1.32 596 188000 | 4.64 1.26 0.92 0.08 0.22 0.21
0.25 1.23 6.75 228100 | 5.52 1.36 0.99 0.01 0.04 0.06
Control  1.11 7.27 210300 | 6.16 1.32 1 0 0 0
6.00 1.33 191 41200 0.58 0.51 0.38 0.62 0.87 0.91
4.00 1.35 2.25 59700 0.90 0.69 0.52 0.48 0.77 0.85
2.00 1.27 3.19 73300 1.92 0.79 0.60 0.40 0.70 0.69
1.00 1.19 490 168400 | 3.71 1.21 0.92 0.08 0.21 0.40
0.50 1.17 6.29 192600 | 5.12 1.28 0.97 0.03 0.09 0.17
0.25 1.10 6.60 217100 [-'5.50 134 1.01 -0.01 -0.03 011
Control  1.05 7.00 201600 } 5.95 1:30 1 0 0 0
6.00 1.18 1.84 41100 0.66 0.50 0.39 0.61 0.86 0.89
4.00 1.12 2.09 47300 0.97 0.57 0.44 0.56 0.83 0.84
2.00 1.11 3.27 81200 2.16 0.84 0.65 0.35 0.65 0.64
1.00 1.04 512 189900 | 4.08 1.27 0.98 0.02 0.06 0.31
0.50 1.05 6.03 204700 | 4.98 1.31 1.01 -0.01 -0.02 0.16
0.25 1.01 6.73 214700 | 5.72 1.33 1.02 -0.02 -0.07 0.04
Control 1.12 7.12 216333 6.00 1.33 1 0 0 0
6.00 1.35 1.90 38233 0.55 0.46 0.35 0.65 0.88 0.91
4.00 1.33 2.15 50633 0.82 0.60 0.45 0.54 0.82 0.86
2.00 1.23 3.14 77833 191 0.82 0.62 0.38 0.69 0.68
1.00 1.14 504 176233 | 3.90 1.23 0.92 0.08 0.20 0.35
0.50 1.18 6.09 195100 | 4.91 1.28 0.96 0.04 0.11 0.18
0.25 1.11 6.69 219967 | 5.58 1.34 1.01 -0.01 -0.02  0.07

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



. atrazinetMCPA-1-3 4= 4p'm%2 % &

15000

MCV :

41.92

Conc Initiadl DOFinal DOFind cdls

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  celsgml | mg/L  Hspecific  Mrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.43 6.57 237100 | 5.14 1.38 1 0 0 0
6.00 219 3.10 88900 0.91 0.89 0.64 0.36 0.67 0.82
4.00 1.81 3.39 72900 1.58 0.79 0.57 0.43 0.74 0.69
2.00 1.84 4.65 168400 | 2.81 1.21 0.88 0.12 0.31 0.45
1.00 1.63 570 197100 | 4.07 1.29 0.93 0.07 0.18 0.21
0.50 1.61 6.28 230200 | 4.67 1.37 0.99 0.01 0.03 0.09
0.25 157 544 211800 | 3.87 1.32 0.96 0.04 0.11 0.25
Control  1.44 6.48 239800 | 5.04 1.39 1 0 0 0
6.00 218 3.09 61200 0.91 0.70 0.51 0.49 0.79 0.82
4.00 1.82 3.47 79700 1.65 0.84 0.60 0.40 0.71 0.67
2.00 1.60 4,09 146600 | 2.49 1.14 0.82 0.18 0.41 0.51
1.00 1.65 468 168400 [ 3.03 1.21 0.87 0.13 0.32 0.40
0.50 1.45 586 224200 | 4.41 1.35 0.98 0.02 0.07 0.13
0.25 1.50 6.19 217100 [-'4.69 1.34 0.96 0.04 0.10 0.07
Control  1.22 6.19 234100 | 4.97 13 1 0 0 0
6.00 224 3.14 82200 0.90 0.85 0.62 0.38 0.69 0.82
4.00 1.87 3.50 94500 1.63 0.92 0.67 0.33 0.64 0.67
2.00 1.53 397 151900 | 244 1.16 0.84 0.16 0.38 0.51
1.00 1.56 464 189900 [ 3.08 1.27 0.92 0.08 0.20 0.38
0.50 1.46 512 204700 | 3.66 1.31 0.95 0.05 0.13 0.26
0.25 1.37 6.10 214700 | 4.73 1.33 0.97 0.03 0.09 0.05
Control  1.36 6.41 237000 | 5.05 1.38 1 0 0 0
6.00 220 311 77433 0.91 0.81 0.59 0.41 0.72 0.82
4.00 1.83 3.45 82367 1.62 0.85 0.62 0.38 0.70 0.68
2.00 1.66 424 155633 | 2.58 1.17 0.85 0.15 0.37 0.49
1.00 1.61 501 185133 | 3.39 1.26 0.91 0.09 0.23 0.33
0.50 1.51 575 219700 | 4.25 1.34 0.97 0.03 0.08 0.16
0.25 1.48 591 214533 | 4.43 1.33 0.96 0.04 0.10 0.12

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



F % & P . arazinetMCPA-3-1 #= 4w B R . 15000 MCV: 4193
Conc Initial DOFina DOFinal cellsDelta DO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L  celsgml | mg/L  Hspecific  Mrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.31 536 257700 | 4.05 1.42 1 0 0 0
6.00 1.63 1.18 55300 -0.45 0.65 0.46 0.54 0.83 111
4.00 1.76 1.80 98000 0.04 0.94 0.66 0.34 0.66 0.99
2.00 1.66 312 91000 1.46 0.90 0.63 0.37 0.69 0.64
1.00 155 412 123100 | 257 1.05 0.74 0.26 0.55 0.37
0.50 1.60 414 242100 | 254 1.39 0.98 0.02 0.06 0.37
0.25 145 490 235700 | 3.45 1.38 0.97 0.03 0.09 0.15
Control  1.38 582 234500 | 4.44 1.37 1 0 0 0
6.00 174 1.03 58500 -0.71 0.68 0.50 0.50 0.80 1.16
4.00 1.46 1.15 40500 -0.31 0.50 0.36 0.64 0.88 1.07
2.00 1.70 2.43 60500 0.73 0.70 0.51 0.49 0.79 0.84
1.00 1.53 3.99 115400 | 2.46 1.02 0.74 0.26 0.54 0.45
0.50 1.30 423 177100 | 2193 1.23 0.90 0.10 0.26 0.34
0.25 147 443 254900 | 2.96 1.42 1.03 -0.03 -0.09 033
Control  1.28 557 223600 4.29 1.35 1 0 0 0
6.00 1.60 1.06 52600 -0.54 0.63 0.46 0.54 0.82 1.13
4.00 1.60 1.37 58800 -0.23 0.68 0.51 0.49 0.79 1.05
2.00 1.39 236 104500 | 0.97 0.97 0.72 0.28 0.57 0.77
1.00 1.45 359 139700 | 214 1.12 0.83 0.17 0.40 0.50
0.50 1.34 417 182900 | 2.83 1.25 0.93 0.07 0.20 0.34
0.25 1.39 4.87 229800 | 3.48 1.36 1.01 -0.01 -0.03 0.19
Control  1.32 558 238600 | 4.26 1.38 1 0 0 0
6.00 1.66 1.09 55467 -0.57 0.65 0.47 0.53 0.82 1.13
4.00 161 144 65767 -0.17 0.71 0.51 0.47 0.77 1.04
2.00 1.58 2.64 85333 1.05 0.86 0.62 0.37 0.69 0.75
1.00 151 3.90 126067 | 2.39 1.06 0.77 0.23 0.50 0.44
0.50 141 418 200700 | 2.77 1.29 0.93 0.06 0.17 0.35
0.25 144 473 240133 | 3.30 1.39 1.00 0.00 -0.01 0.23

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



F % E PCP+parathion 4 4~w® $% & 15000 MCV : 43.39
Conc Initial DOFinal DOFinal cellgDelta DO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L  cels/ml | mg/lL  Mspedific  Mrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.29 7.11 245100 5.82 1.40 1 0 0 0
6.00 1.79 0.14 135300 | -1.65 1.10 0.79 0.21 0.48 1.28
4.00 1.77 1.78 305700 0.01 151 1.08 -0.08 -0.26 1.00
2.00 171 4.64 322500 | 293 1.53 1.10 -0.10 -0.34 0.50
1.00 1.38 494 293100 | 3.56 1.49 1.06 -0.06 -0.21 0.39
0.50 1.57 593 312900 | 4.36 1.52 1.09 -0.09 -0.29 0.25
0.25 152 6.54 271500 5.02 1.45 1.04 -0.04 -0.11 0.14
Control 1.34 6.44 222400 | 5.10 1.35 1 0 0 0
6.00 1.39 0.15 113600 | -1.24 1.01 0.75 0.25 0.52 1.24
4.00 1.40 1.10 185800 | -0.30 1.26 0.93 0.07 0.18 1.06
2.00 1.39 2.86 337000 147 1.56 1.15 -0.15 -0.55 0.71
1.00 1.46 441 317300 | 295 1.53 1.13 -0.13 -0.46 0.42
0.50 141 460 320200 | 3:19 1.53 114 -0.14 -0.47 0.37
0.25 137 6.26 249400 |-'4.89 141 1.04 -0.04 -0.13 0.04
Control  1.39 6.99 259100 | 5:60 142 1 0 0 0
6.00 1.40 0.12 122200 | -1.28 1.05 0.74 0.26 0.56 1.23
4.00 1.42 1.67 251500 |*.0.25 1.41 0.99 0.01 0.03 0.96
2.00 1.40 367 319300 | 227 1.53 1.07 -0.07 -0.25 0.59
1.00 1.38 479 271800 | 341 1.45 1.02 -0.02 -0.05 0.39
0.50 1.37 519 313000 | 3.82 1.52 1.07 -0.07 -0.22 0.32
0.25 1.29 6.64 276900 | 5.35 1.46 1.02 -0.02 -0.07 0.04
Control 1.34 6.85 242200 | 5.51 1.39 1 0 0 0
6.00 153 0.14 123700 | -1.39 1.05 0.76 0.24 0.52 1.25
4.00 153 152 247667 | -0.01 1.39 1.00 -0.01 -0.02 1.00
2.00 1.50 372 326267 | 2.22 1.54 111 -0.11 -0.37 0.60
1.00 1.41 471 294067 | 3.31 1.49 1.07 -0.07 -0.23 0.40
0.50 1.45 524 315367 | 3.79 1.52 1.10 -0.09 -0.32 0.31
0.25 1.39 6.48 265933 | 5.09 1.44 1.03 -0.03 -0.10 0.08

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



F % o PCP+fenthion A4~ % & :© 15000 MCV: 43.39
Conc Initial DOFinal DOFinal cellgDelta DO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L  cels/ml | mg/lL  Mspedific  Mrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.61 6.74 250900 | 5.13 1.41 1 0 0 0
6.00 1.53 0.12 73600 -1.41 0.80 0.56 0.44 0.75 1.27
4.00 1.59 0.11 82000 -1.48 0.85 0.60 0.40 0.72 1.29
2.00 1.48 0.12 101700 | -1.36 0.96 0.68 0.32 0.63 1.27
1.00 1.46 231 339200 | 0.85 1.56 111 -0.11 -0.37 0.83
0.50 1.38 423 317200 | 2.85 1.53 1.08 -0.08 -0.28 0.44
0.25 1.46 575 362400 | 4.29 1.59 1.13 -0.13 -0.47 0.16
Control  1.26 6.51 272600 | 5.25 1.45 1 0 0 0
6.00 161 0.11 92400 -1.50 0.91 0.63 0.37 0.70 1.29
4.00 1.52 0.09 93200 -1.43 0.91 0.63 0.37 0.70 1.27
2.00 141 0.08 132700 | -1.33 1.09 0.75 0.25 0.54 1.25
1.00 1.40 207 325500 | 0.67 1.54 1.06 -0.06 -0.21 0.87
0.50 1.35 478 334700 | 343 1.55 1.07 -0.07 -0.24 0.35
0.25 131 440 374200 |-3.09 1.61 111 -0.11 -0.39 0.41
Control  1.37 6.58 270700 | &5:21 1.45 1 0 0 0
6.00 1.53 0.11 113800 { -1.42 1.01 0.70 0.30 0.61 1.27
4.00 1.60 0.09 121800 |.-1.51 1.05 0.72 0.28 0.58 1.29
2.00 157 0.09 131200 | -1.48 1.08 0.75 0.25 0.55 1.28
1.00 1.35 208 305000 | 0.73 151 1.04 -0.04 -0.13 0.86
0.50 1.29 3.78 370600 | 249 1.60 111 -0.11 -0.39 0.52
0.25 154 506 406300 | 3.52 1.65 114 -0.14 -0.53 0.32
Control 141 6.61 264733 5.20 1.43 1 0 0 0
6.00 1.56 0.11 93267 -1.44 0.91 0.63 0.36 0.69 1.28
4.00 157 0.10 99000 -1.47 0.94 0.65 0.34 0.66 1.28
2.00 1.49 0.10 121867 | -1.39 1.04 0.73 0.27 0.57 1.27
1.00 1.40 215 323233 | 0.75 1.53 1.07 -0.07 -0.23 0.86
0.50 1.34 426 340833 | 292 1.56 1.09 -0.09 -0.30 0.44
0.25 144 507 380967 | 3.63 1.62 1.13 -0.13 -0.47 0.30

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



- PCP+dichlorvos A de ke R R 15000 MCV: 40.36
Conc Initial DO Final DO Fina cells| DeltaDO IR IR IR
mg/L mg/L mg/L  celgml mg/L Hspecific  Mrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control 1.39 6.54 217900 5.15 1.34 1 0 0 0
6.00 121 3.13 76300 1.92 0.81 0.61 0.39 0.70 0.63
4.00 127 2.66 78400 1.39 0.83 0.62 0.38 0.69 0.73
2.00 1.35 4.32 203100 2.97 1.30 0.97 0.03 0.07 0.42
1.00 122 4.62 188700 3.40 127 0.95 0.05 0.14 0.34
0.50 1.22 4.90 190300 3.68 1.27 0.95 0.05 0.14 0.29
0.25 121 5.10 202600 3.89 1.30 0.97 0.03 0.08 0.24
Control 1.29 6.32 227800 5.03 1.36 1 0 0 0
6.00 1.79 2.90 68000 111 0.76 0.56 0.44 0.75 0.78
4.00 1.63 2.09 53200 0.46 0.63 0.47 0.53 0.82 0.91
2.00 151 4.32 101000 2.81 0.95 0.70 0.30 0.60 0.44
1.00 145 4.49 200700 3.04 1.30 0.95 0.05 0.13 0.40
0.50 131 4.40 215000 3.09 1:33 0.98 0.02 0.06 0.39
0.25 131 5.23 221400 3.92 1.35 0.99 0.01 0.03 0.22
Control 1.29 6.11 208200 4.82 1.32 1 0 0 0
6.00 1.61 1.82 50800 0.21 0.61 0.46 0.54 0.81 0.96
4.00 1.49 2.50 72600 1.01 0.79 0.60 0.40 0.70 0.79
2.00 1.47 3.56 170300 2.09 121 0.92 0.08 0.20 0.57
1.00 1.41 4.48 227200 3.07 1.36 1.03 -0.03 -0.10 0.36
0.50 1.32 451 215900 3.19 1.33 1.01 -0.01 -0.04 0.34
0.25 1.31 571 228800 4.40 1.36 1.04 -0.04 -0.11 0.09
Control 1.32 6.32 217967 5.00 1.34 1 0 0 0
6.00 154 2.62 65033 1.08 0.73 0.54 0.45 0.75 0.78
4.00 1.46 242 68067 0.95 0.75 0.56 0.43 0.74 0.81
2.00 1.44 4.07 158133 2.62 1.16 0.87 0.12 0.29 0.48
1.00 1.36 4,53 205533 3.17 1.31 0.98 0.02 0.06 0.37
0.50 1.28 4.60 207067 3.32 1.31 0.98 0.02 0.05 0.34
0.25 1.28 5.35 217600 4.07 1.34 1.00 0.00 0.00 0.19

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



PCP+MCPA

Ao hn o B R

15000 MCV:

39.07

Conc Initial DOFinal DO Final cells

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  celgml mg/L  Mspecific  Hrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control 151 5.76 267700 4.25 144 1 0 0 0
6.00 1.69 3.90 152700 221 1.16 0.81 0.19 0.46 0.48
4.00 1.85 3.82 150000 1.97 1.15 0.80 0.20 0.47 0.54
2.00 1.53 4.19 208600 2.66 1.32 0.91 0.09 0.23 0.37
1.00 1.63 5.15 273200 3.52 145 1.01 -0.01 -0.02 0.17
0.50 1.43 5.56 283200 4.13 1.47 1.02 -0.02 -0.06 0.03
0.25 1.43 5.24 280600 3.81 1.46 1.02 -0.02 -0.05 0.10
Control  1.23 6.05 275000 4.82 1.45 1 0 0 0
6.00 1.67 4.08 152300 241 1.16 0.80 0.20 0.47 0.50
4.00 1.48 3.60 152300 212 1.16 0.80 0.20 0.47 0.56
2.00 1.22 5.55 223500 4.33 1.35 0.93 0.07 0.20 0.10
1.00 1.29 6.06 2777700 | 4.77 2.61 1.80 -0.80 -9.63 0.01
0.50 1.19 6.01 274600 4.82 1.45 1.00 0.00 0.00 0.00
0.25 1.23 6.26 288500 5.03 1.48 1.02 -0.02 -0.05 -0.04
Control  1.21 6.21 286700 5.00 1:48 1 0 0 0
6.00 1.58 3.76 151300 2.18 1.16 0.78 0.22 0.50 0.56
4.00 1.52 4.01 167700 2.49 1.21 0.82 0.18 0.44 0.50
2.00 1.30 5.69 269800 4.39 1.44 0.98 0.02 0.06 0.12
1.00 1.32 5.69 308800 4.37 151 1.03 -0.03 -0.08 0.13
0.50 1.21 5.69 299800 4.48 1.50 1.02 -0.02 -0.05 0.10
0.25 1.21 6.12 282600 4,91 1.47 1.00 0.00 0.02 0.02
Control  1.32 6.01 276467 4.69 1.46 1 0 0 0
6.00 1.65 391 152100 2.27 1.16 0.80 0.21 0.48 0.52
4.00 1.62 381 156667 2.19 1.17 0.80 0.19 0.46 0.53
2.00 1.35 5.14 233967 3.79 1.37 0.94 0.06 0.16 0.19
1.00 1.41 563 1119900 | 4.22 1.86 1.28 -0.48 -3.23 0.10
0.50 1.28 5.75 285867 4.48 1.47 1.01 -0.01 -0.04 0.05
0.25 1.29 5.87 283900 4.58 1.47 1.01 -0.01 -0.03 0.02

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



% F P M CPA +fenthion A An e B R 15000 MCV: 39.26
Conc Initidd DO Final DO Final cells| DeltaDO  pgecific  Mrdlative IR IR IR
mg/L mg/L mg/L cellsml mg/L (growth rate) (Biomass) (DO)
Control 1.25 551 221000 4.26 1.35 1 0 0 0
6.00 1.83 2.39 82600 0.56 0.85 0.63 0.37 0.67 0.87
4.00 1.60 2.33 45900 0.73 0.56 0.42 0.58 0.85 0.83
2.00 1.59 4.97 207200 3.38 1.31 0.98 0.02 0.07 0.21
1.00 1.46 5.49 284200 4.03 1.47 1.09 -0.09 -0.31 0.05
0.50 1.43 5.89 292400 4.46 1.49 1.10 -0.10 -0.35 -0.05
0.25 1.49 5.98 258600 4.49 1.42 1.06 -0.06 -0.18 -0.05
Control 1.30 5.52 247700 4.22 1.40 1 0 0 0
6.00 1.80 2.69 86100 0.89 0.87 0.62 0.38 0.69 0.79
4.00 1.84 2.87 146200 1.03 1.14 0.81 0.19 0.44 0.76
2.00 1.44 3.87 215600 243 1.33 0.95 0.05 0.14 0.42
1.00 1.46 5.29 262400 3.83 1.43 1.02 -0.02 -0.06 0.09
0.50 1.37 572 260200 435 143 1.02 -0.02 -0.05 -0.03
0.25 1.38 5.37 259200 3.99 1.42 1.02 -0.02 -0.05 0.05
Control 118 5.65 279500 4.47 1.46 1 0 0 0
6.00 1.89 2.69 85500 0.80 0.87 0.60 0.40 0.73 0.82
4.00 1.73 2.78 46100 1:05 0.56 0.38 0.62 0.88 0.77
2.00 1.50 3.80 210300 2.30 1.32 0.90 0.10 0.26 0.49
1.00 151 4.98 268500 347 1.44 0.99 0.01 0.04 0.22
0.50 1.35 5.75 274200 4.40 1.45 0.99 0.01 0.02 0.02
0.25 1.57 5.61 274000 4.04 1.45 0.99 0.01 0.02 0.10
Control 1.24 5.56 249400 4.32 1.40 1 0 0 0
6.00 1.84 2.59 84733 0.75 0.87 0.62 0.38 0.70 0.83
4.00 1.72 2.66 79400 0.94 0.75 0.54 0.41 0.73 0.78
2.00 151 4.21 211033 2.70 1.32 0.94 0.06 0.16 0.37
1.00 1.48 5.25 271700 3.78 1.45 1.03 -0.03 -0.10 0.13
0.50 1.38 5.79 275600 4.40 1.45 1.04 -0.04 -0.11 -0.02
0.25 1.48 5.65 263933 4.17 1.43 1.02 -0.02 -0.06 0.03

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



MCPA+parathion 4= 4&km% B R

15000 MCV:

41.55

Conc Initial DOFinal DOFind cdls

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  cels/ml | mg/lL  Mspecific  Hrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control 143 10.65 341700 9.22 156 1 0 0 0
6.00 151 1.18 39800 -0.33 0.49 0.31 0.69 0.92 1.04
4.00 161 112 43300 -0.49 0.53 0.34 0.66 0.91 1.05
2.00 144 1.79 47700 0.35 0.58 0.37 0.63 0.90 0.96
1.00 1.32 3.23 78400 191 0.83 0.53 0.47 0.81 0.79
0.50 1.36 541 207300 | 4.05 1.31 0.84 0.16 0.41 0.56
0.25 137 734 327400 | 5.97 154 0.99 0.01 0.04 0.35
Control  1.23 10.57 348700 | 9.34 1.57 1 0 0 0
6.00 1.39 1.15 43500 -0.24 0.53 0.34 0.66 0.91 1.03
4.00 151 0.90 44800 -0.61 0.55 0.35 0.65 0.91 1.07
2.00 1.38 1.86 54300 0.48 0.64 0.41 0.59 0.88 0.95
1.00 1.50 3.46 82400 1.96 0.85 0.54 0.46 0.80 0.79
0.50 124 539 142800 | 445 1.13 0.72 0.28 0.62 0.56
0.25 1.32 7.09 318300 [- 577 %3 0.97 0.03 0.09 0.38
Control  1.10 9.29 3620003 8.19 1.59 1 0 0 0
6.00 1.66 1.22 39600 -0.44 0.49 0.30 0.70 0.93 1.05
4.00 151 1.32 54000 -0.19 0.64 0.40 0.60 0.89 1.02
2.00 1.36 177 57100 041 0.67 0.42 0.58 0.88 0.95
1.00 121 2.88 91700 1.67 0.91 0.57 0.43 0.78 0.80
0.50 1.22 443 154400 | 321 117 0.73 0.27 0.60 0.61
0.25 117 6.77 329100 | 5.60 154 0.97 0.03 0.09 0.32
Control  1.25 10.17 350800 | 8.92 1.58 1 0 0 0
6.00 1.52 1.18 40967 -0.34 0.50 0.32 0.68 0.92 1.04
4.00 154 111 47367 -0.43 0.57 0.36 0.64 0.90 1.05
2.00 1.39 181 53033 0.41 0.63 0.40 0.60 0.89 0.95
1.00 1.34 3.19 84167 1.85 0.86 0.55 0.45 0.79 0.79
0.50 1.27 508 168167 | 3.80 1.20 0.76 0.23 0.54 0.57
0.25 1.29 707 324933 | 5.78 154 0.98 0.02 0.08 0.35

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



. parathion+fenthion #~4¢'m%e B R

15000 MCV:

40.48

Conc Initial DOFinal DOFinal cells

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  cells/ml | mg/L  HUspecific  MHrelaive ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control 1.44 7.64 267000 | 6.20 1.44 1 0 0 0
6.00 1.66 1.92 58700 0.26 0.68 0.47 0.53 0.83 0.96
4.00 1.68 0.27 59800 | -1.41 0.69 0.48 0.52 0.82 1.23
2.00 1.82 0.30 171900 | -1.52 1.22 0.85 0.15 0.38 1.25
1.00 1.38 394 181700 | 256 1.25 0.87 0.13 0.34 0.59
0.50 1.37 452 210800 | 3.15 1.32 0.92 0.08 0.22 0.49
0.25 151 4.67 215400 | 3.16 1.33 0.93 0.07 0.20 0.49
Control  1.33 753 279200 | 6.20 1.46 1 0 0 0
6.00 1.78 1.72 51700 | -0.06 0.62 0.42 0.58 0.86 1.01
4.00 151 0.19 54700 | -1.32 0.65 0.44 0.56 0.85 121
2.00 1.31 0.21 134900 | -1.10 1.10 0.75 0.25 0.55 1.18
1.00 1.47 328 202900 | 181 1.30 0.89 0.11 0.29 0.71
0.50 1.66 446 211900 | 280 1.32 0.91 0.09 0.25 0.55
0.25 1.27 459 187500 |=3.32 1.26 0.86 0.14 0.35 0.46
Control 1.14 7.61 242200 | 647 1:39 1 0 0 0
6.00 1.69 1.87 56800 0.18 0.67 0.48 0.52 0.82 0.97
4.00 1.69 0.23 59700 |.-1.46 0.69 0.50 0.50 0.80 1.23
2.00 1.46 029 126800 | -1.17 1.07 0.77 0.23 0.51 1.18
1.00 1.40 321 212400 | 181 1.33 0.95 0.05 0.13 0.72
0.50 1.36 381 217200 | 245 1.34 0.96 0.04 0.11 0.62
0.25 1.25 412 251100 | 2.87 1.41 1.01 -0.01 -0.04 0.56
Control  1.30 759 262800 | 6.29 1.43 1 0 0 0
6.00 1.71 1.84 55733 0.13 0.66 0.46 0.54 0.84 0.98
4.00 1.63 0.23 58067 -1.40 0.68 0.47 0.53 0.83 1.22
2.00 1.53 0.27 144533 | -1.26 1.13 0.79 0.21 0.48 1.20
1.00 1.42 348 199000 | 2.06 1.29 0.90 0.10 0.26 0.67
0.50 1.46 426 213300 | 2.80 1.33 0.93 0.07 0.20 0.55
0.25 1.34 446 218000 | 3.12 1.33 0.93 0.07 0.18 0.50

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



7%

¥ . fenthion+dichlorvos #= 4&m?e & B -

15000 MCV:

40.48

Conc Initial DOFinal DOFina cdls

DeltaDO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L mg/L  cdls/ml | mg/lL  Mspedific  Mrelative ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control  1.36 6.54 299400 | 5.18 1.50 1 0 0 0
6.00 2.28 2.00 38100 -0.28 0.47 0.31 0.69 0.92 1.05
4.00 1.86 1.78 30100 -0.08 0.35 0.23 0.77 0.95 1.02
2.00 1.52 212 58300 0.60 0.68 0.45 0.55 0.85 0.88
1.00 1.46 3.09 83400 1.63 0.86 0.57 0.43 0.76 0.69
0.50 131 4,07 146800 | 2.76 114 0.76 0.24 0.54 0.47
0.25 1.35 418 186200 | 2.83 1.26 0.84 0.16 0.40 0.45
Control  1.06 593 288400 | 4.87 1.48 1 0 0 0
6.00 2.02 1.66 40400 -0.36 0.50 0.34 0.66 0.91 1.07
4.00 172 1.52 29000 -0.20 0.33 0.22 0.78 0.95 1.04
2.00 142 2.58 53200 1.16 0.63 0.43 0.57 0.86 0.76
1.00 1.31 3.20 58600 1.89 0.68 0.46 0.54 0.84 0.61
0.50 117 334 160600 | 217 1.19 0.80 0.20 0.47 0.55
0.25 1.16 4,22 210500 |-'3.06 1.32 0.89 0.11 0.28 0.37
Control  1.04 6.09 267500 } 5.05 1:44 1 0 0 0
6.00 2.08 1.56 42800 -0.52 0.52 0.36 0.64 0.89 1.10
4.00 1.63 1.20 35800 -0.43 0.43 0.30 0.70 0.92 1.09
2.00 1.43 243 52100 1.00 0.62 0.43 0.57 0.85 0.80
1.00 1.35 290 118500 | 1.55 1.03 0.72 0.28 0.59 0.69
0.50 1.26 364 163200 | 2.38 1.19 0.83 0.17 0.41 0.53
0.25 1.12 471 215700 | 3.59 1.33 1 0 0 0
Control  1.15 6.19 285100 [ 5.03 1.47 1 0 0 0
6.00 2.13 1.74 40433 -0.39 0.50 0.34 0.66 0.91 1.08
4.00 1.74 1.50 31633 -0.24 0.37 0.25 0.75 0.94 1.05
2.00 1.46 2.38 54533 0.92 0.64 0.44 0.56 0.85 0.82
1.00 1.37 3.06 86833 1.69 0.86 0.58 0.40 0.73 0.66
0.50 1.25 368 156867 | 2.44 1.17 0.80 0.20 0.47 0.52
0.25 121 437 204133 | 3.16 1.30 0.89 0.11 0.30 0.37

IR : Inhibition rate

Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)



F % ¥ : parathion+dichlorvos 44> % & : 15000 MCV: 43.39
Conc Initial DOFina DO Final cells|DeltaDO IR IR IR
mg/L  mg/L mg/L  cdlgml | mg/lL  Hspecific MHrelaive  ( growth rate) (Biomass) (DO)
Control 1.43 7.12 255000 5.69 1.42 1 0 0 0
6.00 1.75 3.38 134500 1.63 1.10 0.77 0.23 0.50 0.71
4.00 1.67 4.34 123400 2.67 1.05 0.74 0.26 0.55 0.53
2.00 1.57 4.13 128500 2.56 1.07 0.76 0.24 0.53 0.55
1.00 1.39 453 147700 3.14 1.14 0.81 0.19 0.45 0.45
0.50 1.43 4.69 166700 3.26 1.20 0.85 0.15 0.37 0.43
0.25 141 5.37 249900 3.96 1.41 0.99 0.01 0.02 0.30
Control 1.24 6.91 220500 5.67 1.34 1 0 0 0
6.00 1.71 3.95 140000 2.24 1.12 0.83 0.17 0.39 0.60
4.00 1.60 4.17 116400 2.57 1.02 0.76 0.24 0.51 0.55
2.00 1.47 4.09 128900 2.62 1.08 0.80 0.20 0.45 0.54
1.00 1.35 4.43 139400 3.08 1.11 0.83 0.17 0.39 0.46
0.50 1.34 4.08 145200 274 1.14 0.84 0.16 0.37 0.52
0.25 1.34 5.15 215400 3.81 983 0.99 0.01 0.02 0.33
Control  1.33 6.19 267700 4.86 1.44 1 0 0 0
6.00 1.83 3.35 133800 152 1.09 0.76 0.24 0.53 0.69
4.00 1.65 4.01 124300 2:36 1.06 0.73 0.27 0.57 0.51
2.00 1.54 4.15 134700 2.61 1.10 0.76 0.24 0.53 0.46
1.00 1.49 4.33 162800 2.84 1.19 0.83 0.17 0.42 0.42
0.50 151 4.39 155900 2.88 1.17 0.81 0.19 0.44 0.41
0.25 1.43 4.82 218700 3.39 1.34 0.93 0.07 0.19 0.30
Control  1.33 6.74 247733 541 1.40 1 0 0 0
6.00 1.76 3.56 136100 1.80 1.10 0.79 0.21 0.48 0.67
4.00 1.64 4.17 121367 2.53 1.05 0.75 0.25 0.54 0.53
2.00 1.53 4.12 130700 2.60 1.08 0.77 0.23 0.50 0.52
1.00 1.41 4.43 149967 3.02 1.15 0.82 0.18 0.42 0.44
0.50 1.43 4.39 155933 2.96 1.17 0.84 0.17 0.39 0.45
0.25 1.39 511 228000 3.72 1.36 0.97 0.03 0.08 0.31

IR : Inhibition rate
Biomass: Yield f (Final yield based on cell density)
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