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摘要 

 

利用平面波展開法，我們系統地建立了一個等頻率面結構的模型來研

究電磁波於二維光子晶體中之折射行為；而利用時域有限差分演算法，我

們分別驗證了光子晶體稜鏡中的正折射、負折射、全內反射、及非偶合效

應現象。我們也運用斯涅爾定律推算其量測之折射角並且在無窮和有限週

期個案之間得到相當好的一致性。此外，更進一步實現一個具有等效負折

射率的光子晶體厚板中藉由其平面聚焦電磁波的模擬，同時亦推論其負折

射之成像機制並與傳統透鏡成像作一比較。 

另外我們針對發表於 Phys. Rev. B 65, 201104(2002)，「不具等效負折射

率的光子晶體厚板中的全角度負折射」的理論提出批評並且給予一個全新

的定義–準直穿透效應：電磁波垂直向前穿透光子晶體厚板，並且場被高

度限制在厚板中央的一條類似通道的路徑上。 
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