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行動通訊網路之類神經乏晰無線資源配置機制 
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國立交通大學電信工程學系 

 
摘要 

 
為了支援多媒體服務之叢集性傳輸和異質性服務品質之要求，精確設計無線資源配置機制是

必備的，藉以有效提升系統資源使用效率。現有文獻已指出，多媒體服務之特性為動態傳輸

和多樣化傳輸需求，因此有必要應用智慧型技術來解決傳統無線資源配置問題。在本論文中，

我們探討行動通訊網路中，應用類神經乏晰技術之無線資源配置機制。 
 
我們首先探討分時多工行動通訊網路之無線資源配置機制。我們採用適應性網路式乏晰推論

系統技術，提出一『乏晰資源配置控制器』。該乏晰控制器為雙層式架構，並挑選新連線需求

之頻寬需求、未來換手連線之頻寬保留，以及空中介面效能為輸入語意變數，所以，此控制

器可最大化行動多媒體網路之統計多工特點所衍生之頻寬增益。模擬結果顯示，乏晰資源配

置控制器可有效降低換手失敗機率，但不會大幅增加塞機率。同時，與傳統機制相比，此乏

晰資源配置控制器可確保服務品質，並且提升系統效能。 
 
接著我們探討 WCDMA 系統之多速率傳輸控制機制。該多速率傳輸控制問題可模型化為一馬

可夫決策鍊過程，而為了滿足服務品質並提升資源使用率之目的，傳輸成本採用服務品質為

參數。我們應用『Q-learning』學習演算法來精確估算傳輸成本，因此設計了一『Q-learning
式多速率傳輸控制』機制。此外，我們也採用特徵擷取法和 RBFN 類神經網路來解決 Q 函數

近似問題，可以降低此機制之狀態空間和記體體需求，並且增進 Q-learning 之收斂特性。模

擬結果顯示，Q-learning 式多速率傳輸控制機制可提升 WCDMA 系統之系統容量、用戶滿意

度，同時保證服務品質。 
 
最後我們探討多細胞 WCDMA 通訊系統之封包接取控制機制，並且提出一『乏晰 Q-learning
式封包接取控制器』。該控制器包含一『乏晰 Q-learning 式剩餘資源預估器』，和一『封包速

率排程器』。該剩餘資源預估器可依據負載狀態，精確預估系統剩餘資源；它選用自身細胞和

相鄰細胞之接收干擾量為輸入語意變數，並採用感知式協調機制來將多細胞環境簡化為單細

胞環境。該排程器則採用改良式指數型排程原則，有效地為非及時性用戶配置系統資源。模

擬結果顯示，在同質性和非同質性多細胞 WCDMA 環境中，該乏晰 Q-learning 式封包接取控

制器可有效降低封包錯誤率，並提升非及時性訊務之傳輸速率。 




















































































































































































































































