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                     中文摘要 

 

 

    本文首先介紹了快速傅立葉轉換的數學架構，並且依 

照不同數學架構的特點設計了不同的硬體實現架構，特別 

是針對於複數乘法器部分的改良，可以得到低面積，低消 

耗能量以及高效能的設計，並且針對改良後的快速傅立葉 

轉換系統和原始的快速傅立葉轉換系統來做比較討論，最 

後針對於改良後的系統，得知面積和消耗能量都得以下降 

約 10%~20% 
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                       Abstract 

 

 In this thesis , the mathematical framework of the FFT 

system was introduced first . And , the characteristics of 

different mathematical frameworks were used to produce  

the different hardware frameworks , especially the 

improvement of the complex number multiplier in FFT 

system. The FFT architecture with small-area , low- power 

and high-performance were proposed. Finally, comparing 

with the conventional architecture , 10%~20% area and power 

reductions can be achieved . 
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Chapter1  緒論 

 

    隨著科技的進不和生活的需求，人們愈來愈注重週遭生活品質，而跟

現代人脫離不了關係的便是傳輸。現在不管是手機，視訊，網路…等等之

類高科技產品，其傳送功能都是不可忽視的一點，人們愈來愈注重高品質

以及高速度的要求，當然對於硬體方面，人們也愈來愈要求硬體面積小(攜

帶方便) ，夠省電以及運算功能強大，這些都是大家在努力研發的目標，

也可說是最重要的。 

 

 

 

1-1  研究動機 

 
    FFT system 可說是傳輸系統過程中非常重要的一個關鍵，雖然這數十

年下來已經有非常多的人研究這方面的問題，也提出了許許多多的方法以

及改良，但是似乎就是無法趕上大眾所希望的品質需求，所以在這裡經由

本研究希望能夠徹底了解 FFT system 的數學原理， 及其硬體方面可以再

改善的部分，再以不同架構實作至硬體上，以比較出不同架構之間的優缺

點。 

 

 

1-2  研究方向 

 

    在本論文中，我們嘗試著創新一些數學硬體架構，針對 FFT system

之中的複數乘法器做重點式的改良或是替換，以期望整體 FFT system 能

夠做到快速度，low power 以及省面積的目標。 

 

 

1-3 章節概要 

 

    共分成五章，各章節編排如下: 
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Chapter 1  緒論: 

           介紹研究動機，方向以及章節概要 

 

Chapter 2  快速傅立葉轉換數學演算法之分析與研究: 

           介紹 FFT 的由來以及特性 

 

Chapter 3  快速傅立葉轉換之架構分類: 

           介紹 FFT 的一些基本硬體架構實現，並且比較之間的優缺點 

 

Chapter 4  快速傅立葉轉換在硬體上的實現和改良: 

           將傳統的 FFT 架構以及新的方法運用在其中，實現在硬體上， 

比較看看是否有改善以及之間的優缺點 

 

Chapter 5  結論: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 2 


