
 iv

Content 

 

Abstract (in Chinese)… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .   ?  

Abstract (in English)… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … …   ?  

Acknowledgements… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .  ?  

Contents… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..  ?  

List of Figures… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .....  ?  

Chapter 1   Introduction… … … … … … ...… … … … … … … … … … … ..   1 

1-1 Background… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .   1 

1-2 Motivation… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .......   4 

1-3 Organization of the thesis… … … … … … … … … … … … … … … … … …    5 

Chapter 2   Theory and methodology… … … … … … … … … … … … .   6 

2-1 Introduction… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ...   6 

2-2 K.P theory with perfect crystal… … … … … … … … … … … … … .....… … .   7 

2-2.1 One-band model… … … … … … … … … … … … … … … … … .......   7 

2-2.2 Two-band model… … … … … … … … … … … … … … … … … .......  12 

2-3 K.P theory with localized defect mode… … … … … … … … … … … … … .  14 

     2-3.1 One-band model… … … … … … … … … … … … … … … … … …   14 

     2-3.2 Two-band model… … … … … … … … … … … … … … … ..… .......  16 

2-4 Finite different time domain method… … … … … … … … … … … … … … .  17 

2-5 Transfer matrix method… … … … … … … … … … … … … … … … … … … .  23 



 v

Chapter 3   Simulation and Discussion… … … … .… … … … … … ..   25 

3-1 Field calculation with transfer matrix and FDTD method....................   25 

3-1.1 Transfer matrix method… … … … … … … … … … … … … … …    25 

3-1.2 FDTD method… … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..   29 

3-2 K.P theory in 1-D photonic crystal… … … … … … … .… … … … … …    33 

3-2.1 Perfect crystal… … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..   33 

3-2.2 1-D crystal with defect… … … … … … … … … ..… … … … … … ..   36 

3-3 Hetero-structures… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .   39 

3-3.1 Hetero-structure inserted in 1-D Photonic crystals… ...… ..… … .   39 

3-3.2 Combining two different photonic crystals..… … … … … … … …    41 

3-3.3 Hetero-structure inserted in 2-D Photonic crystals… ...… ..… … .   44 

Chapter 4   Conclusion… … … … … … … … … ..… … … … … … … ......   48 

4-1 Conclusion… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..   48 
4-2 Perspectives… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .   49 

References… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .   50 

 


