
 
圖4-25 電泳沉積之CNTs 鍍層FTIR分析圖 

 
圖4-26  3mA/cm2電流密度之沉積條件之HAp/CNTs 鍍層FTIR分析圖 
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圖4-27  電解液25℃及各電流密度之沉積條件之單層HAp 鍍層硬度試驗 

 
圖4-28  電解液65℃及各電流密度之沉積條件之單層HAp 鍍層硬度試驗 
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圖4-29  3mA/cm2電流密度之沉積條件HAp/CNTs 鍍層硬度試驗 

 
圖4-30  電解液25℃及各電流密度之沉積條件之單層HAp 鍍層附著力試驗 
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圖4-31  電解液65℃及各電流密度之沉積條件之單層HAp 鍍層附著力試驗  

 
圖4-32  3mA/cm2電流密度之沉積條件HAp、HAp/CNTs 鍍層附著力試驗 
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圖 4-33 電泳沉積 CNT鍍層細胞培養 24小時之 SEM照片 

 
 

  

圖4-34 電泳沉積HAp/CNT鍍層細胞培養24小時之SEM照片 

 
圖4-35 鈦片細胞培養24小時之SEM照片 
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第五章  結論與未來展望 

5-1 結論 

  本研究以電解沉積法沉積 HAp/CNT複合鍍層，對於 HAp/CNT鍍層作

物化性分析與生物相容性實驗之後，我們可得到以下幾個特性: 

1. 由SEM照片中得之，電流密度3mA/cm2可以較均勻之HAp鍍層；電解液

25℃之鍍層表面型態為平板狀，電解液65℃之鍍層表面型態為針狀；CNT

之管徑約50~70nm且可以電泳沉積法鍍於鈦片上，HAp/CNT複合鍍層較

不均勻。 

2. 由XRD圖可知，電解液未升溫，電流密度越高，DCPD結晶相繞射強度

越弱，電解液升溫65℃，電流密度越高，HAp結晶相繞射強度越強；300℃

燒結可使DCPD轉換為HAp結晶；CNT使鍍層經熱處理後不易轉換為

HAp。 

3. 由微硬度測試得之，CNT鍍層可有效提升HAp之硬度。 

4. 由附著力測試得之，CNT鍍層會降低HAp鍍層之附著力。 

5. 由細胞培養之結果顯示，骨母細胞於CNT鍍層上之生物適應性較鈦金屬

佳，生長速度較快，故可知CNT不具生物毒性，可以應用於生物醫學材

料。 

5-2 未來展望 

    以電泳沉積法沉積之奈米碳管鍍層對於 HAp之附著力並無幫助，但因
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其不具生物毒性且具有非常優異的機械特性，仍然適用於生物醫學材料，

惟期待往後可以尋找出適合的沉積方式。 
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