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摘  要 

 

    在鋼鐵熱軋過程中，工輥的溫度分佈控制著工輥的熱形變量，同

時也影響軋延鋼帶的品質。為了有效控制工輥因高熱導致的形變，學

者們嘗試以數值模擬或實驗方法來探討工輥的溫度分佈。本文對工輥

的物理模型建立一個二維軸對稱暫態數學模型，使用數值方法模擬工

輥在熱軋過程中的熱傳行為，並探討在不同的狀況下的溫度分佈與變

化。 

    本文之數值結果包括工輥在穩態下的溫度分佈與工輥受週期性

軋延後的暫態溫度變化，結果顯示在連續軋延下經過足夠長時間輥體

溫度將會達到穩態(Steady)其大小隨 Bi 增大而減小;在週期性軋延

下，經過足夠長時間輥體將會達到週期性穩態(Periodic Steady)，若是

Bi 越大則平均溫度越低，且加熱時間越長平均溫度會越高。 
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符  號  說  明 
 

符 號 

 

Bi Biot number 

c 比熱 

h 熱對流係數 

k 熱傳導係數 

m，n r，z 方向取的格點數 
•

Q  由鋼帶傳入工輥的熱量 

R 輥體半徑 

r，z 輥體座標 

T 溫度 

t 時間 

r， z  無因次座標 

α 熱擴散係數 

Θ 無因次溫度  

ρ 密度 

τ 無因次時間 
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下標說明 

 

surr 環境室溫 

W 主格點之左邊界 

E 主格點之右邊界 

N 主格點之上邊界 

S 主格點之下邊界 

 

上標說明 

 

 

n 數值計算第 n 個時階 

 

 

 


