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R 5 F 12385 R 4 Bcdy

-
4 5 4% + . Benzanthrone
MCYV : 40.21 D(ym) : 425
EDTA(%) : 0 % T(°C) : 24

A he e % R 1 15000

initial PH : 7.3

Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells
mg/L mg/L mg/L  cells/ml

Delta DO

IR

IR

IR

mg/L  uspecific prelative ( Growth Rate) (Final Yield) (DO)

Control  0.59 6.87 212500 6.28 1.33 1.00 0.00 0.00 0.00
0.439 0.63 1.81 37600 1.18 0.46 0.35 0.65 0.89 0.81
0.22 0.66 2.44 59900 1.78 0.69 0.52 0.48 0.77 0.72
0.11 0.70 2.62 78700 1.92 0.83 0.63 0.37 0.68 0.69
0.055 0.58 3.57 98900 2.99 0.94 0.71 0.29 0.58 0.52
0.0275  0.65 5.13 145700 4.48 1.14 0.86 0.14 0.34 0.29
0.0138  0.62 6.76 177300 6.14 1.23 0.93 0.07 0.18 0.02
0.0069  0.69 6.92 201500 6.23 1.30 0.98 0.02 0.06 0.01

Control  0.67 7.05 228700 6.38 1.36 1.00 0.00 0.00 0.00
0.439 0.66 1.98 42000 1.32 0.51 0.38 0.62 0.87 0.79
0.22 0.71 2.87 64500 2.16 0.73 0.54 0.46 0.77 0.66
0.11 0.63 2.63 84500 2.00 0.86 0.63 0.37 0.67 0.69
0.055 0.59 343 99700 2.84 0.95 0.70 0.30 0.60 0.55
0.0275  0.64 491 135100 427 1.10 0:81 0.19 0.44 0.33
0.0138  0.58 6.88 183100 6.30 1.25 0.92 0.08 0.21 0.01
0.0069  0.65 7.03 213400 6.38 1:33 0.97 0.03 0.07 0.00

Control  0.67 6.96 230700 6.29 1.37 1.00 0.00 0.00 0.00
0.439 0.72 1.75 35400 1.03 0.43 0.31 0.69 0.91 0.84
0.22 0.66 243 56600 1.77 0.66 0.49 0.51 0.81 0.72
0.11 0.63 2.57 91200 1.94 0.90 0.66 0.34 0.65 0.69
0.055 0.64 3.19 103300 2.55 0.96 0.71 0.29 0.59 0.59
0.0275  0.63 5.12 144600 4.49 1.13 0.83 0.17 0.40 0.29
0.0138  0.59 6.62 182300 6.03 1.25 0.91 0.09 0.22 0.04
0.0069  0.66 6.71 200200 6.05 1.30 0.95 0.05 0.14 0.04

Control  0.64 6.96 223967 6.32 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
0.439 0.67 1.85 38333 1.18 0.47 0.35 0.65 0.89 0.81
0.22 0.68 2.58 60333 1.90 0.70 0.51 0.49 0.78 0.70
0.11 0.65 2.61 84800 1.95 0.87 0.64 0.36 0.67 0.69
0.055 0.60 3.40 100633 2.79 0.95 0.70 0.30 0.59 0.56
0.0275  0.64 5.05 141800 4.41 1.12 0.83 0.17 0.39 0.30
0.0138  0.60 6.75 180900 6.16 1.24 0.92 0.08 0.21 0.03
0.0069  0.67 6.89 205033 6.22 1.31 0.97 0.03 0.09 0.02
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4 5 4 4 : UVB-Benzanthrone

A4k ve Bk 1 15000

MCV : 39.87 D(um) : 4239 initial PH : 7.3
EDTA(%) : 0 % T(°C) : 24 Test duration: 48hr
Conc  Initial DO Final DO Final cells|Delta DO IR IR IR
mg/L mg/L  mg/L  cells/ml | mg/L mspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control 131 9.41 336500 | 8.10 1.56  1.00 0.00 0.00  0.00
0.0584 1.28 1.97 36500 | 0.69 044 029 0.71 0.93 0.91
0.0292 1.24 2.84 54300 1.60 0.64 041 0.59 0.88  0.80
0.0146 1.31 444 94200 | 3.13 092 0.9 0.41 0.75 0.61
0.0073 1.34 501 156700 | 3.67 117 075 0.25 0.56  0.55
0.00365  1.35 6.64 174900 | 5.29 123 079 0.21 050 035
0.001825  1.22 7.43 219800 | 6.21 134 0.86 0.14 036 023
0.0009125  1.16 7.78 240100 | 6.62 139  0.89 0.11 030  0.18
Control ~ 1.33 936 322800 | 8.03 1.53 1.00 0.00 0.00  0.00
0.0584 1.24 1.82 31400 | 0.58 037 024 0.76 0.95 0.93
0.0292 1.27 2.64 49400 137 0.60  0.39 0.61 089 083
0.0146 121 431 846001 3.10 086. 0.56 0.44 0.77 0.6l
0.0073 1.22 562 142800 | 4.40 113 = 0.73 0.27 058 045
0.00365  1.26 6.56  191700°] 5.30 127 20.83 0.17 0.43 0.34
0.001825  1.32 7.56 233600 | 1624 1.37 /= 0.89 0.11 029 022
0.0009125  1.43 7.98  244700. ). 6.55 140+ 091 0.09 0.25 0.18
Control 135 9.42 299200 | 8.07 1.50  1.00 0.00 0.00  0.00
0.0584 127 1.94 33600 | 0.67 040 0.7 0.73 0.93 0.92
0.0292 121 275 58300 1.54 0.68 045 0.55 085 081
0.0146 1.28 446 98200 | 3.18 094  0.63 0.37 0.71 0.61
0.0073 1.24 545 156800 | 4.1 117  0.78 0.22 0.50  0.48
0.00365 125 6.68 192300 | 5.43 128  0.85 0.15 038 033
0.001825  1.17 7.62 224900 | 6.45 135 0.90 0.10 026 020
0.0009125  1.25 8.05 251300 | 6.80 141 094 0.06 0.17  0.16
Control 133 9.40 319500 | 8.07 1.53 1.00 0.00 0.00  0.00
0.0584 1.26 191 33833 | 0.65 041 027 0.73 094 092
0.0292 1.24 274 54000 1.50 0.64 042 0.58 087 081
0.0146 1.27 440 92333 | 3.14 091 0.9 0.41 0.75  0.61
0.0073 1.27 536 152100 | 4.09 1.16  0.76 0.24 0.55  0.49
0.00365  1.29 6.63 186300 | 5.34 126  0.82 0.18 044 034
0.001825  1.24 7.54 226100 | 6.30 136  0.89 0.11 0.31 0.22
0.0009125  1.28 7.94 245367 | 6.66 140 091 0.09 024  0.17

IR : Inhibition rate
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4 5 4% 4 . Phenanthrene Fo 4o fm e % B 1 15000

MCV : 38.45 D(um) : 4.19 initial PH : 7.3

EDTA(%) : 0 % T(°C) : 24 Test duration: 48hr
Conc Initial DO Final DO Final cells|Delta DO IR IR IR
mg/L  mg/l  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)

Control ~ 6.07 1021 185800 | 4.14 126  1.00 0.00 0.00  0.00
025 598 7.90 34500 1.92 042 033 0.67 089  0.54
0.18  6.03 844 73700 | 241 0.80  0.63 0.37 0.66  0.42
0.15  6.06 8.83 84300 | 2.77 0.86  0.69 0.31 059 033
0.13  6.07 9.20 120800 | 3.13 1.04  0.83 0.17 038 024
0.09 595 9.73 141900 | 3.78 .12 0.89 0.11 026  0.09
0.06  6.05 10.02 158500 | 3.97 1.18  0.94 0.06 0.16  0.04

Control ~ 5.95 10.16 191200 | 4.21 127  1.00 0.00 0.00  0.00
025  6.06 7.94 35400 1.88 043 034 0.66 088  0.55
0.18 594 835 64000 | 241 073 0.7 0.43 072 043
0.15  6.03 8.83 76300 | 2.80 0.81  0.64 0.36 0.65 033
0.13 598 9.12 96700 |.13.14 093, 0.73 0.27 054 025
0.09  6.05 9.90 1351007  3.85 110 1 0.86 0.14 032  0.09
0.06  5.98 9.85 162600 | “3.87 19 094 0.06 0.16  0.08

Control ~ 5.94 10.14  203300-| 4220 1:30- /100 0.00 0.00  0.00
025  6.02 797 26300 1.95 0.28 4.7 0.22 0.78 094  0.54
0.18  6.04 850 59300 | 2.46 069  0.53 0.47 0.76  0.41
0.15 596 8.72 82200 | 2.76 0.85  0.65 0.35 0.64 034
0.13  6.00 9.06 94800 | 3.06 092 071 0.29 058 027
0.09  6.04 9.82 139100 | 3.78 111 085 0.15 034  0.10
0.06  6.00 9.92 181200 | 3.92 125 096 0.04 0.12  0.07

Control  5.99 10.17 193433 | 4.18 1.28 1.00 0.00 0.00  0.00
025  6.02 794 32067 1.92 038 0.9 0.70 090  0.54
0.18  6.00 843 65667 | 243 0.74  0.58 0.42 072 042
0.15  6.02 879 80933 | 2.78 0.84  0.66 0.34 0.63 0.34
0.13  6.02 9.13 104100 | 3.11 097  0.76 0.24 050  0.26
0.09  6.01 9.82 138700 | 3.80 1.11  0.87 0.13 0.31 0.09
0.06  6.01 993 167433 | 3.92 121 094 0.06 0.15  0.06

IR : Inhibition rate
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4 5 4 $  UVA-Phenanthrene
MCV : 40.25

EDTA(%) : 0 %

D(um) : 4.25
T(°C) : 24

A4 e % R 1 15000

initial PH : 7.3

Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells

Delta DO

IR

IR

IR

mg/L  mg/l  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control  1.06 721 243300 | 6.15 139 1.00 0.00 0.00  0.00
025 098 2.87 32700 | 1.89 039 028 0.72 092  0.69
0.18  1.02 344 72600 | 242 079  0.57 0.43 0.75 0.6l
0.15  1.06 393 91500 | 2.87 0.90  0.65 0.35 0.66  0.53
0.13  1.07 420 121100 | 3.13 1.04 075 0.25 0.54 049
0.09  0.88 473 151600 | 3.85 1.16  0.83 0.17 040 037
0.06 093 547 176600 | 4.54 123 0.89 0.11 029 026
Control ~ 0.94 7.16 237400 | 6.22 138  1.00 0.00 0.00  0.00
025  1.05 294 31200 | 1.89 037 027 0.73 093  0.70
0.18 094 335 68600 | 241 0.76  0.55 0.45 0.76  0.61
0.15  1.02 383 87500 | 281 0.88  0.64 0.36 0.67 0.5
0.13 098 412 104400 | .13.14 0.97 . 0.70 0.30 0.60  0.50
0.09  1.05 490 1476007  3.85 114 1 0.83 0.17 040  0.38
0.06 098 545 181200: | “4.47 125 090 0.10 025 028
Control ~ 0.94 7.14  241200-) 620 139, /L00 0.00 0.00  0.00
025  1.02 297 28700 [+ 1.95 0.32..70.23 0.77 094  0.69
0.18  1.04 350 63300 | 246700072 052 0.48 0.79  0.60
0.15 098 3.92 99600 | 2.94 095  0.68 0.32 0.63  0.53
0.13  1.01 426 115300 | 3.25 1.02 073 0.27 0.56  0.48
0.09 099 482 155400 | 3.83 117 0.84 0.16 038  0.38
0.06 098 552 191300 | 4.54 127 092 0.08 022 027
Control ~ 0.98 7.17 240633 | 6.19 139 1.00 0.00 0.00  0.00
025  1.02 293 30867 | 1.91 036 026 0.74 093  0.69
0.18  1.00 343 68167 | 243 0.76  0.54 0.45 076 0.6l
0.15  1.02 389 92867 | 2.87 091  0.66 0.34 0.65  0.54
0.13  1.02 419 113600 | 3.17 1.01 073 0.27 0.56  0.49
0.09 097 482 151533 | 3.84 1.16  0.83 0.17 039  0.38
0.06 096 548 183033 | 4.52 125 090 0.10 026 027

IR : Inhibition rate
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2 54 %  Fluoranthene
MCV : 42.39
EDTA(%) : 0%

D(m) : 4326
T(°C) : 24

A e Pe % R 1 15000

initial PH : 7.3
Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells|Delta DO IR IR IR
mg/L  mg/L  mgL cellsyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control ~ 0.53 6.52 185200 | 5.99 126  1.00 0.00 0.00 0.00
0.112  0.90 206 38500 | 1.16 047 038 0.62 0.86 0.81
0.096  0.57 298 41200 | 2.41 0.51 040 0.60 0.85 0.60
0.08 0.84 347 49100 | 2.63 059 047 0.53 0.80 0.56
0.064  0.80 3.84 56000 | 3.04 0.66  0.52 0.48 0.76 0.49
0.032  0.70 465 99700 | 3.95 095  0.75 0.25 0.50 0.34
0.016  0.78 546 147500 | 4.68 1.14 091 0.09 0.22 0.22
Control  0.76 7.16 182900 | 6.40 125 1.00 0.00 0.00 0.00
0.112  0.78 241 38900 1.63 048 038 0.62 0.86 0.75
0.096  0.60 276 43900 | 2.16 0.54 043 0.57 0.83 0.66
0.08 0.77 3.56 51200 | 2.79 0.61 049 0.51 0.78 0.56
0.064  0.55 377 61400 |+ 322 0.70%. 0.56 0.44 0.72 0.50
0.032 0.6l 492 90200 | 431 0.90. ~ ~0.72 0.28 0.55 0.33
0.016  0.60 572 155100 | 5.12 117 093 0.07 0.17 0.20
Control  0.61 6.46 193600 | ’5.85 128 ./ 71.00 0.00 0.00 0.00
0.112  0.90 220 34600 | 1.30 0.42°.% 0.33 0.67 0.89 0.78
0.096  0.53 293 43000 | 2.40 053 041 0.59 0.84 0.59
0.08 0.67 334 50200 | 2.67 0.60 047 0.53 0.80 0.54
0.064  0.53 396 67500 | 3.43 0.75  0.59 0.41 0.71 0.41
0.032  0.48 503 94000 | 4.55 092  0.72 0.28 0.56 0.22
0.016 081 545 161700 | 4.64 1.19 093 0.07 0.18 0.21
Control  0.63 6.71 187233 | 6.08 126  1.00 0.00 0.00 0.00
0.112  0.86 222 37333 1.36 046 036 0.64 0.87 0.78
0.096  0.57 2.89 42700 | 2.32 052 041 0.59 0.84 0.62
0.08 0.76 346 50167 | 2.70 0.60 048 0.52 0.80 0.56
0.064  0.63 386 61633 | 3.23 071  0.56 0.44 0.73 0.47
0.032  0.60 487 94633 | 427 092  0.73 0.27 0.54 0.30
0.016  0.73 554 154767 | 4.81 1.17 092 0.08 0.19 0.21

IR : Inhibition rate
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4 5 4 4 : UVB-Fluoranthene
MCV : 41.44

EDTA(%) : 0 %

D(um) : 4294
T(°C) : 24

A= e m e 3 R T 15000

initial PH : 7.3

Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells

Delta DO

IR

IR

IR

mg/L  mg/l  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control  1.10 9.39 299800 | 8.29 1.50  1.00 0.00 0.00  0.00
0.096 128 278 38400 | 1.50 047 031 0.69 092 082
0.048  1.33 3.84 70900 | 251 0.78  0.52 0.48 0.80  0.70
0.024  1.32 403 97600 | 2.71 094  0.63 0.37 0.71 0.67
0.012  1.34 6.32 182300 | 4.98 125 083 0.17 0.41 0.40
0.006  1.36 7.07 244400 | 5.71 140 093 0.07 0.19 031
0.003  1.38 8.46 287000 | 7.08 148 099 0.01 0.04  0.15
Control 121 9.28 301200 | 8.07 1.50  1.00 0.00 0.00  0.00
0.096  1.24 282 44600 | 1.58 054 036 0.64 0.90  0.80
0.048 131 3.97 71200 | 2.66 078  0.52 0.48 0.80  0.67
0.024 1.8 4.02 102400 | 2.74 _....096  0.64 0.36 0.69  0.66
0.012 126 6.64 177600 |.15.38 124 . 0.82 0.18 043 033
0.006 125 725 2341007 6.00 1.37% 0.92 0.08 023 026
0.003  1.33 8.37  299400: | “7.04 150~ 1.00 0.00 0.01 0.13
Control ~ 1.19 935  293400-| 86 149, L00 0.00 0.00  0.00
0.096 123 291 39500 |+ 1.68 0.48 +.%0.33 0.67 0.91 0.79
0.048 127 3.69 84400 | 242 086 058 0.42 0.75  0.70
0.024  1.32 411 113600 | 2.79 1.01 068 0.32 0.65  0.66
0.012 128 6.23 187900 | 4.95 126 085 0.15 038 039
0.006 125 728 247800 | 6.03 140 0.94 0.06 0.16 026
0.003  1.29 8.12 284500 | 6.83 147 099 0.01 0.03  0.16
Control ~ 1.17 934 298133 | 8.17 149  1.00 0.00 0.00  0.00
0.096 125 2.84 40833 1.59 050 033 0.67 0.91 0.81
0.048  1.30 3.83 75500 | 2.53 0.81  0.54 0.46 079  0.69
0.024 131 4.05 104533 | 2.75 097  0.65 0.35 0.68  0.66
0.012 129 6.40 182600 | 5.10 125  0.84 0.16 0.41 0.38
0.006  1.29 720 242100 | 5.91 139 093 0.07 020 028
0.003  1.33 832 290300 | 6.98 148 099 0.01 0.03  0.15

IR : Inhibition rate
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4 5% % . Anthracene
MCYV : 43.89
EDTA(%) : 0 %

D(yum) : 4377

T(°C) : 2

4

A4k e %R 1 15000

initial PH : 7.3
Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells|Delta DO IR IR IR
mg/L  mg/l  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control ~ 0.69 7.70 258700 | 7.01 142 1.00 0.00 0.00  0.00
1.2 1.12 2.08 45200 | 0.96 055 039 0.61 088  0.86

1 1.21 291 57700 1.70 0.67 047 0.53 082  0.76
0.8 0.89 3.93 74500 | 3.04 080  0.56 0.44 0.76  0.57
0.6 0.89 487 104300 | 3.98 097  0.68 0.32 0.63 043
0.4 0.86 6.53 144300 | 5.67 113 0.79 0.21 047  0.19
0.2 0.97 6.93 197200 | 5.96 129 090 0.10 025  0.15
Control ~ 0.81 7.71 245800 | 6.90 140 1.00 0.00 0.00  0.00
12 1.16 1.93 40200 | 0.77 049 035 0.65 089  0.89

1 1.02 235 59100 | 1.33 0.69 049 0.51 0.81 0.81
0.8 0.98 371 70100 | 2.73 0.77  0.55 0.45 0.76  0.60
0.6 0.92 483 94200 |+ 391 092 . 0.66 0.34 0.66  0.43
0.4 0.96 6.35 133500 | 15.39 1.09. ~0.78 0.22 049 022
0.2 0.98 6.78 188800 | 5.80 127 091 0.09 025  0.16
Control ~ 0.72 7.56 255300 | 6.84 42 1 °1.00 0.00 0.00  0.00
12 1.04 2.11 43700 | 1.07 0.53°.% 0.38 0.62 088  0.84

1 1.06 2.62 54500 | 1.56 0.65 046 0.54 084  0.77
0.8 0.88 376 73300 | 2.88 0.79  0.56 0.44 076  0.58
0.6 0.89 478 98700 | 3.89 094  0.66 0.34 0.65 043
0.4 0.86 6.44 144600 | 5.58 1.13  0.80 0.20 046  0.18
0.2 0.91 6.72 185800 | 5.81 126  0.89 0.11 029  0.15
Control ~ 0.74 7.66 253267 | 6.92 1.41 1.00 0.00 0.00  0.00
12 1.11 2.04 43033 | 093 053 037 0.63 0.88  0.87

1 1.10 2.63 57100 1.53 067 047 0.53 082  0.78
0.8 0.92 3.80 72633 | 2.88 0.79  0.56 0.44 0.76  0.58
0.6 0.90 483 99067 | 3.93 094  0.67 0.33 0.65 043
0.4 0.89 6.44 140800 | 5.55 .12 0.79 0.21 047 020
0.2 0.95 6.81 190600 | 5.86 127 090 0.10 026  0.15

IR : Inhibition rate
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4 5 4 $ : UVB-Anthracene A4 im e % R L 15000

MCV : 42.16 D(um): 4318 initial PH : 7.3
EDTA(%) : 0 % T(°C) : 24 Test duration: 48hr
Conc Initial DO Final DO Final cells|Delta DO IR IR IR
mg/L  mg/l  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control  0.53 7.43 231400 | 6.90 137 1.00 0.00 0.00  0.00
032  0.82 232 23300 | 1.50 022  0.16 0.84 096  0.78
0.2 0.87 256 31200 | 1.69 037 027 0.73 093  0.76
0.16  0.84 312 50300 | 2.28 0.60  0.44 0.56 084  0.67
0.12  0.81 564 154600 | 4.83 1.17  0.85 0.15 035 030
0.08  0.83 6.62 185600 | 5.79 126 092 0.08 0.21 0.16
0.04  0.84 6.92 209200 | 6.08 132 096 0.04 0.10  0.12
Control ~ 0.76 746 243200 | 6.70 139  1.00 0.00 0.00  0.00
032  0.79 233 24300 1.54 024  0.17 0.83 096  0.77
0.2 0.61 2,67 30300 | 2.06 035 025 0.75 093  0.69
0.16  0.77 343 49500 | 2.66 0.60  0.43 0.57 0.85  0.60
012 0.79 496 146200 | .4.17 1.14°+. 0.82 0.18 043 038
0.08  0.82 6.56 1937007 < 5.74 128 0.92 0.08 022  0.14
0.04  0.77 7.02 228900 | “6.25 136 -~ 098 0.02 0.06  0.07
Control  0.63 773 243200 7410 139- /100 0.00 0.00  0.00
032 092 2.27 199 135  -2.16..%-1.55 2.55 1.06 081
0.2 0.87 2.85 31600 | 1.98 037 027 0.73 093 072
0.16  0.84 3.54 47600 | 2.70 058 041 0.59 086  0.62
012 0.87 523 142300 | 436 112 081 0.19 044 039
0.08  0.83 6.68 193500 | 5.85 128 092 0.08 022  0.18
004  0.86 6.96 221700 | 6.10 135 097 0.03 0.09  0.14
Control  0.64 7.54 239267 | 6.90 138 1.00 0.00 0.00  0.00
032  0.84 2.31 15933 146  -0.57 -041 0.98 1.00  0.79
0.2 0.78 2.69 31033 1.91 036  0.26 0.74 093 072
0.16  0.82 336 49133 | 2.55 059 043 0.57 085  0.63
012  0.82 528 147700 | 4.45 1.14  0.83 0.17 0.41 0.35
0.08  0.83 6.62 190933 | 5.79 127 092 0.08 022  0.16
0.04  0.82 6.97 219933 | 6.14 134 097 0.03 0.09  0.11

IR : Inhibition rate
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9 5%+ ¥ ' Benzo[a]anthracene
MCV : 38.11
EDTA(%) : 0%

D(um): 4.18
T(°C) : 24

F7 4o fm b % B 1 15000
initial PH : 7.3
Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells

Delta DO

IR

IR

IR

mg/L mgL  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control  0.90 10.52 267800 | 9.62 144 1.00 0.00 0.00 0.00
0.696 095 272 35500 | 1.77 043  0.30 0.70 0.92 0.82
0.174  0.67 3.63 42300 | 296 052 036 0.64 0.89 0.69
0.0435  1.06 457 57400 | 3.51 0.67 047 0.53 0.83 0.64
0.0218  0.92 503 65100 | 4.11 0.73  0.51 0.49 0.80 0.57
0.011  0.87 6.62 112900 | 5.75 1.01  0.70 0.30 0.61 0.40
0.006  0.87 7.63 179300 | 6.76 124 0.86 0.14 0.35 0.30
Control  0.56 9.78 245200 | 9.22 140 1.00 0.00 0.00 0.00
0.696  0.69 274 33300 | 2.05 040 029 0.71 0.92 0.78
0.174  0.85 3.84 40300 | 2.99 049 035 0.65 0.89 0.68
0.0435  0.78 449 49400 | 3.71 0.60 043 0.57 0.85 0.60
0.0218  0.73 489 58100 |.14.16 0.68 . 0.48 0.52 0.81 0.55
0.011  1.16 6.87 1310007} 5.71 1.08% 0.78 0.22 0.50 0.38
0.006  0.80 749 153700 | “6.69 [16 -~ 083 0.17 0.40 0.27
Control ~ 0.73 10.15  256500-] 942 142, L00 0.00 0.00 0.00
0.696  0.82 273 34400 |+ 191 0415029 0.71 0.92 0.80
0.174  0.76 374 41300 | 2.98 051 036 0.64 0.89 0.68
0.0435  0.92 453 53400 | 3.61 063 045 0.55 0.84 0.62
0.0218  0.83 496 61600 | 414 071 0.0 0.50 0.81 0.56
0.011  1.02 6.75 121950 | 5.73 1.05  0.74 0.26 0.56 0.39
0.006  0.84 756 166500 | 6.73 120 085 0.15 0.37 0.29

IR : Inhibition rate
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@ %4 ¥ ' UVB-Benzo[a]anthracene
MCV : 42.48
EDTA(%) : 0%

D( g m) : 4329
T(°C) : 24

A7 4o fm e % R 1 15000
initial PH : 7.3

Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells

Delta DO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L  mg/L cells/ml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control  1.18 721 287200 | 6.03 148  1.00 0.00 0.00  0.00
0.01100 1.23 297 24200 | 1.74 024  0.16 0.84 097  0.71
0.00550  1.22 3.83 39700 | 261 049 033 0.67 0.91 0.57
0.00275 1.15 443 45400 | 3.28 055 038 0.62 0.89 046
0.00138  1.14 506 94200 | 3.92 092  0.62 0.38 0.71 0.35
0.00069 1.15 541 147200 | 4.26 1.14  0.77 0.23 0.51 0.29
0.00034 1.13 6.21 222300 | 5.08 135 091 0.09 024  0.16
0.00017  1.12 6.72 243200 | 5.60 139 094 0.06 0.16  0.07
Control  1.16 712 291600 | 5.96 148  1.00 0.00 0.00  0.00
0.01100 1.16 3.18 31400 | 2.02 037 025 0.75 094  0.66
0.00550  1.17 378 40400 | 2.61 050 033 0.67 0.91 0.56
0.00275 121 424 47700 |.43.03 0.58 . 0.39 0.61 0.88  0.49
0.00138 121 497 970004 3.76 093+ ' 0.63 0.37 0.70  0.37
0.00069  1.22 544 157000 | ©4.22 117~ 079 0.21 049 029
0.00034  1.16 6.17  233600- | 501 1.37. /093 0.07 0.21 0.16
0.00017  1.12 6.89 244700 |. 5.77 1.40+70.94 0.06 0.17  0.03
Control ~ 1.13 724 299700 | 6.11 150  1.00 0.00 0.00  0.00
0.01100 1.17 2.88 28800 | 1.71 033 022 0.78 095 072
0.00550 121 376 39300 | 255 048 032 0.68 0.91 0.58
0.00275 1.13 442 47600 | 3.29 058 039 0.61 0.89 046
0.00138  1.14 492 88500 | 3.78 089 059 0.41 0.74  0.38
0.00069  1.11 545 156300 | 4.34 1.17 078 0.22 050 029
0.00034  1.07 6.24 221800 | 5.17 135 0.90 0.10 027 0.5
0.00017 121 6.68 251200 | 5.47 141 094 0.06 0.17  0.10
Control  1.16 7.19 292833 | 6.03 149  1.00 0.00 0.00  0.00
0.01100  1.19 3.01 28133 1.82 031 021 0.79 095  0.70
0.00550  1.20 379 39800 | 2.59 049 033 0.67 0.91 0.57
0.00275  1.16 436 46900 | 3.20 057 038 0.62 0.89 047
0.00138  1.16 498 93233 | 3.82 091 0.6l 0.39 072 037
0.00069  1.16 543 153500 | 427 1.16  0.78 0.22 050 0.9
0.00034  1.12 6.21 225900 | 5.09 136 091 0.09 024  0.16
0.00017  1.15 6.76 246367 | 5.61 140 0.94 0.06 0.17  0.07

IR : Inhibition rate
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F5k% $ . Acridine

MCV : 37.25
EDTA(%) : 0 %

D(um) : 4.144
T(°C) : 24

A e e 3R 1 15000

initial PH : 7.5

Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells|Delta DO IR IR IR
mg/L mg/L  mg/L cellsyml | mg/L pspecific prelative (Growth Ratee) (Final Yield) (DO)
Control ~ 1.11 7.87 233100 | 6.76 137 1.00 0.00 0.00  0.00
1.25 1.07 238 34300 1.31 041 030 0.70 0.91 0.81

1 1.02 334 41500 | 2.32 051 037 0.63 0.88  0.66
0.76 0.97 346 75600 | 2.49 081  0.59 0.41 072  0.63
0.62 0.98 485 95100 | 3.87 092  0.67 0.33 063 043
0.5 0.85 554 117300 | 4.69 1.03 075 0.25 053 031
0.38 0.92 6.75 177300 | 5.83 123 090 0.10 026  0.14
Control  1.15 7.67 241800 | 6.52 139  1.00 0.00 0.00  0.00
1.25 1.06 236 36400 | 1.30 044 032 0.68 0.91 0.80

1 0.98 326 39700 | 2.28 049 035 0.65 089  0.65
0.76 0.95 3.67 69400 | 2.72 0.77  0.55 0.45 0.76  0.58
0.62 0.92 462 99000 |+ 3.70 0.94 . 0.68 0.32 063 043
0.5 0.97 565 135100 | 4.68 1.0, 7 ~0.79 0.21 047 028
0.38 1.01 6.21 165900 | 5.20 120 | 0.86 0.14 033 020
Control ~ 1.09 7.49 227400 | 6.40 136 °1.00 0.00 0.00  0.00
1.25 1.36 2.50 32400 | 1.14 0397+ 0.28 0.72 092 082
1 0.74 333 43600 | 2.59 053 039 0.61 087  0.60
0.76 0.84 3.84 74300 | 3.00 080  0.59 0.41 072 053
0.62 0.94 477 103400 | 3.83 097 071 0.29 0.58  0.40
0.5 0.88 546 135700 | 4.58 1.10  0.81 0.19 043 028
0.38 1.03 6.35 176000 | 5.32 123 091 0.09 024 017
Control  1.12 7.68 234100 | 6.56 137  1.00 0.00 0.00  0.00
125 1.16 241 34367 1.25 041 030 0.70 0.91 0.81

1 0.91 331 41600 | 2.40 051 037 0.63 088  0.63
0.76 0.92 3.66 73100 | 2.74 0.79 0.8 0.42 073  0.58
0.62 0.95 475 99167 | 3.80 094  0.69 0.31 062 042
0.5 0.90 555 129367 | 4.65 1.08  0.78 0.22 048 029
0.38 0.99 6.44 173067 | 5.45 122 0.89 0.11 028  0.17

IR : Inhibition rate
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F k% $ . UVB-Acridine
MCV : 40.30 D( ¢ m)
EDTA(%) : 0 % T(°C)

1425
124

Fo 4o fm e % B 1 15000
initial PH : 7.3
Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells

Delta DO

IR

IR

IR

mg/L  mg/l  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control ~ 1.23 7.54 267800 | 6.31 1.44 1 0 0 0
0.8 1.09 227 26700 | 1.18 028 020 0.79 095 081
0.4 1.16 258 33300 | 1.42 039 027 0.72 092  0.77
0.2 1.26 321 60400 | 1.95 0.69 048 0.51 082  0.69
0.1 1.15 3.11 110700 | 1.96 0.99  0.69 0.30 0.62  0.68
0.05 121 342 147200 | 221 1.14  0.79 0.20 047  0.64
0.025 1.23 4.15 162100 | 2.92 1.19  0.82 0.17 041 0.3
0.0125  1.18 578 189200 | 4.6 126  0.87 0.12 031 027
Control  1.02 7.62 275100 | 6.6 1.45 1 0 0 0
0.8 1.13 243 20500 1.3 0.15  0.10 0.89 097  0.80
0.4 1.24 262 34300 | 1.38 041 028 0.71 092  0.79
0.2 1.21 311 50300 1.9 0.60+. 0.41 0.58 086  0.71
0.1 1.23 344 1070007 221 0.98%  0.67 0.32 0.64  0.66
0.05  1.44 3.77 157000 | “2.33 17 ~ 080 0.19 045  0.64
0.025  1.42 425  167700-] 2183 1.20. 082 0.17 0.41 0.57
0.0125 141 576 175300 | 4.35 122 -°0.84 0.15 038 034
Control  1.11 777 277000 | 6.66 1.45 1 0 0 0
0.8 1.12 244 24300 | 132 024  0.16 0.83 096  0.80
0.4 1.18 2,63 34600 | 145 041 028 0.71 092  0.78
0.2 1.21 324 57800 | 2.03 0.67 046 0.53 0.83  0.69
0.1 1.22 345 112300 | 223 1.0 0.69 0.30 062  0.66
005 132 378 146800 | 2.46 1.14 078 0.21 049  0.63
0.025 1.4 4.16 168200 | 2.92 120 082 0.17 0.41 0.56
0.0125 126 582 184400 | 4.56 125  0.86 0.13 035 031
Control  1.12 7.64 273300 | 6.52 1.45 1 0 0 0
0.8 1.11 238 23833 1.26 022 0.5 0.84 096  0.80
0.4 1.19 2,61 34066 | 1.41 041 028 0.71 092  0.78
0.2 1.22 318 56166 | 1.96 0.65 045 0.54 0.84  0.69
0.1 1.20 333 110000 | 2.13 0.99  0.68 0.31 063  0.67
005 132 3.65 150333 | 233 115 0.79 0.20 047  0.64
0.025  1.29 4.18 166000 | 2.89 120  0.82 0.17 041 055
0.0125 128 578 182966 | 4.50 125 0.86 0.13 034 030

IR : Inhibition rate
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4 % 3 4~ ' Benzo[b]fluorene F7 4o fm¥e % B 1 15000

MCV : 42.16 D(um): 4318 initial PH : 7.3

EDTA(%) : 0 % T(°C) : 24 Test duration: 48hr
Conc Initial DO Final DO Final cells|Delta DO IR IR IR
mg/L  mg/l  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)

Control  1.38 7.94 277100 | 6.56 146  1.00 0.00 0.00  0.00
128  1.27 312 29700 | 1.85 034 023 0.77 094  0.72
0.64 134 420 61700 | 2.86 071 048 0.52 082  0.56
032 117 488 71700 | 3.71 0.78  0.54 0.46 0.78 043
0.16  1.24 435 80900 | 3.11 0.84 0.8 0.42 0.75 053
0.08  1.27 494 110900 | 3.67 1.00  0.69 0.31 0.63  0.44
0.04  1.29 548 156800 | 4.19 1.17  0.80 0.20 046 036
002 135 6.72 183500 | 5.37 125  0.86 0.14 036  0.18

Control  1.24 7.85 278600 | 6.61 146  1.00 0.00 0.00  0.00
128  1.24 3.18 33200 1.94 040 0.7 0.73 093 071
0.64  1.29 445 56200 | 3.16 0.66  0.45 0.55 084 052
032 121 481 68500 |.%3.60 0.76 . 0.52 0.48 0.80  0.46
0.16 1.8 4.64 76400 | 3.36 0.81 % 10.56 0.44 0.77  0.49
0.08  1.44 488  127100-| “3.44 07~ 073 0.27 057 048
0.04 123 556  154400-f 4133 117, /0:80 0.20 047 034
002 138 6.79 175600 |- 5.41 1.23 . +0.84 0.16 039  0.18

Control 121 773 292400 | 6.52 1149  1.00 0.00 0.00  0.00
128  1.09 3.02 24300 | 1.93 024  0.16 0.84 097  0.70
0.64  1.22 444 55400 | 3.22 0.65 044 0.56 085 051
032 133 482 72400 | 3.49 0.79  0.53 0.47 079  0.46
0.16  1.26 472 83300 | 3.46 0.86  0.58 0.42 075 047
0.08 133 481 122400 | 3.48 1.05 071 0.29 0.61 0.47
0.04  1.22 555 157100 | 4.33 117 0.79 0.21 049 034
002 111 6.77 188200 | 5.66 126 085 0.15 038  0.13

Control 128 7.84 282700 | 6.56 147  1.00 0.00 0.00  0.00
128 1.0 311 29067 191 033 022 0.77 095  0.71
0.64 128 436 57767 | 3.08 0.67 046 0.54 084 053
032 1.4 484 70867 | 3.60 0.78  0.53 0.47 0.79 045
0.16  1.26 457 80200 | 3.31 084 0.7 0.43 0.76  0.50
0.08 135 488 120133 | 3.53 1.04  0.71 0.29 0.61 0.46
0.04 125 553 156100 | 4.8 1.17  0.80 0.20 047 035
002 128 6.76 182433 | 5.48 125  0.85 0.15 037 017

IR : Inhibition rate
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4 % 4 4~ : UVB-Benzo[b]fluorene
MCV : 39.46

EDTA(%) : 0 %

D(m) : 4.225
T(°C) : 24

A4 ?e % R 1 15000

initial PH : 7.4

Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells

Delta DO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L  mg/L cellsml | mg/L mspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control  1.12 7.82 267400 | 6.7 1.445 1 0 0 0
128 123 2.86 31200 1.63 036 025 0.74 0.93 0.75
0.64  1.11 398 59600 | 2.87 0.68 047 0.52 0.82 0.57
032 1.14 446 77400 | 3.32 082  0.56 0.43 0.75 0.50
0.16 122 432 91800 3.1 090  0.62 0.37 0.69 0.53
0.08 125 496 120100 | 3.71 1.04  0.72 0.27 0.58  0.447
0.04  1.16 577 154300 | 4.61 1.16  0.80 0.19 0.44 0.31
0.02  1.17 6.64 181800 | 5.47 124 0.86 0.13 0.33 0.18
Control  1.24 796 277800 | 6.72 1.45 1 0 0 0
128  1.19 3.03 33300 1.84 039 027 0.72 0.93 0.72
0.64 123 3.84 56400 | 261 0.66  0.45 0.54 0.84 0.61
032 122 481 68100 |:13.59 0.75 % 0.51 0.48 0.79 0.46
0.16  1.17 454 88900 5] 337 0.88%  0.60 0.39 0.71 0.49
0.08  1.23 4.88  127400° | ©3.65 1.06 -~ 0.73 0.26 0.57 0.45
0.04  1.15 581 161200~ | 466 118 081 0.18 0.44 0.30
0.02  1.18 6.72 177300 [+ 5.54 1.23..+70.84 0.15 0.38 0.17
Control  1.19 781 268500 | 6.62 1.44 1 0 0 0
128 121 278 29900 1.57 034 023 0.76 0.94 0.76
0.64 132 398 53500 | 2.66 0.63  0.440 0.55 0.84 0.59
032 127 482 73700 | 3.55 079  0.55 0.44 0.76 0.46
0.16 1.6 4.66 93400 3.5 091  0.63 0.36 0.69 0.47
0.08 1.8 481 130100 | 3.53 1.08  0.74 0.25 0.54 0.46
0.04 1.9 573 166900 | 4.44 120 083 0.16 0.40 0.32
0.02 126 6.79 189300 | 5.53 126 087 0.12 0.31 0.16
Control  1.18 7.86 271233 | 6.68 1.44 1 0 0 0
128 121 2.89 31466 1.68 036  0.253 0.74 0.93 0.74
0.64 122 393 56500 | 271 0.66  0.45 0.54 0.83 0.59
032 121 469 73066 | 3.48 0.79  0.54 0.45 0.77 0.47
0.16  1.18 450 91366 | 3.32 090  0.62 0.37 0.70 0.50
0.08  1.25 488 125866 | 3.63 1.06  0.73 0.26 0.56 0.45
0.04  1.20 577 160800 | 4.57 1.18 0.8l 0.18 0.43 0.31
0.02  1.20 6.71 182800 | 5.51 124 086 0.13 0.34 0.17

IR : Inhibition rate
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4 5% # ¥ ' Dibenzo[b,i]anthracene

MCV - 43.16

EDTA(%) : 0 %

D(um) : 4.35
T(°C) : 24

A4 Pe 3 R 1 15000

initial PH : 7.3

Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells

Delta DO

IR

IR

IR

mg/L  mg/l  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control ~ 0.85 822 292100 | 7.37 148 1.00 0.00 0.00  0.00
12 1.06 297 50600 | 1.91 0.61 041 0.59 087  0.74
0.64  1.02 3.96 88900 | 2.94 0.89  0.60 0.40 0.73  0.60
032 111 442 98700 | 3.31 0.94  0.63 0.37 0.70  0.55
0.16 098 541 144300 | 4.43 113 0.76 0.24 0.53 040
008  1.12 6.61 247200 | 5.49 140 0.94 0.06 0.16 026
0.04  1.15 6.21 277800 | 5.06 146 098 0.02 0.05 031
002  1.06 7.78 282100 | 6.72 147 099 0.01 0.04  0.09
Control ~ 0.99 843 291600 | 7.44 148  1.00 0.00 0.00  0.00
12 1.02 328 44500 | 226 054 037 0.63 0.89  0.70
064  1.04 398 87300 | 2.94 0.88  0.59 0.41 0.74  0.60
032 098 4.66 108200 |.13.68 0.99 . 0.67 0.33 0.66 051
0.16  1.07 563 1561007  4.56 1175 0.79 0.21 049 039
008  1.14 6.76 234100 | “5.62 137 -~ 093 0.07 0.21 0.24
004  1.12 6.45 287600 5133 1.48. 100 0.00 0.01 0.28
0.02  1.08 8.02 291200 | 6.94 1.48 1+"1.00 0.00 0.00  0.07
Control ~ 0.93 8.24 299800 | 7.3t 1150  1.00 0.00 0.00  0.00
12 1.07 2.88 47700 | 1.81 058 039 0.61 089 075
064  1.02 376 83200 | 2.74 0.86  0.57 0.43 0.76  0.63
032 112 442 103700 | 3.30 097  0.65 0.35 069 055
0.16  1.03 492 153800 | 3.89 1.16  0.78 0.22 0.51 0.47
0.08  1.02 545 221000 | 4.43 135 0.90 0.10 028 039
0.04  1.06 6.24 276500 | 5.18 146 097 0.03 0.08 029
002  1.14 8.06 291600 | 6.92 148 099 0.01 0.03 0.5
Control ~ 0.92 830 294500 | 7.37 149 1.00 0.00 0.00  0.00
12 1.05 3.04 47600 | 1.99 058 039 0.61 088  0.73
0.64  1.03 390 86467 | 2.87 0.88  0.59 0.41 074 061
032  1.07 450 103533 | 3.43 097  0.65 0.35 0.68  0.53
0.16  1.03 532 151400 | 429 1.16  0.78 0.22 051 042
008  1.09 6.27 234100 | 5.18 137 092 0.08 022 030
0.04 1.1 630 280633 | 5.19 146 098 0.02 0.05 030
002  1.09 7.95 288300 | 6.86 148 0.99 0.01 002  0.07

IR : Inhibition rate
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@ %4 ¥ : UVA-Dibenzo[b,i]anthracene
MCYV : 38.45

EDTA(%) : 0 %

D(um) : 4.188
T(°C) : 24

A4 Pe 3R 1 15000

initial PH : 7.3

Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells

Delta DO

IR

IR

IR

mg/L  mg/l  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control  1.02 8.24 288600 | 7.22 148 1.00 0.00 0.00  0.00
12 1.33 3.06 37700 | 1.73 046 031 0.69 092  0.76
064 123 412 74500 | 2.89 0.80  0.54 0.46 0.78  0.60
032  1.19 487 102500 | 3.68 0.96  0.65 0.35 0.68  0.49
0.16 135 535 143800 | 4.00 113 0.76 0.24 053 045
0.08 127 6.46 219600 | 5.19 134 091 0.09 025 028
004 1.6 6.88 244900 | 5.72 140 0.94 0.06 0.16 021
002 126 7.82 278100 | 6.56 146 0.99 0.01 0.04  0.09
Control 121 8.12 299400 | 6.91 150  1.00 0.00 0.00  0.00
12 1.22 298 33500 | 1.76 040 027 0.73 093 075
064 130 3.97 77800 | 2.67 0.82  0.55 0.45 0.78 0.6l
032 131 446 99700 |.13.15 0.95 . 0.63 0.37 0.70  0.54
0.16  1.29 523 1463007 3.94 1145 0.76 0.24 0.54 043
008 1.3 6.64  227500-| “5.51 136 - 091 0.09 025 020
0.04  1.15 6.96 253900 581 L4L. 094 0.06 0.16  0.16
002 126 7.88 288300 | 6.62 1.48 127099 0.01 0.04  0.04
Control  1.18 7.92 287200 | 6.74 1148 1.00 0.00 0.00  0.00
12 1.25 3.07 29900 | 1.82 034 023 0.77 095  0.73
064 121 401 81300 | 2.80 0.85  0.57 0.43 0.76  0.58
032 132 4.67 100700 | 3.35 095  0.64 0.36 0.69  0.50
0.16 121 536 156100 | 4.15 117 0.79 0.21 048  0.38
008  1.22 6.44 211900 | 5.22 132 0.90 0.10 028 023
0.04 134 6.81 253900 | 5.47 141 0.96 0.04 0.12  0.19
002 126 779 281800 | 6.53 147 099 0.01 0.02  0.03
Control  1.14 8.09 291733 | 6.96 148 1.00 0.00 0.00  0.00
12 1.27 3.04 33700 | 1.77 040 027 0.73 093 075
064 125 403 77867 | 2.79 0.82 0.5 0.45 0.77  0.60
032 127 467 100967 | 3.39 095  0.64 0.36 069 051
0.16 128 531 148733 | 4.03 115 0.77 0.23 052 042
0.08 121 6.51 219667 | 531 134 0.90 0.10 026 024
004 122 6.88 250900 | 5.67 141 095 0.05 0.15  0.19
002 126 7.83 282733 | 6.57 147 099 0.01 0.03  0.06

IR : Inhibition rate
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# %4 $  Perylene A7 hedm P % R 1 15000

MCV : 40.89 D(um) : 4275 initial PH : 7.3
EDTA(%) : 0 % T(°C) : 24 Test duration: 48hr
Conc Initial DO Final DO Final cells|Delta DO IR IR IR
mg/L  mg/L  mg/L cellsml | mg/L pspecific urelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control ~ 0.58 722 245800 | 6.64 140 1.00 0.00 0.00  0.00
12 0.79 294 31000 | 2.15 036  0.26 0.74 0.93 0.68
0.6 0.82 353 51300 | 2.71 0.61 044 0.56 0.84  0.59
0.3 0.92 425 71400 | 3.33 0.78  0.56 0.44 0.76  0.50
0.15  0.74 485 100700 | 4.11 095  0.68 0.32 0.63 0.38
0.06  0.75 524 131700 | 4.49 1.09 078 0.22 049 032
003 086 630 163600 | 5.44 1.19  0.85 0.15 036  0.18
Control ~ 0.68 745 241200 | 6.77 139 1.00 0.00 0.00  0.00
1.2 0.76 2.63 33300 1.87 040  0.29 0.71 092 072
0.6 0.69 3.19 57000 | 2.50 0.67 048 0.52 0.81 0.63
0.3 0.75 435 82400 | 3.60 0.85 0.6l 0.39 0.70  0.47
0.15  0.73 512 106500 | 4439 0.98 L+ 0.71 0.29 0.60 035
0.06  0.78 531 125400+ 4.53 1.06% 0.76 0.24 0.51 0.33
003 086 632 161300-| " 5.46 19 0386 0.14 035  0.19
Control ~ 0.61 732 259200+ 6171 142, /100 0.00 0.00  0.00
1.2 0.90 244 34600 1.54 0.42 50.29 0.71 092 077
0.6 0.66 345 43000 | 2.79 053 037 0.63 0.89  0.58
0.3 0.71 430 50200 | 3.59 0.60 042 0.58 086  0.46
0.15  0.73 493 67500 | 420 0.75  0.53 0.47 079 037
0.06  0.68 533 94000 | 4.65 092  0.64 0.36 0.68 031
0.03 081 6.46 161700 | 5.65 1.19  0.83 0.17 040  0.16
Control ~ 0.62 733 248733 | 6.71 140  1.00 0.00 0.00  0.00
12 0.82 2.67 32967 1.85 039 028 0.72 092 072
0.6 0.72 339 50433 | 2.67 0.60 043 0.57 0.85  0.60
0.3 0.79 430 68000 | 3.51 0.75  0.53 0.46 0.77  0.48
0.15  0.73 497 91567 | 423 089  0.64 0.36 0.67 037
006  0.74 529 117033 | 4.56 1.02 073 0.27 056 032
003  0.84 636 162200 | 5.52 119  0.85 0.15 037  0.18

IR : Inhibition rate
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# % 3% 4~ : UVA-Perylene

MCV : 39.25 D(gum):
: 24

EDTA(%) : 0 % T(°C)

4217

F7 4o fmPe 2 B 1 15000
initial PH : 7.3
Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells

Delta DO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L  mg/L cellsyml | mg/L pspecific urelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control  0.84 778 247200 | 6.94 140 1.00 0.00 0.00  0.00
0.38 1.19 344 36300 | 225 044 032 0.68 0.91 0.68
0.19 1.28 3.58 47900 | 2.30 0.58 041 0.59 0.86  0.67
0.095  1.34 474 83900 | 3.40 0.86  0.61 0.39 0.70 0.1
0.0475  1.32 512 109900 | 3.80 1.00  0.71 0.29 059 045
0.02375 125 546 182100 | 4.21 125 089 0.11 028  0.39
0.0119  1.39 721 244300 | 5.82 140 1.00 0.00 0.01 0.16
Control  1.14 7.83 246800 | 6.69 140  1.00 0.00 0.00  0.00
0.38 121 321 38800 | 2.00 048 034 0.66 0.90  0.70
0.19 1.35 332 46400 | 1.97 0.56  0.40 0.60 0.86  0.71
0.095  1.26 488 77700 | 3.62 082 059 0.41 073  0.46
0.0475  1.23 497 119400 |.43.74 1.04 +. 0.74 0.26 0.55 044
0.02375  1.27 533 1952004 4.06 128+ 1 0.92 0.08 022 039
0.0119  1.18 736 248100 | 6.18 140 = 1.00 0.00 -0.01  0.08
Control ~ 1.18 7.84  251200-| 6166 1.41 1.00 0.00 0.00  0.00
0.38 1.22 312 37500 |+ 1.90 0.46:4.%0.33 0.67 090  0.71
0.19 1.26 339 44300 | 2.13 054 038 0.62 0.88  0.68
0.095 123 476 91200 | 3.53 090  0.64 0.36 0.68 047
0.0475  1.22 495 122100 | 3.73 1.05  0.74 0.26 0.55 044
0.02375  1.24 532 204500 | 4.08 131 093 0.07 020 039
0.0119 1.26 7.15 247200 | 5.89 140 0.99 0.01 0.02  0.12
Control  1.05 7.82 248400 | 6.76 140 1.00 0.00 0.00  0.00
0.38 121 326 37533 | 2.05 046 033 0.67 090  0.70
0.19 1.30 343 46200 | 2.13 0.56  0.40 0.60 0.87  0.68
0.095 1.8 479 84267 | 3.52 0.86  0.61 0.39 0.70  0.48
0.0475  1.26 501 117133 | 3.76 1.03  0.73 0.27 056  0.44
0.02375 1.25 537 193933 | 4.12 128 091 0.09 023 039
0.0119 1.8 724 246533 | 5.96 140 1.00 0.00 0.01 0.12

IR : Inhibition rate
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9 %4 ¥ ' Benzo[b]chrysene
MCV : 43.89
EDTA(%) : 0 % T(°C)

D(um) : 4377
: 24

A7 4o fm e % R 15000
initial PH : 7.3
Test duration: 48hr

Conc Initial DO Final DO Final cells|

Delta DO

IR

IR

IR

mg/L  mg/L  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control  0.49 7.77 220800 | 7.28 134 1.00 0.00 0.00 0.00
0.04 081 1.11 19200 | 0.30 0.12  0.09 0.91 0.98 0.96
0.02  0.74 238 32500 | 1.64 039 029 0.71 0.91 0.77
0.01 0.71 221 58200 | 1.50 0.68  0.50 0.50 0.79 0.79
0.005  0.75 327 129800 | 2.52 1.08  0.80 0.20 0.44 0.65
0.0025  0.86 343 158200 | 2.57 1.18  0.88 0.12 0.30 0.65
0.00125  0.79 432 162600 | 3.53 1.19  0.89 0.11 0.28 0.52
Control ~ 0.42 745 198900 | 7.03 129  1.00 0.00 0.00 0.00
0.04  0.63 1.14 30300 | 0.1 035 027 0.73 0.92 0.93
0.02 0.8l 212 34900 | 131 042 033 0.67 0.89 0.81
0.01 0.72 2.16 70400 | 1.44 0.77  0.60 0.40 0.70 0.80
0.005  0.81 321 139300 |.42.40 111+, 0.86 0.14 0.32 0.66
0.0025  0.84 336 149400+ 252 1.15% 1 0.89 0.11 0.27 0.64
0.00125  0.61 444 187200 | 3.83 126 = 098 0.02 0.06 0.46
Control  0.46 7.61  209850-| 7.6 132 1.00 0.00 0.00 0.00
0.04 072 1.13 24750 |+ 041 0.24:.70.18 0.81 0.95 0.94
0.02 078 225 33700 | 1.48 040 031 0.69 0.90 0.79
0.01 0.72 2,19 64300 | 1.47 0.73  0.55 0.45 0.75 0.79
0.005  0.78 324 134550 | 246 1.10  0.83 0.17 0.39 0.66
0.0025  0.85 340 153800 | 2.55 1.16  0.88 0.12 0.29 0.64
0.00125  0.70 438 174900 | 3.68 123 093 0.07 0.18 0.49

IR : Inhibition rate
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4 % 4 4~ : UVA-Benzo[b]chrysene A4 ke 3 R 1 15000

MCV : 43.32 D(um) : 4358 initial PH : 7.5
EDTA(%) : 0 % T(°C) : 24 Test duration: 48hr
Conc Initial DO Final DO Final cells|Delta DO IR IR IR
mg/L  mg/L  mg/L cellsyml | mg/L pspecific urelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control ~ 0.84 8.12 225700 | 7.28 1.36 1.00 0.00 0.00  0.00
0.04 1.24 1.67 21600 | 0.43 0.18  0.13 0.87 097  0.94
0.02 1.21 2.88 34700 1.67 042 031 0.69 0.91 0.77
0.01 1.26 276 61600 1.50 071  0.52 0.48 0.78  0.79
0.005  1.26 377 127700 | 2.51 1.07  0.79 0.21 047  0.66
0.0025  1.23 3.89 164100 | 2.66 120  0.88 0.12 029  0.63
0.00125  1.19 477 180200 | 3.58 124 092 0.08 022 051
Control ~ 0.97 8.17 234100 | 7.20 137 1.00 0.00 0.00  0.00
0.04 1.21 1.88 24600 | 0.67 025 0.8 0.82 096 091
0.02 1.19 2.86 33900 1.67 041 030 0.70 0.91 0.77
0.01 1.16 284 59700 1.68 0.69  0.50 0.50 080  0.77
0.005 123 3.82 119400 |.+2.59 1.04 . 0.75 0.25 052  0.64
0.0025  1.17 3.94 1516004 2.77 1.16% = 0.84 0.16 038  0.62
0.00125 1.24 472 179300 | 3.48 124 090 0.10 0.25 0.52
Control  1.10 8.08  224100-| 6:98 1.35 1.00 0.00 0.00  0.00
0.04 1.12 1.99 22900 [+ 0.87 02177 0.16 0.84 096  0.88
0.02 1.15 2.84 34400 1.69 042 031 0.69 0.91 0.76
0.01 1.21 293 58500 1.72 0.68  0.50 0.50 079  0.75
0.005  1.22 3.89 135800 | 2.67 1.10 081 0.19 042  0.62
0.0025  1.17 3.99 149900 | 2.82 115 0.85 0.15 0.35 0.60
0.00125 1.13 481 173500 | 3.68 122 091 0.09 024 047
Control ~ 0.97 8.12 227967 | 7.15 1.36 1.00 0.00 0.00  0.00
0.04 1.19 1.85 23033 | 0.66 021 0.6 0.84 096 091
0.02 1.18 286 34333 1.68 041 030 0.70 0.91 0.77
0.01 1.21 284 59933 1.63 0.69 051 0.49 079  0.77
0.005  1.24 3.83 127633 | 2.59 1.07  0.79 0.21 047  0.64
0.0025  1.19 3.94 155200 | 2.75 117  0.86 0.14 034  0.62
0.00125 1.19 477 177667 | 3.58 124 091 0.09 024 0.0

IR : Inhibition rate
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4 % & 4~ : Napthalene Ao b P B A 15000

MCV : 41.12 D(ym) : 428 initial PH : 7.5
EDTA(%) : 0 % T(°C) : 24 Test duration: 48hr
Conc Initial DO Final DO Final cells|Delta DO IR IR IR
mg/L  mg/l  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control  0.46 7.98 224300 | 7.52 1.35 1.00 0.00 0.00  0.00
10.049  1.03 133 27500 | 0.30 030  0.22 0.78 094  0.96
7.5 0.82 127 29700 | 0.45 034 025 0.75 093 094
5024  0.63 275 41700 | 2.12 051 038 0.62 087  0.72
3.837 1.03 3.81 75100 | 2.78 081  0.60 0.40 0.71 0.63
2558 0.89 6.56 113400 | 5.67 1.01 075 0.25 053 025
1279  0.83 735 179900 | 6.52 124 092 0.08 0.21 0.13
Control ~ 0.55 8.12 218100 | 7.57 134 1.00 0.00 0.00  0.00
10.049  1.19 1.60 28400 | 0.41 032 024 0.76 093 095
7.5 0.82 1.12 34200 | 0.30 041 031 0.69 0.91 0.96
5024 053 296 55300 | 2.43 0.65 049 0.51 0.80  0.68
3.837  0.66 406 95900 |+ 3.40 093 . 0.69 0.31 0.60  0.55
2558 0.70 6.43 110900 | 5.73 1.00.  ~0.75 0.25 053 024
1279  0.92 741 185200 ) 6.49 126 | 0.94 0.06 0.16  0.14
Control  0.78 773 227500 | 6.95 136 °1.00 0.00 0.00  0.00
10.049  1.23 1.94 36300 | 0.71 044"+ 0.33 0.67 090  0.90
7.5 0.69 1.10 34700 | 0.41 042 031 0.69 0.91 0.94
5024  0.86 2.85 43300 1.99 053 039 0.61 087  0.71
3837  0.72 415 94700 | 3.43 092  0.68 0.32 062 051
2.558  0.92 639 89800 | 5.47 089  0.66 0.34 0.65 021
1279 088 739 203900 | 6.51 130 096 0.04 0.11 0.06
Control  0.60 7.94 223300 | 7.35 1.35 1.00 0.00 0.00  0.00
10.049  1.15 1.62 30733 | 047 035 026 0.73 092 094
7.5 0.78 1.16 32867 | 0.39 039 029 0.71 0.91 0.95
5024  0.67 285 46767 | 2.18 056 042 0.58 085  0.70
3.837  0.80 401 88567 | 3.20 088  0.66 0.34 0.65  0.56
2.558  0.84 6.46 104700 | 5.62 097  0.72 0.28 057 023
1279 088 738 189667 | 6.51 127 094 0.06 0.16  0.11

IR : Inhibition rate
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A 54  UVA-NAP A= bt fm P2 B A 15000

MCV : 39.77 D(um) : 4236 initial PH : 7.3
EDTA(%) : 0 % T(°C) : 24 Test duration: 48hr
Conc Initial DO Final DO Final cells|Delta DO IR IR IR

mg/L  mgL  mgL cellyml | mg/L pspecific prelative (Growth Rate) (Final Yield) (DO)
Control  1.39 7.47 311400 | 6.08 1.52 1.00 0.00 0.00  0.00
10 1.37 2.54 33700 1.17 040 0.7 0.73 094 081
7.5 1.42 2.58 48200 1.16 0.58 038 0.62 089 081
5 1.36 376 73300 | 2.40 0.79  0.52 0.48 0.80 0.6l
3.8 1.33 448 117400 | 3.15 1.03  0.68 0.32 0.65 048
2.5 1.36 512 156700 | 3.76 117 0.77 0.23 052 038
1.3 1.42 6.17 189800 | 4.75 127  0.84 0.16 0.41 0.22
Control  1.33 735 322700 | 6.02 1.53 1.00 0.00 0.00  0.00
10 1.41 262 34100 121 041 027 0.73 094  0.80
7.5 1.35 273 49800 1.38 0.60  0.39 0.61 089  0.77
5 1.38 3.84 76500 | 2.46 0.81  0.53 0.47 0.80  0.59
3.8 1.31 446 123100 | 3.15 1.05° +. 0.69 0.31 0.65 048
2.5 1.29 535 1672007 < 4.06 1215 0.79 0.21 0.51 0.33
1.3 1.34 6.29 191200 | “4.95 127~ 083 0.17 0.43 0.18
Control  1.34 743 309800-] 6109 151 .00 0.00 0.00  0.00
10 1.37 2.57 33900 1.20 0.41.4.50.27 0.73 094  0.80
7.5 1.25 271 49900 1.46 060  0.40 0.60 088  0.76
5 1.33 381 77600 | 2.48 082  0.54 0.46 0.79  0.59
3.8 1.38 449 128600 | 3.11 1.07 071 0.29 0.61 0.49
2.5 1.34 544 161800 | 4.10 1.19  0.79 0.21 050 033
1.3 1.25 631 194500 | 5.06 128  0.85 0.15 039 017
Control ~ 1.35 742 314633 | 6.06 1.52 1.00 0.00 0.00  0.00
10 1.38 258 33900 1.19 041 027 0.73 094  0.80
7.5 1.34 267 49300 1.33 059 039 0.61 089  0.78
5 136 3.80 75800 | 2.45 0.81 0.3 0.47 0.80  0.60
3.8 1.34 448 123033 | 3.14 1.05  0.69 0.31 0.64 048
2.5 1.33 530 161900 | 3.97 1.19 078 0.22 0.51 0.34
1.3 1.34 626 191833 | 4.92 127  0.84 0.16 0.41 0.19

IR : Inhibition rate
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