
第四章 結論 

 

在本研究中，首先我們使用了含多氮的化合物C3N3Cl3為前驅

物，與氫化鈉熱裂解後產生的鈉金屬顆粒在低溫下(623 K)反應，可得

到兩種型態的奈米結構，一種為類似海膽狀的孔洞性結構，另一種為

直徑 0.5~1 µm的空心球形結構，經由EDX的鑑定之後，得知這兩種不

同外觀的產物之主要組成元素為碳、氮及些許的氧。並經由13C固態

核磁共振光譜儀的鑑定得知其結構至少有碳氮單環(triazine) 網狀結

構、碳氮三環(heptazine) 網狀結構及沒有氮連接的碳氮單環網狀結構

所組成。 

另外，我們成功地發展出一種新的方法，在低溫下(623K)以

C3N3Cl3為前驅物與孔道壁上具有一層鈉金屬且孔徑均一、孔洞具週

期性的陽極處理氧化鋁模板反應，在去除模板後，可得到排列整齊束

狀的氮化碳奈米管，其直徑大小約為 200~300 nm，長度在數十µm，

與陽極處理氧化鋁模板厚度相符，且在奈米氮化碳管的管壁上會有一

些大小不等的方形或橢圓形孔洞出現，經分析後確為反應過程中產生

的副產物氯化鈉所造成，並經由EDX鑑定奈米管組成元素為碳、氮及

些許的氧，另外，再利用元素分析儀分析其含氮量，較近年來所報導

的奈米氮化碳材料高，大約是 50%，相等於用化學計量表示為C1N1。

隨著高含氮量之氮化碳奈米管的成功合成，為奈米氮化碳材料的應用

性開創一番嶄新的視野。 
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