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第五章 結論與建議 

5.1 研究結論 

本研究設計與開發出一套可檢測 PLED 亮度不均、暗點、表面刮傷和膠寬不

足等瑕疵的自動光學檢測系統，包含硬體架構概念與軟體演算法，其中暗點檢測

可進一步分析暗點瑕疵成因是三明治結構中之 PF 或 Metal 層瑕疵所造成，對於

提供資訊回饋給製程參考，當有相當助益。 

 

在亮度不均的檢測部分，本研究提出以最高灰階值作為局部子區域的亮度指

標，與相鄰子區域比較；在暗點檢測部分，以型態學和影像相減的方法，有效保

留瑕疵的特徵，並且由於和自身相減，因此不需精確的定位，為此方法之優點；

在膠寬部分以 Find Stripe 的方法準確的計算內、外膠的寬度，及內膠和陰極間的

距離，經過實驗驗證後，相信可以導入生產線運作測試，以協助 PELD 成品的檢

驗。 

 

一張 1600*1200pixel 的影像其各個檢測項目的時間整理於表 5.1，本系統對

於成品的檢測速度與人工目視檢的 30 秒相比，大大的提高檢測的效率。而且在

瑕疵規格的判定上更具標準一致性。 

表 5.1 各個項目檢測時間整理表 

項目 時間(單位：秒)
點燈檢驗  
亮度不均 0.9449 
暗點檢測 3 
PF 層檢測 0.8430 
Metal 層檢測 0.8629 
外觀檢驗  
表面刮傷檢測 0.4924 
膠寬檢測 1.6 
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5.2 後續研究探討與建議 

在膠寬演算法的部分對於氣泡瑕疵所造成的膠寬不足，本研究目前僅能判斷

該 PLED 之膠寬有不良的現象，但進一步分類為膠寬氣泡瑕疵及對膠寬的影響，

此部分的問題仍須克服。 

 

本研究對於亮度不均的檢測考量為局部不均，進行的是相對性之比較，主要

是因為目前未有標準片之建立，所以無絕對性之比較，因此若能建立亮度之標

準，則可以考慮絕對性之比較。 

 

目前 PLED 的製程尚未達到穩定的狀態，仍然有許多瑕疵是業界所關注的，

例如色純度的檢測，此部分建議採用彩色 CCD 擷取彩色影像，建立標準片的色

彩標準，然後待測物再與之相比做判斷。 

 

本研究採用高解析度進行瑕疵的偵測，主要是瑕疵規格要求甚小，需要偵測

細微的瑕疵，若某些瑕疵項目的規格並不要求這麼細微，則可以考慮以一次取像

的方式，不需移動機構，相信對於檢測速度上的提升有更顯著的幫助，因此，可

以設計一低解析度的機台對巨觀的瑕疵先篩選，例如色純度的檢驗。 

 

未來發展方向可以再針對業界所關切的瑕疵項目進行開發，並將所有的檢測

項目整合成為一功能性完整的機台。 
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附錄一 亮度不均檢測結果影像及數據 

 

亮度不均處之子區域其最高灰階值 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1             142

2         146    130

3       150 162 157 142    

4       146 165 156 143    

5        151      

6              
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亮度不均處之子區域其最高灰階值 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1        169         

2        120         

3                 

4                 

5                 

6           127      

7          128 147 127     

8          128 200 151 123    

9                   127 126      
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亮度不均處之子區域其最高灰階值 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1                  

2                  

3                  

4               108 96 

5    127           105 94 

6 109 121 123 145              

7 112 125 133 148           103 92 

8               102 91 

9                  

10                  

11    130 131   122          

12       118 119   110           
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亮度不均處之子區域其最高灰階值 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1                  

2      163            

3      175            

4     178 197 175           

5      180            

6                  

7                  

8                  

9                  

10                  

11                         

 



 90

 

亮度不均處之子區域其最高灰階值 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1                  

2                  

3               147 136

4               144 129

5             150     

6             139 137 124   

7          148    124    

8       152  140 166 137       

9      152 140   133 139 132 118     

10     144 138 135 131   121 117      

11     130 125 124 119          

12                                 
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附錄二 暗點檢測結果影像及數據 

 

 

編號 X position Y position Area( 2mm ) 編號 X position Y position Area( 2mm ) 

1 367 805 0.038125 18 1069 1043 0.068125 

2 652 813 0.02 19 315 1046 0.086875 

3 443 936 0.06375 20 437 1054 0.0475 

4 516 950 0.06125 21 1252 1050 0.01375 

5 367 969 0.0125 22 1133 1053 0.036875 

6 930 963 0.0225 23 1288 1055 0.020625 

7 1170 970 0.013125 24 261 1064 0.08125 

8 428 976 0.0475 25 826 1067 0.113125 

9 491 984 0.0375 26 454 1072 0.06 

10 1234 991 0.029375 27 683 1073 0.048125 

11 1026 994 0.03375 28 341 1086 0.133125 

12 1079 994 0.024375 29 367 1092 0.03125 

13 1128 1004 0.0175 30 484 1087 0.1375 

14 860 1010 0.024375 31 391 1098 0.12 

15 923 1040 0.074375 32 1341 1108 0.01 

16 960 1037 0.03875 33 367 1124 0.015 

17 1016 1041 0.114375         
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瑕疵影像擷取 編號

 

1 

 

2 

 

編號 X position Y position Area( 2mm )

1 1311 360 0.035625 

2 789 881 0.22375 

 

瑕疵影像擷取 編號

 

1 

 

2 

 

編號 X position Y position Area( 2mm )

1 521 488 0.04625 

2 1253 503 0.025625 
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瑕疵影像擷取 編號

 

1 

 

編號 X position Y position Area( 2mm )

1 1069 866 0.060625 

 

瑕疵影像擷取 編號

 

1 

 

編號 X position Y position Area( 2mm )

1 1027 1040 0.08625 
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瑕疵影像擷取 編號

 

1 

 

編號 X position Y position Area( 2mm )

1 370 632 0.095 

 

 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


