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é�Ñ Ë
Ì¿ódË £ ÌuÕkË Ö È £ Þkã�È`Ë�È Ñ Ë�ârË Ù«åKØ=Ù ä�ã=ÌlæMË Ø�å Ê]ì]Ìçã�ä £ æ�ã�ÌEÊ � òlË
Ê�Î/ÒZÔ�ë Ö æ Ñ ËMä8Ë Ö
Û
Q É Ù
Ö È`ÉEÊ�ì�â Ù`Ø Õ £ ÊEË Ö Þ�É £ ÊEË'è £ ÌlË Ö È ØOÖ Ë¸è×Ë
æ¸È�â4ã Ù ã�ä Ë'È`Ë Ù`Ö/åïØ�Ù È Ñ ËHÊ�ì]Ìçã�ä £ æ�Î?ÒZÔ�ë Ö æ Ñ ËMä8Ë Û

� Ì�È Ñ Ë Ö Ë
æ Ø ÌEÊ#Ë`ò4ã=ä8â]è×Ë � ódË Ö È`ÉEÊ]ì(È Ñ ËAÌEË'ó æ�ã�è¤è'��è Ø æ �C£ ÌEÞ �=Ñ ã�ÌEÊ Ø ÕuË ÙråKØ=Ù æ
Ë Ï È`Ë Ù ä £ Ì4ãjÈ £×Ø Ì �
ã=ÌlÊ�æ�ã�è¤è £ ÌEæ Ø ä8â]è×Ë'È £×Ø Ì�â Ù`Ø �çã�� £ è £ È £ Ë Ö)åïØ�Ù ã Ö ä�ã�è¤è ÏWÖ æ�ã�è×Ë�æ
Ë¸è¤è×É�èñã Ù ÌlË¸È·ó Ø=Ù��rÛR& Ë Ö«ÑEØ ó%È Ñ ã�È
È Ñ Ë Ñ ã=ÌlÊ Ø ÕuË Ù È Ù ã�P æ�È Ø ãwæMË'è¤è�ÊEË
ârËMÌlÊ ÖOØ ÌµÈ Ñ Ë�ó Ø�Ù3� è Ø ã=Ê ÖêØ�å È Ñ Ë�ÌEË £ Þ Ñ � Ø=Ù«£ ÌlÞ�æMË'è¤è Ö
Û
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m;£ Þ�É Ù Ë � Û � Í é(Ñ Ë éá£ ä £ ÌEÞOÚ £ ã�Þ Ù ã=ä åïØ�Ù�î Ç î,Ø ÕuËMä8Ë
ÌuÈ�ã�ÌEÊ Ð ã�è¤è�Ô Ù«Ù«£ Õ�ã�è

Ý ã Ö Ë
Ê Ø Ì�È Ñ]£×Ö8Ø � Ö Ë Ù Õ�ãjÈ £×Ø Ì � ódË-ÊEË Ù«£ ÕkË�È Ñ Ë-Ë'ò4ã�æ¸È�Ë ( Éçã�È £ Ø Ì åKØ=Ù È Ñ Ë Ñ ã�ÌEÊ Ø ÕuË Ù8åKØ=Ù æ
Ë Ï
È`Ë Ù ä £ Ì4ãjÈ £×Ø Ì�â Ù`Ø �4ãM� £ è £ Èyìoó Ñ ËMÌ%È Ñ Ë î Ç�æMË'è¤è Ù Ë Ö£ ÊlËMÌlæMË-È £ ä8Ë Ö ã Ù ËwË'òlâ Ø ÌlËMÌuÈ £ ã�è¤è¤ìcÊ £×ÖÏ
È Ù«£ �EÉ�È`ËMÊ Û8é�Ñ Ë
Ì�ódË8â Ù`Ø â Ø�Ö Ëêã�Ì ã�âEâ Ù'Ø ò £ ä�ã�È'ËGä Ø ÊlË¸èQó £ È Ñ Þ�ËMÌlË Ù ã�è î ÇxæMË'è¤è Ù Ë Ö£ ÊEË
ÌEæ
Ë
È £ ä8Ë Ê £×Ö È Ù�£ �EÉ]È £×Ø Ì Ö
ÛS& Ë�É Ö Ë8È Ñ Ë�ã�Ìçãjèðì�È £ æ�ä Ø ÊEË'è�È Ø Õ�ãjè £ ÊçãjÈ`Ë,ã�Þkã £ Ì Ö È+È Ñ Ë Ö£ äsÉ]èñã�È £ Ø Ì
ä Ø ÊEË'è7ó £ È Ñ È Ñ Ë#Ë'òlæ
Ë Ö«Ö è £¤å ËOä Ø ÊlË¸è £ ÌEÞOÈ`ËMæ Ñ Ì £)( ÉEË ÛHé�Ñ Ë
Ì�È Ñ Ë+ã=Ì4ãjè¤ìCÈ £ æ Ù Ë Ö É]è¤È Ö ã Ù ËGæ Ø ä Ï
âçã Ù ËMÊ�ó £ È Ñ ãsâ Ù Ë'Õ £×Ø É Ö è¤ì�â Ù`Ø â Ø�Ö Ë
Ê�ä Ø ÊEË'è à 5M@ ãÍ� ó Ñ Ë Ù Ë&È Ñ Ë Ö£ ä+É�èñãjÈ £×Ø Ì Ù Ë Ö É]è¤È Ö ã Ù ËHÉ Ö Ë
Ê
ã Ö È Ñ Ë%�4ã Ö Ë¸è £ ÌEË ÛºQ É Ù æ Ø ä8âçã Ù�£ Ö�Ø Ì Ö È`ÉEÊ�ì £ ÌlÊ £ æ�ãjÈ`Ë Ö È Ñ ãjÈAÈ Ñ Ë)ÌEË'óoä Ø ÊlË¸è]æ�ã=ÌOæ�ã�â]È`É Ù Ë/È Ñ Ë
Ñ ã�ÌEÊ Ø ÕkË Ù �rË Ñ ã
Õ £×Ø�Ù ä+ÉEæ Ñ �rË'È«È`Ë Ù È Ñ ã�Ì�È Ñ Ë Ø è×Ê Ø ÌEË åïØ�Ù�Ö ä�ã�è¤è ÏWÖ æ�ã�è×Ë#æMË'è¤è×É]èñã Ù ÌEË'Èyó Ø=Ù��]Ö
Û

� ÌµÈ Ñ Ë Ù Ë
ä�ã £ ÌlÊEË Ù Ø=å È Ñ]£×Ö æ Ñ ã�â]È`Ë Ù#� ódË,É Ö Ë�È Ñ Ë�È £ ä £ ÌlÞ�Ê £ ã�Þ Ù ã�ä £ Ì m;£ Þ Û � Û � ÿ Ö Ë
Ë
ÇCË
æ'È £ Ø Ì � Û � åïØ�Ù ä Ø�Ù Ë/ÊEË'È¸ã £ è Ö �çÈ Ø ÊEË Ö æ Ù«£ �rËQÈ Ñ Ë/Ì Ø È
ã�È £×Ø ÌGÉ Ö ËMÊ £ Ì»È Ñ�£×Ö ã�ÌEÊ�èñã�È«È'Ë Ù æ Ñ ã�â]È`Ë Ù'Ö
Û
é�Ñ Ë
Ì-ódË]� Ù«£ Ë��Eì Ø ÕkË Ù Õ £ Ë¸ó È Ñ ËGæ Ø ÌuÈ`Ë
ÌuÈ Ö(£ ÌwÈ Ñ]£×Ö Ê £×Ö«Ö Ë Ù È¸ã�È £×Ø Ì Û]m;£ Ìçã�è¤è¤ì � óáË+â Ù Ë Ö ËMÌuÈ�È Ñ Ë
Ø=Ù Þuã=Ì £)+ ã�È £×Ø Ì Ø=å È Ñ]£×Ö Ê £×Ö«Ö Ë Ù È¸ã�È £×Ø Ì Û
é�Ñ ËHÌ Ø È¸ãjÈ £×Ø Ì £ Ìlæ¸è×ÉlÊEË Ö

	 Ì4ÍQÈ Ñ Ë î Ç ä Ø � £ è £ Èyì Ù ãjÈ`Ësÿ £aÛ Ë Û�� ��
 Ì £×Ö È Ñ ËHä8Ë�ã=Ì î Ç�æ
Ë¸è¤è Ù Ë Ö£ ÊlËMÌlæMË�È £ ä8Ë��	 Ð ÍAÈ Ñ Ë�æ�ã�è¤è�ã Ù«Ù�£ Õ�ã�è Ù ãjÈ`ËOÿ £aÛ Ë Û9� ��
 Ð�£×Ö È Ñ ËHä8Ë�ã=Ì £ ÌuÈ`Ë Ù æ�ãjèðè�ã Ù«Ù«£ Õ�ã�è7È £ ä8Ë��	 È'É�Ê�ÍQÈ Ñ ËHæ�ãjè¤è £ ÌEæ Ø ä8â]è×Ë'È £×Ø Ì�â Ù`Ø �4ãM� £ è £ Èyì	� Ê ÍQÈ Ñ Ë�æ�ã�è¤è ÑlØ è×Ê £ ÌEÞGÈ £ ä8Ëêÿ £¤å È Ñ Ë�æ�ã�è¤è Ö ÉEæ
æ
Ë Ö«Öå É�è¤è¤ì,æ Ø ä8â]è×Ë'È`Ë Ö �
@



	� ë?ÿ���� � ��ÍAÈ Ñ Ë(È £ ä Ë�ó Ñ ËMÌ8È Ñ Ë î Ç8ä Ø ÕuË Ö È Ø æ
Ë¸è¤è��?ã å È`Ë Ù ã»æ�ã�è¤è £×Ö æ Ø ÌEÌlËMæ'È`ËMÊ�È ØG£ È
ÿaÌ Ø È`ËáÈ Ñ ã�È m;£ Þ Û � Û � £×Ö�Ø Ì]è¤ì�ã�Ì8Ë'ò4ã�ä â�è×Ë&ã=ÌlÊ��Pæ�ã=Ì��rË�ã=ÌuìOâ Ø�Ö«Ö£ �]è×Ë&ÌCÉlä"�rË Ù?Ø È Ñ Ë Ù
È Ñ ã=Ì¡@l�	� Ö Ü è Í�È Ñ ËsÈ £ ä Ë £ ÌuÈ'Ë Ù Õ�ãjèQÈ Ñ ãjÈ�È Ñ Ë î Ç Ù Ë Ö�£ ÊlË Ö�£ ÌÅæMË'è¤è � ÿ £aÛ Ë Û�� � Ö Ü è £×Ö È Ñ Ë î Ç æMË'è¤è
Ù Ë Ö£ ÊEË
ÌEæ
Ë�È £ ä8Ë £ Ì,æ
Ë¸è¤è � � £ Ì m7£ Þ Û � Û � � � Ö Ü è Î �������� �	� Ö Ü ë)ÿ���� � ��ÍAÈ Ñ Ë&È £ ä8Ë £ ÌuÈ`Ë Ù Õ�ã�èZÈ Ñ ã�ÈdÈ Ñ Ë î Ç Ù Ë Ö£ ÊlË Öá£ Ì�æ
Ë¸è¤è���ÿ £aÛ Ë Û�� � Ö4Ü ë £×Ö È Ñ Ë î Ç
æ
Ë'è¤è Ù Ë Ö£ ÊEË
ÌEæ
Ë+È £ ä8Ë £ Ì�æ
Ë¸è¤è���� £ Ì m7£ Þ Û � Û � � � Ö4Ü ë%Î � ë���è ��� ë���Ì Ø È`ËGÈ Ñ ãjÈ m;£ Þ Û � Û � £×Ö
Ø Ì]è¤ì,ã�Ì�Ë'ò4ã�ä8â]è×Ë � ã=ÌlÊ��Qæ�ã�Ìr�rË#ã=Ìuì�â Ø�Ö«Ö£ ��è×ËHÌCÉEä �rË ÙáØ È Ñ Ë Ù È Ñ ã�Ì¡@'�	 ×#Ê«Í)È Ñ Ë Ù Ë
ä�ã £ Ì £ ÌEÞ8æ�ã�è¤è ÑlØ è×Ê £ ÌEÞ+È £ ä8Ë8ÿ £aÛ Ë Û�� ×#Ê £×Ö È Ñ Ë#Ë'òlæ
Ë Ö«Ö è £¤å Ë Ø�å � Ê�� £ Ì m;£ Þ Û � Û � �
×#Ê?æ�ã=ÌX�ÓË ����� �!� Ø�Ù ���"�#��$ Ø�Ù ���"�#�&% �	 × Ö ÍPÈ Ñ Ë�ârË Ù�£ Ø Ê��rË'ÈyódË
Ë
Ì8ó Ñ ËMÌ�ã»æ�ã�è¤èPã Ù«Ù«£ ÕkË Ö ã�È(ã�Ì î Ç�ã�ÌEÊ8ó Ñ Ë
ÌOÈ Ñ Ë î Ç8ä Ø ÕuË Ö
Ø É]È Ø�å È Ñ Ë �lÙ'Ö È�æ
Ë¸è¤èáÿ £aÛ Ë Û�� ×!Ö £×Ö È Ñ Ë�Ë`òEæ
Ë Ö�Ö è £¤å Ë Ø�å È Ñ Ë î Ç�æMË'è¤è Ù Ë Ö£ ÊEË
ÌEæ
ËHÈ £ ä8Ë�� £ Ì
m;£ Þ Û � Û � � ×!ÖÂÎ ����� � è £ Ö È Ñ Ë�Ë`òlæMË Ö«Ö è £¤å Ë Ø�å � Ö4Ü è3�

')(*' +-,/.103254 68794 : ;�< =>;?.3;�<@,BA�CD25. EF2G< HJILKM;ON�N-P�CQER;2SEJT U VW;?X*X�+-;?NYC*0L;O.9KZ; [WC*4 ;
m;£ Þ�É Ù Ë � Û � £ èðè×É Ö È Ù ãjÈ`Ë Ö È Ñ Ë Ù Ë'èñã�È £×Ø Ì Ö«Ñ�£ âO�rË'ÈyódË
Ë
Ìêä Ø ÕkË
ä Ë
ÌuÈ Ø=å ã=Ì î ÇOã=ÌlÊêã�æ�ã�è¤è Ö Ë Ö«Ö£×Ø Ì
È Ø È Ñ ãjÈ î Ç ÛÓé�Ñ Ë î Ç�ä Ø ÕuË Ö È Ø æMË'è¤è � ã�È�È £ ä Ë �!� � ã=ÌlÊ�È Ñ ËMÌ,ä Ø ÕuË Ö È Ø æMË'è¤è��áãjÈ�È £ ä8Ë � ë
åKØ=Ù �Z� � Û Ô æ�ãjè¤è åïØ�Ù È Ñ Ë î Çwã Ù«Ù�£ ÕkË Ö ãjÈ�È £ ä Ë � è Û �ïå È Ñ ËGæ�ã�è¤è £×Ö Ì Ø È<�]è Ø æ � ËMÊ Ø=Ù�åïØ�Ù æMË
Ê
È Ø È`Ë Ù ä £ ÌçãjÈ`Ë ��£ ÈOæ Ø ä â�è×Ë¸È`Ë Ö ãjÈGÈ £ ä8Ë � � ÿaÌ Ø È`ËOÈ Ñ ã�È»È Ñ�£×ÖG£×Ö+Ø Ì]è¤ì�ã�Ì�Ë`ò4ã=ä8â]è×Ë��QÈ Ñ Ë8æ�ã�è¤è
ä�ã
ì Ö ÉlæMæ
Ë Ö«Öå É]è¤è¤ì-æ Ø ä â�è×Ë¸È`Ë#ãjÈ�ã�Ìuì�È £ ä Ë�â Ø=£ ÌuÈ�ã=æ
æ Ø=Ù Ê £ ÌlÞ+È Ø È Ñ Ë�æ�ã�è¤è ÑEØ è×Ê £ ÌlÞ+È £ ä8Ë � Ê3� Û
Ô)È&È £ ä Ë � è �l£¤å æ
Ë'è¤è � Ê Ø Ë Ö Ì Ø È Ñ ã
ÕkË�ËMÌ Ø ÉEÞ Ñ�Ù ã�Ê £×ØsÙ Ë Ö«Ø É Ù æMË Ö È Ø ã�æMæ Ø ä8ä Ø Êçã�È'ËdÈ Ñ�£×Ö æ�ã�è¤è
ÿKó Ñ]£ æ Ñ æ�ã�Ì¡�rËHãGâ]è ã £ Ì�Õ Ø=£ æ
ËHæ�ãjèðè Ø=Ù ãGä+É�è¤È £ ä Ë
Ê £ ã#æ�ãjèðè/� � È Ñ Ë�æ�ãjè¤è £×Ö ö
ø¤õ#�*ù=ù± Û�& Ñ ËMÌ È Ñ Ë
î Ç-ä Ø ÕuË Ö È Ø æ
Ë¸è¤è@� � È Ñ Ë+æ�ãjè¤è £×Ö#Ñ ã�ÌEÊlËMÊ Ø ÕuË Ù�åñÙ`Ø ä1æ
Ë¸è¤è@� � � È Ø æMË'è¤è@�#ÿ åïØ�Ù �\� � � Û��ïå
Ì ØOÙ ã=Ê £×Ø8Ù Ë Ö«Ø É Ù æ
Ë Ö ã Ù Ë+ã
Õ�ã £ èñã��]è×Ë £ Ìxæ
Ë¸èðè"��ÿ åïØ�Ù �]� � � � È Ñ Ë»æ�ãjèðè £×Ö �Mõ����`ù±�üWõ�üaù!�¸ôs÷ñþrý�üaù Û
ÎPË Ù«åKØ=Ù ä�ã=ÌlæMË Ø�å ãwæ
Ë¸è¤è×É�èñã Ù ÌEË'Èyó Ø=Ù�� £×Ö È·ì]â £ æ�ãjè¤è¤ìµË¸Õ�ã�è×Éçã�È`ËMÊI�uì¿È Ñ Ëwþçù!øò�¸ý�ø ø(ö
ø¤õ#�*ù�÷ þ'û
,��'õuö`ýuö'÷ïø ÷Kü�J�ÿWã)ÌEË'ó æ�ã�è¤èlã�È«È`ËMä8â]È £×Ö �]è Ø æ � ËMÊ�� � È Ñ Ë%üEý�þ�uõ�E�ù!�:�
õM���`ù!ú�üaù!�¸ôs÷ñþrý�üK÷aõ�þ-,��`õuö`ýkö'÷Kø ÷ïü�J

�



ÿWã Ñ ã�ÌEÊ Ø ÕkË Ù æ�ã�è¤è £×Ö?åKØ=Ù æ
ËMÊ�È Ø È`Ë Ù ä £ Ì4ãjÈ`Ë.� � ã=ÌlÊ8È Ñ Ë"�¸ý�øñøl÷ þ��¸õ�ô�,Zøúù�üK÷aõ�þ",��'õuö`ýuö'÷ïø ÷Kü�JHÿWã�æ�ã�è¤è
£×Ö Ë £ È Ñ Ë Ù ��è Ø æ � Ë
Ê Ø�ÙáåïØ�Ù æMË
Ê,È Ø È`Ë Ù ä £ ÌçãjÈ`Ë.� Û
î ã�Ìkì Ö È`ÉEÊ £ Ë Ö<à o �:Bl� ; �l� � �l� @ ��ã7Ñ ã
ÕuË2�rË
ËMÌ�ÊlË¸Õ Ø È`Ë
Ê�È Ø Ë'Õ�ãjè×É4ãjÈ`Ë�È Ñ Ë Ö Ë�â Ù`Ø �4ãM� £ è £ È £ Ë Ö

åKØ=Ù Õ�ã Ù«£×Ø É ÖdÙ ã�Ê £×ØOÙ Ë Ö�Ø É Ù æ
ËGãjè¤è Ø æ�ãjÈ £×Ø Ì Ö È Ù ã�È'Ë
Þ £ Ë Ö Ë`òlË Ù æ £×Ö ËMÊ £ Ì-æMË'è¤è×É�èñã Ù È`Ë'è×Ë
æ Ø ä äsÉEÌ £ æ�ã Ï
È £×Ø Ì Ö ÌEË'Èyó Ø�Ù��]Ö
Û�î�Ø�Ö È Ø=å È Ñ Ë
ä É]È £ è £)+ Ë
Ê ã=Ì4ãjè¤ìCÈ £ æ8ã=âlâ Ù`Ø ã�æ Ñ Ë Ö È Ñ ãjÈ#â Ù`Ø Õ £ ÊlËêÉ Ö Ë å É�è £ Ì Ï
Ö£ Þ Ñ È Ö È Ø æ
Ë¸è¤è×É�èñã Ù ÌEË'Èyó Ø=Ù�� ä Ø ÊEË'è £ ÌEÞ Û�ß�Ø óáË¸ÕuË Ù#� ã�Ìçãjè¤ìCÈ £ æ+ã�Ìçã�è¤ì Ö£×Ö�Ñ ã Ö�£ È Ö è £ ä £ È¸ã�È £ Ø Ì Ö
Û
m]Ø�Ù Ë`ò4ã=ä8â]è Ë �Z£ Ì m;£ Þ�É Ù Ë � Û � �Z£¤å È Ñ Ër�¸ý�øñø�üEõ�ø��÷ þ'û�üK÷ñôêù � Ê Î � � �^� è £×Ö Ì Ø Ì Ï Ë`òlâ Ø ÌEË
ÌuÈ £ ãjè
ÿKó Ñ]£ æ ÑÅ£×Ö â Ù'Ø �çã��]è¤ìwÈ Ù ÉEË åïØ�Ù ä+É�è¤È £ ä8ËMÊ £ ã�æ�ãjè¤è Ö � àâ³�ãÍ� È Ñ Ë
Ì £ È £×Ö Ê £ P æ
É]èðÈ+È Ø ÊlË Ù«£ ÕuË8È Ñ Ë
Ù ËMä�ã £ Ì £ ÌlÞ æ�ãjè¤è ÑlØ è×Ê £ ÌEÞ8È £ ä8Ë<×�ÊØÎ �!�@�^� ë)ã å È`Ë Ù È Ñ Ë î Ç-ä Ø ÕkË Ö&£ ÌuÈ Ø æMË'è¤è���ÿ åKØ=Ù ��� � � Û
m É Ù È Ñ Ë Ù ä Ø�Ù Ë � ä Ø�Ö Èáã=Ì4ãjè¤ìCÈ £ æ Ö È`ÉEÊ £ Ë Ö ä�ã�ÊEË&ã=Ì�ã�âEâ Ù'Ø ò £ ä�ã�È`Ë(ã Ö«Ö Élä8â]È £×Ø ÌOÈ Ñ ã�È?È Ñ Ë Ñ ã=Ì Ï
Ê Ø ÕuË Ù È Ù ã�P æ#È Ø ãOæMË'è¤è £×Ö ã � òlË
ÊxÎ Ø�£×Ö«Ö�Ø Ì�Î Ù`Ø æMË Ö«Ö
Û�é�Ñ�£×Ö ã Ö«Ö Élä â�È £×Ø Ì £ Ö&Ù Ë�ã Ö«Ø Ì4ãM�]è×Ë åïØ�Ù
èñã Ù Þ�Ë Ï·Ö æ�ãjè Ë�æMË'è¤è×É�èñã Ù ÌEË¸È·ó Ø�Ù��]Ö!� �lÉ]È?ä�ã
ì Ù Ë Ö É�è¤È £ Ì Ö�£ Þ�Ì £9� æ�ã�ÌuÈ £ Ì4ã=æ
æMÉ Ù ã=æ'ì åïØ�ÙdÖ ä�ãjèðè ÏWÖ æ�ã�è×Ë
æ
Ë¸è¤è×É�èñã Ù ÌEË'Èyó Ø=Ù��]ÖUà @8Ô � ; =.ãïÛ�� Ì Ù Ë�ãjè £ È·ì � È Ñ Ë Ñ ã�ÌEÊ Ø ÕkË Ù È Ù ã.P8æGÈ Ø ã�æ
Ë¸è¤è)ÊEË
âÓË
ÌEÊ Ö�Ø ÌwÈ Ñ Ë
ó Ø�Ù�� è Ø ã�Ê ÖAØ=å È Ñ ËáÌlË £ Þ Ñ � Ø�Ù«£ ÌEÞ�æMË'è¤è Ö ÿ £aÛ Ë Û�� È Ñ ËáÌ�Élä"�rË Ù'ÖAØ�å �lÉ Ö ìGæ Ñ ã�ÌEÌEË'è ÖQ£ ÌOÌEË £ Þ Ñ � Ø�Ù�£ ÌEÞ
æ
Ë¸è¤è Ö ã Ù ËGÌ Ø È £ ÌlÊEË
âÓË
ÌEÊlËMÌuÈG� Û Ô�è Ö«Ø��r£¤å È Ñ Ë Ù Ë Ö«Ø É Ù æMËGãjèðè Ø æ�ã�È £ Ø Ì�â Ø è £ æ £ Ë Ö ÉlÌEÊEË Ù æ Ø Ì Ö£ ÊlË Ù«Ï
ãjÈ £×Ø Ìoã Ù Ë�ÕuË Ù ìµæ Ø ä â�è £ æ�ã�È`Ë�ÿKó Ñ]£ æ Ñ¿£×Ö â Ù`Ø �4ãM��è¤ì È Ù ÉEË åKØ=Ù ó £¤Ù Ë'è×Ë Ö«Ö Êçã�È¸ã Ö Ë Ö«Ö£×Ø Ì Ö ó £ È Ñ_ Ø Ç:� �]£ È £×Öá£ ä8â Ø�Ö«Ö£ ��è×Ë�È Ø � ÌEÊ�ã=Ìçã�è¤ìCÈ £ æ Ö«Ø è×É]È £×Ø Ì Ö
Û
Ô(Ì ã�è¤È`Ë Ù Ìçã�È £ ÕkË-ä Ø ÊEË'è £ ÌEÞÅÈ`ËMæ Ñ Ì £)( ÉEË�È Ø ã�Ìçã�è¤ìCÈ £ æÅã�Ìçã�è¤ì Ö£×Ö�£×Ö Ê £×Ö æ Ù Ë'È'Ë-Ë'ÕkË
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Ø Ì]è¤ì,ã�Ì�Ë'ò4ã�ä8â]è×Ë � ã=ÌlÊ��Qæ�ã�Ìr�rË#ã=Ìuì�â Ø�Ö«Ö£ ��è×ËHÌCÉEä �rË ÙáØ È Ñ Ë Ù È Ñ ã�Ì¡@'�

	� Ö Í?ã=Ì,ã Ù � £ È Ù ã Ù ì î Ç æMË'è¤è Ù Ë Ö£ ÊEË
ÌEæ
Ë�È £ ä8Ë&ó £ È Ñ È Ñ Ë�ÊEË
Ì Ö£ Èyì å ÉEÌEæ'È £×Ø Ì3Ï Ö ÿ � Ö � � È Ñ Ë
Ê £×Ö È Ù«£ �EÉ]È £×Ø Ì å ÉEÌEæ'È £×Ø Ì�Ð�Ö�ÿ � ÖØ�)ã=ÌEÊ�È Ñ Ë�ä8Ë�ã=Ì¡Ó	 Ï Ö ÿ � Ö ��ÍAÈ Ñ Ë�ÊEË
Ì Ö£ Èyì å ÉEÌlæ¸È £×Ø Ì Ø=å ã=Ì î Ç æMË'è¤è Ù Ë Ö£ ÊEË
ÌEæ
Ë�È £ ä8Ë � Ö	 Ð�Ö�ÿ � Ö���Í/È Ñ Ë�Ê £×Ö È Ù«£ �lÉ]È £×Ø Ì å ÉlÌEæ¸È £×Ø Ì Ø�å ã�Ì î Ç�æ
Ë¸è¤è Ù Ë Ö£ ÊEË
ÌEæ
Ë�È £ ä Ë � Ö	 ÓAÍAÈ Ñ Ë�ä8Ë�ã�Ì Ø=å È Ñ Ë î Ç æMË'è¤è Ù Ë Ö�£ ÊEË
ÌEæMË�È £ ä8Ë � Ö ÿ £aÛ Ë Û9� Ó ÎcÑÒ� � Ö Ï Ö ÿ � Ö �!Ó � Ö �	 ×#Ê«Í)È Ñ Ë Ù Ë
ä�ã £ Ì £ ÌEÞ8æ�ã�è¤è ÑlØ è×Ê £ ÌEÞ+È £ ä8Ë8ÿ £aÛ Ë Û�� ×#Ê £×Ö È Ñ Ë#Ë'òlæ
Ë Ö«Ö è £¤å Ë Ø�å � Ê�� £ Ì m;£ Þ Û ; Û � �
× Ê æ�ã=ÌX�ÓË � � � � � Ø�Ù � � �#� $ Ø�Ù � � �#� % �	 ×!Ö&ÍPÈ Ñ Ë�ârË Ù�£ Ø Ê��rË'ÈyódË
Ë
Ì8ó Ñ ËMÌ�ã»æ�ã�è¤èPã Ù«Ù«£ ÕkË Ö ã�È(ã�Ì î Ç�ã�ÌEÊ8ó Ñ Ë
ÌOÈ Ñ Ë î Ç8ä Ø ÕuË Ö
Ø É]È Ø�å È Ñ Ë �lÙ`Ö È+æ
Ë'è¤èGÿ £ïÛ Ë Û�� ×!Ö £×Ö È Ñ Ë�Ë`òlæMË Ö«Ö è £ðå Ë Ø�å È Ñ Ë î Ç¿æMË'è¤è Ù Ë Ö£ ÊEË
ÌEæ
Ë�È £ ä8Ë� Ö ó £ È Ñ È Ñ Ë�ÊEË
Ì Ö£ È·ì å ÉEÌEæ'È £×Ø Ì å ÉEÌEæ'È £×Ø Ì
Õ!Ö�ÿ�×!Ö��+ã�ÌEÊµÈ Ñ Ë�Ê £×Ö È Ù«£ �EÉ�È £×Ø Ì å ÉlÌEæ'È £ Ø ÌÔ Ö�ÿ�×GÖ-�À� £ Ì m;£ Þ Û ; Û � � ×GÖ
Î �����Õ� è £×Ö È Ñ Ë�Ë'òlæ
Ë Ö«Ö è £¤å Ë Ø=å � Ö4Ü è��	 Õ Ö ÿ�× Ö ��Í�È Ñ Ë�ÊEË
Ì Ö£ È·ì å ÉEÌEæ'È £×Ø Ì Ø=å È Ñ Ë&Ë'òlæ
Ë Ö«Ö è £¤å Ë Ø�å ã�Ì î ÇêæMË'è¤è Ù Ë Ö�£ ÊEËMÌlæMË(È £ ä Ë � Ö	 Ô Ö�ÿ�×GÖ-�`ÍsÈ Ñ Ë�Ê £×Ö È Ù«£ �EÉ�È £×Ø Ì å ÉEÌlæ¸È £×Ø Ì Ø=å È Ñ Ë�Ë'òlæ
Ë Ö�Ö è £¤å Ë Ø�å ã=Ì î Ç æ
Ë'è¤è Ù Ë Ö£ ÊEË
ÌEæ
Ë
È £ ä8Ë � Ö	Ö Í?ã Ù ã�ÌEÊ Ø ä�Õ�ã Ù«£ ãM��è×ËHó £ È Ñ È Ñ ËHÊlËMÌ Ö�£ Èyì å ÉlÌEæ'È £×Ø ÌLÏQ×�ÿ � � � ó Ñ Ë Ù ËBÏ*×�ÿ � �pÎ � Ï Ö ÿ � �Ó

� ;



����������	

	��
�����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

���������

	��	�����

�
�	�

mτ

����������	

	��
�����

�
�	�

�
�	�

����������	

	��
�����

����������	

	��
�����

�



cτ

���


�����	���

m;£ Þ�É Ù Ëz; Û � Í é�Ñ Ë éá£ ä £ ÌlÞ Ú £ ã=Þ Ù ã�ä åïØ�Ùêî Ç î,Ø ÕuËMä8Ë
ÌuÈêã=ÌlÊ Ð ãjè¤è)Ô Ù«Ù«£ Õ�ãjè�ÿ í ËMÊ Ù ã
ó Ø�å
m;£ Þ Û � Û � �

	aØ Í?ã+ÉlÌ £¤åKØ=Ù ä Ù ã�ÌEÊ Ø ä�Õ�ã Ù«£ ãM��è×Ë Ø ÕkË Ù È Ñ Ë £ ÌuÈ`Ë Ù Õ�ã�è�ÿ = é � �	 ÏRÙ`Ú Ü ×ÜÛ ÿ�Ý�é � ��ÍAÈ Ñ Ë N Ø�£ ÌuÈ&ÊEË
Ì Ö£ Èyì å ÉEÌEæ'È £×Ø Ì Ø=å Ø ã=ÌEÊ Ö	�Þ Í Þ Î Øàß�Ö	 Ï}á�ÿ�â1��ÍAÈ Ñ ËHÊlËMÌ Ö£ Èyì å ÉlÌEæ'È £×Ø Ì Ø=å Þ
m;£ Þ�É Ù ËØ; Û � £ èðè×É Ö È Ù ãjÈ`Ë Ö È Ñ Ë Ù Ë'èñã�È £×Ø Ì Ö«Ñ�£ âO�rË'ÈyódË
Ë
Ìêä Ø ÕkË
ä Ë
ÌuÈ Ø=å ã=Ì î ÇOã=ÌlÊêã�æ�ã�è¤è Ö Ë Ö«Ö£×Ø Ì
È Ø È Ñ ãjÈ î Ç Û�é�Ñ Ë î Çxä Ø ÕuË Ö È Ø æ
Ë¸è¤è � ã�È»È £ ä8Ë � � � ã�ÌEÊ�È Ñ ËMÌÅä Ø ÕuË Ö È Ø æ
Ë'è¤è@��ãjÈ#È £ ä8Ë� ë åKØ=Ù �ã� � Û Ô æ�ãjè¤è åKØ=Ù È Ñ Ë î Çoã Ù«Ù«£ ÕuË Ö ã�ÈêÈ £ ä8Ë � è ÛD�aå È Ñ Ë�æ�ãjè¤è £×Ö Ì Ø È���è Ø æ � Ë
Ê Ø�Ù
åKØ=Ù æMË
ÊµÈ Ø È`Ë Ù ä £ Ìçã�È`Ë �/£ È æ Ø ä8â]è×Ë'È`Ë Ö ãjÈOÈ £ ä Ë �!� Û Ô�È8È £ ä8Ë � è �?£¤å æMË'è¤è � Ê Ø Ë Ö Ì Ø È Ñ ã
ÕuË
Ë
Ì Ø ÉlÞ ÑxÙ ã�Ê £×Ø�Ù Ë Ö«Ø É Ù æ
Ë Ö È Ø ã=æ
æ Ø ä ä Ø Êçã�È`ËGÈ Ñ]£×Ö æ�ãjè¤è�ÿKó Ñ�£ æ Ñ æ�ã�Ì��rË�ã�â]èñã £ Ì Õ Ø=£ æ
Ë8æ�ã�è¤è
Ø=Ù ã-äsÉ]è¤È £ ä8ËMÊ £ ã,æ�ãjè¤è�� � È Ñ Ë æ�ãjè¤è £×Ö ö
ø¤õ#�*ù=ù± ÛS& Ñ Ë
Ì È Ñ Ë î ÇÅä Ø ÕuË Ö È Ø æ
Ë¸è¤èM� � È Ñ Ë8æ�ã�è¤è
£×ÖGÑ ã�ÌEÊlËMÊ Ø ÕkË ÙGåñÙ`Ø ä æ
Ë¸è¤è]� � � È Ø æ
Ë¸è¤è]� Û �aå Ì Ø�Ù ã=Ê £×Ø�Ù Ë Ö«Ø É Ù æ
Ë Ö ã Ù Ë�ã
Õ�ã £ èñã��]è×Ë £ Ì¿æMË'è¤è� � È Ñ Ëwæ�ãjè¤è £×Ö �
õM���`ù±µüWõµüaù!�¸ô+÷ þÓý�üaù Û ÎPË Ù�åKØ=Ù ä�ã�ÌEæMË Ø�å ã�æ
Ë¸èðè×É]èñã Ù È`Ë¸è×Ë
æ Ø ä8ä+ÉEÌ £ æ�ã�È £×Ø Ì Ö
ÌEË'Èyó Ø=Ù���£×Ö È·ìlâ £ æ�ãjè¤è¤ì#Ë¸Õ�ã�è×Éçã�È`ËMÊ]�uì�È Ñ Ë&þçù!ø��¸ý�ø ø�ö
ø¤õ#�*ùj÷ñþ'û4,��`õuö`ýkö'÷Kø ÷ïü�JáÿWãáÌEË¸óµæ�ãjè¤è]ãjÈ«È`Ë
ä â�È
£×Ö ��è Ø æ � Ë
Ê�� � üEý=þ�uõMEjù!� �
õ��3�`ù!úüaù!�¸ô+÷ þÓý�üK÷�õ�þ�â Ù`Ø �çã�� £ è £ ÈyìSÿWã Ñ ã=ÌlÊ Ø ÕuË Ù æ�ãjè¤è £×Ö�åKØ=Ù æ
ËMÊ%È Ø
È`Ë Ù ä £ Ì4ãjÈ`Ë�� � ã=ÌlÊwÈ Ñ Ë¡�¸ý�øñøP÷ þ��¸õ�ô�,Zøúù�üK÷aõ�þ¡,��'õuö`ýuö'÷ïø ÷Kü�J ÿWã�æ�ãjè¤è £×Ö Ë £ È Ñ Ë Ù �]è Ø æ � Ë
Ê Ø=Ù�åïØ�Ù æMË
Ê
È Ø È`Ë Ù ä £ Ì4ãjÈ`Ë.� Û
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î ã�Ìkì Ö È`ÉEÊ £ Ë Ö<à o �:Bl� ; �l� � �l� @ ��ã7Ñ ã
ÕuË2�rË
ËMÌ�ÊlË¸Õ Ø È`Ë
Ê�È Ø Ë'Õ�ãjè×É4ãjÈ`Ë�È Ñ Ë Ö Ë�â Ù`Ø �4ãM� £ è £ È £ Ë Ö
åKØ=Ù Õ�ã Ù«£×Ø É ÖdÙ ã�Ê £×ØOÙ Ë Ö�Ø É Ù æ
ËGãjè¤è Ø æ�ãjÈ £×Ø Ì Ö È Ù ã�È'Ë
Þ £ Ë Ö Ë`òlË Ù æ £×Ö ËMÊ £ Ì-æMË'è¤è×É�èñã Ù È`Ë'è×Ë
æ Ø ä äsÉEÌ £ æ�ã Ï
È £×Ø Ì Ö ÌEË'Èyó Ø�Ù��]Ö
Û�î�Ø�Ö È Ø=å È Ñ Ë
ä É]È £ è £)+ Ë
Ê ã=Ì4ãjè¤ìCÈ £ æ8ã=âlâ Ù`Ø ã�æ Ñ Ë Ö È Ñ ãjÈ#â Ù`Ø Õ £ ÊlËêÉ Ö Ë å É�è £ Ì Ï
Ö£ Þ Ñ È Ö È Ø æ
Ë¸è¤è×É�èñã Ù ÌEË'Èyó Ø=Ù�� ä Ø ÊEË'è £ ÌEÞ Û�ß�Ø óáË¸ÕuË Ù#� ã�Ìçãjè¤ìCÈ £ æ+ã�Ìçã�è¤ì Ö£×Ö�Ñ ã Ö�£ È Ö è £ ä £ È¸ã�È £ Ø Ì Ö
Û
m]Ø�Ù Ë`ò4ã=ä8â]è Ë �Z£ Ì m;£ Þ�É Ù ËO; Û � �Z£¤å È Ñ Ër�¸ý�øñø�üEõ�ø��÷ þ'û�üK÷ñôêù � Ê�Î ���]�^� è £×Ö Ì Ø Ì Ï Ë`òlâ Ø ÌEË
ÌuÈ £ ãjè
ÿKó Ñ]£ æ ÑÅ£×Ö â Ù'Ø �çã��]è¤ìwÈ Ù ÉEË åïØ�Ù ä+É�è¤È £ ä8ËMÊ £ ã�æ�ãjè¤è Ö � àâ³�ãÍ� È Ñ Ë
Ì £ È £×Ö Ê £ P æ
É]èðÈ+È Ø ÊlË Ù«£ ÕuË8È Ñ Ë
Ù ËMä�ã £ Ì £ ÌlÞ æ�ãjè¤è ÑlØ è×Ê £ ÌEÞ8È £ ä8Ë<× Ê Î � � �^� ë ã å È`Ë Ù È Ñ Ë î Ç-ä Ø ÕkË Ö&£ ÌuÈ Ø æMË'è¤è���ÿ åKØ=Ù ��� � � Û
m É Ù È Ñ Ë Ù ä Ø�Ù Ë � ä Ø�Ö Èáã=Ì4ãjè¤ìCÈ £ æ Ö È`ÉEÊ £ Ë Ö ä�ã�ÊEË&ã=Ì�ã�âEâ Ù'Ø ò £ ä�ã�È`Ë(ã Ö«Ö Élä8â]È £×Ø ÌOÈ Ñ ã�È?È Ñ Ë Ñ ã=Ì Ï
Ê Ø ÕuË Ù È Ù ã�P æ#È Ø ãOæMË'è¤è £×Ö ã � òlË
ÊxÎ Ø�£×Ö«Ö�Ø Ì�Î Ù`Ø æMË Ö«Ö
Û�é�Ñ�£×Ö ã Ö«Ö Élä â�È £×Ø Ì £ Ö&Ù Ë�ã Ö«Ø Ì4ãM�]è×Ë åïØ�Ù
èñã Ù Þ�Ë Ï·Ö æ�ãjè Ë�æ
Ë'è¤è×É]èñã Ù È`Ë¸è×Ë
æ Ø ä8ä+ÉEÌ £ æ�ã�È £×Ø Ì Ö ÌEË¸È·ó Ø�Ù��]Ö!� �EÉ�È+ä�ã
ì Ù Ë Ö É]è¤È £ Ì Ö£ Þ�Ì £�� æ�ã=ÌuÈ £ Ì Ï
ã=æ
æ
É Ù ã=æ'ì åïØ�Ù»Ö ä�ãjè¤è ÏWÖ æ�ãjè ËêÌEË'Èyó Ø=Ù��]ÖUà @8Ô � ; =�ãaÛ Ô�è Ö«Ø'�7£¤å È Ñ Ë Ù Ë Ö�Ø É Ù æ
Ëêã�è¤è Ø æ�ã�È £×Ø Ì â Ø è £ æ £ Ë Ö
ÉEÌlÊEË Ù æ Ø Ì Ö£ ÊEË Ù ãjÈ £×Ø Ì�ã Ù ËOÕuË Ù ì æ Ø ä8â]è £ æ�ãjÈ`Ë-ÿKó Ñ]£ æ Ñx£×Ö â Ù`Ø �4ãM��è¤ìwÈ Ù ÉlË åKØ=Ù ó £¤Ù Ë'è×Ë Ö«Ö Ê4ãjÈ¸ã
Ö Ë Ö«Ö£×Ø Ì Ö ó £ È Ñ _ Ø Ç�� �]£ È £×Öá£ ä â Ø�Ö«Ö�£ �]è×Ë�È Ø�� ÌEÊ�ã=Ìçã�è¤ìCÈ £ æ Ö«Ø è×É�È £×Ø Ì Ö
Û
Ô(Ìxã�è¤È`Ë Ù Ìçã�È £ ÕkË#ä Ø ÊEË'è £ ÌEÞsÈ`ËMæ Ñ Ì £)( ÉEË�È Ø ã=Ìçã�è¤ìCÈ £ æGã=Ì4ãjè¤ì Ö£×Ö�£×Ö Ê £×Ö æ Ù Ë'È`Ë#Ë¸ÕuËMÌuÈ Ö£ ä+É�èñã Ï

È £×Ø Ì Û?é�Ñ Ë Ù Ë#ã Ù Ë�Èyó Ø ã�âEâ Ù`Ø ã=æ Ñ Ë Ö È Ø æ
Ë'è¤è×É]èñã Ù È`Ë¸è×Ë
æ Ø ä8ä+ÉEÌ £ æ�ã�È £×Ø Ì Ö ÌlË¸È·ó Ø�Ù���Ö£ äsÉ]èñãjÈ £×Ø ÌZÍ
È Ñ Ë2�r��ú�ö`ý�û¸ù± Ö£ ä+É�èñãjÈ £×Ø Ì�ã�ÌEÊOÈ Ñ Ë]�¸ý�ø ø>ú«ö`ý�û¸ù± Ö£ ä+É]èñã�È £×Ø Ì Û�� ÌêÈ Ñ Ë î Ç Ï �4ã Ö Ë
Ê Ö£ äsÉ]èñãjÈ £×Ø Ì �
È Ñ ËGÌCÉlä"�rË Ù&Ø�å�î Ç Ö ã Ù ËGÊlË � ÌEË
Ê £ Ì-È Ñ Ë Ö�£ ä+É]èñã�È £×Ø Ì � ã�ÌEÊ�È Ñ Ë î Ç Ø ��NËMæ'È Ö ã Ù Ë+ã�æ¸È`É4ãjè¤è¤ì
Ö£ ä+É�èñãjÈ`Ë
Ê åKØ=Ù È Ñ Ë £¤Ù ä Ø ÕkË
ä Ë
ÌuÈ Ö ÿaË'ÕkË
Ì £¤å È Ñ Ë Ù ËGã Ù Ë�Ì Ø æ�ã�è¤è Ö ÊEË Ö È £ Ìçã�È`ËMÊ ã�È&È Ñ Ë Ö Ë î Ç Ö � Û
� ò4ã�ä â�è×Ë Ö#Ø�å�î Ç Ï �4ã Ö Ë
Ê Ö£ ä+É]èñã�È £×Ø ÌÅæ�ã�Ì§�rË åïØ ÉEÌlÊ £ Ì à ;AÔ ãïÛ � Ì�È Ñ Ëêæ�ãjè¤è Ï �4ã Ö Ë
Ê Ö£ ä+É�èñã Ï
È £×Ø Ì à 5�; � ;M@ ãÍ� È Ñ Ë)æ�ã�è¤èEã Ù«Ù«£ Õ�ãjè Ù ã�È`Ë?È Ø È Ñ Ë)ÌEË'Èyó Ø=Ù���£×Ö æ Ø Ì Ö£ ÊEË Ù ËMÊêã Ö È Ñ Ë £ ÌlâEÉ]ÈPÈ Ñ ã�È�Ê Ù«£ ÕuË Ö
È Ñ Ë Ö£ äsÉ]èñã�È £ Ø Ì8â Ù`Ø Þ Ù Ë Ö«Ö
Û4� Ì8È Ñ]£ Ö ã=âlâ Ù`Ø ã=æ Ñ�� ã å È`Ë Ù ãGæ�ãjè¤è7ã Ù«Ù«£ Õ�ãjèZË¸ÕuË
ÌkÈ £×Ö â Ù`Ø æMË Ö«Ö ËMÊ � È Ñ Ë
æ Ø=Ù«Ù Ë Ö â Ø ÌEÊ £ ÌlÞ î Ç#ä Ø ÕuË
ä Ë
ÌuÈ�ã�ÌEÊ#È Ñ Ë)æ�ã�è¤è]È`Ë Ù ä £ Ìçã�È £×Ø Ì#Ë'ÕkË
ÌuÈ Ö ã Ù Ë�Þ�ËMÌlË Ù ãjÈ`Ë
Ê åKØ è¤è Ø ó £ ÌlÞ
È Ñ Ë�È £ ä £ ÌEÞOÊ £ ã�Þ Ù ã=ä £ è¤è×É Ö È Ù ã�È`ËMÊ £ Ì m;£ Þ�É Ù Ë"; Û � ÿaÊEË'È
ã £ è Ö�Ø�å È Ñ Ë#æ�ã�è¤è Ï �çã Ö ËMÊ Ö£ ä+É�èñãjÈ £×Ø Ì £×Ö
ÊEË Ö æ Ù«£ �rË
Ê £ Ì,Ô&âlârËMÌlÊ £ ò�Ô1� Û�& Ñ Ë
Ì�È Ñ Ë�ÌCÉEä"�rË ÙdØ=åQî Ç Ö)£×Ö�Ö ä�ã�è¤è £ Ì ãGæ
Ë¸è¤è É]èñã Ù È`Ë'è×ËMæ Ø ä Ï
ä+ÉlÌ £ æ�ãjÈ £×Ø Ì Ö ÌlË¸È·ó Ø�Ù3��� È Ñ Ë î Ç Ï �çã Ö Ë
Ê Ö£ ä+É�èñãjÈ £×Ø Ì ó £ è¤è?â Ù`Ø ÊEÉEæ
ËGä Ø=Ù Ëêã�æMæ
É Ù ã�È`Ë Ù Ë Ö É�è¤È Ö
È Ñ ã�Ì8È Ñ Ë�æ�ãjè¤è Ï �4ã Ö Ë
Ê Ö£ ä+É�èñãjÈ £×Ø Ì Û�& Ñ ËMÌ�È Ñ Ë�ÌCÉEä"�rË Ù�Ø�å/î Ç Ö)£×Ö èñã Ù Þ�Ë � � Ø È Ñ ã�âEâ Ù'Ø ã=æ Ñ Ë Ö
â Ù`Ø ÊlÉEæ
Ë Ù Ë Ö É�è¤È Ö ó £ È Ñ,Ö£ ä £ èñã Ù ã=æ
æMÉ Ù ã�æ £ Ë Ö
Û1Q Ì�È Ñ Ë Ø È Ñ Ë Ù�Ñ ã=ÌEÊ � È Ñ Ë#Ë`òEË
æ
É]È £×Ø Ì�È £ ä8Ë åïØ�Ù
È Ñ Ë î Ç Ï �4ã Ö Ë
Ê Ö£ ä+É�èñãjÈ £×Ø Ì £×Ö ä+ÉEæ Ñ è Ø ÌEÞ�Ë Ù È Ñ ã�Ì�È Ñ ãjÈ åïØ�Ù È Ñ Ë�æ�ãjèðè Ï �çã Ö Ë
Ê Ö£ ä+É�èñãjÈ £×Ø Ì�ÿaË Û Þ Û��
� =A= È £ ä8Ë Ö è Ø ÌlÞ�Ë Ù�à ;�Ô ã � Û Ç £ ÌEæ
Ë&èñã Ù Þ�Ë î Ç8â Ø âEÉ]è ãjÈ £×Ø Ì £×Ö Ë`òlâÓË
æ'È'Ë
Ê £ Ì�ä Ø�Ö È/È Ñ]£¤Ù Ê�Þ�Ë
ÌEË Ù ã Ï
È £×Ø Ì Ö ì Ö È`Ë
ä Ö?Ö Élæ Ñ ã Ö ë î,é Ç-ÿWë�Ì £ ÕkË Ù`Ö ã�è î,Ø � £ è×Ë é Ë'è×ËMæ Ø ä8ä+ÉlÌ £ æ�ãjÈ £×Ø Ì Ö Ç�ì Ö È'Ë
ä¡� à � � 5 =.ãÍ�

� @



È Ñ Ë&æ�ãjèðè Ï �çã Ö Ë
Ê Ö£ ä+É�èñãjÈ £×Ø Ìêó £ è¤èK�rË
æ Ø ä Ë&ä Ø�Ù Ë £ ä8â Ø=Ù È¸ã�ÌuÈ £ Ì�ã=Ê]Õ�ã=ÌEæ
Ë
Ê�æ
Ë'è¤è×É]èñã Ù È`Ë'è×ËMæ Ø ä Ï
ä+ÉlÌ £ æ�ãjÈ £×Ø Ì ÖáÖ È'ÉlÊ £ Ë Ö
Û

� ÌwæMË'è¤è×É]èñã Ù È`Ë¸è×Ë
æ Ø ä8ä+ÉEÌ £ æ�ã�È £×Ø Ì Ö ÌEË'Èyó Ø�Ù�� ä Ø ÊEË'è £ ÌEÞ �ZÖ Ë'ÕkË Ù ãjè Ù ã�ÌEÊ Ø ä�Õ�ã Ù«£ ã��]è×Ë Ö ã Ù Ë
ÊEË � ÌlËMÊ Ûdé ó Ø8Ø=å È Ñ ËMä ã Ù Ë#Ë¸è ãM� Ø=Ù ã�È`ËMÊ Ñ Ë Ù Ë�� Ø È Ñ Ë Ù`Ö ã Ù Ë#ÊEË Ö æ Ù«£ �rË
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(a) An example where Criterion 1 is satisfied
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(b) An example where Criterion 2 is satisfied
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����*+��	���	ìd��æ|ð^ãsïÉì(ï�óÕì(æ��  ç

� ��	�-,.�mý6þTþ�ÿ/�6ý�� $ '�ôc��æ|÷ nÏáíîHìd��æj÷Uæhë-ëâ÷xñ8ð^ñf÷|÷Uï�ù�ù�ïPö»ñ�ìZæ�ìd��á³êÁ÷�ñ�ëíëHÿ»ñfê#æUö�ï�ð�êÒï�ù�æÑkjáíå(æl�
ë³æUêÒê�å(æUêÒï�ä¸åZ÷Uæ�ñ�ëíëúï¸÷xñ�ì#áúï�ð©�+ï8ëíá³÷,�sç § îHð�ïfì i å(æ10õæU÷hì�ì,��æj÷�ñ�ëíë i ä��+ö»ñ�ì(æYìd��æj÷�ñ�ëíë+ê ìhñ�ìÒá³êõìÒá³÷|ê i
ñfð�ö�ãsïÉì(ïûó�ì(æZ� ® çÒ¬�ìd��æZåokjá³êÒæ i ã�æUð�æZåhñ�ì(æ¡ìd��æ�åhñfð�ö�ïsù ðPä�ù ÿ6æZå(ê�î\ï8åYìd��æ�æd��÷|æUêÒêYëíáíîÀæ
� � ïfîMìd��æ�ò�ó ÷UæhëíëQå(æUêõá³ö�æUð�÷Uæ�ì#áúùûæ�ñ8ð�öûì,��æ�÷xñ�ë-ë ��ïfë³ö�á³ð�ãÉìÒá³ù�æ � � ç
� ��	�2,3'4��' § î � �65 � � i ãsæ|ð�æhåhñ�ì(æ ñ7
�����+��	��8	�æl�Õæ|ðÕì�kjáíìd� ì#áúùûæUêõìhñ8ù��¬¦ ÷Uä�åÒå(æUðÕì

ìÒá³ù�æ:9 � �<; ç� ��	�2,3'/%�' § î � �>= � � i ãsæUð�æhåhñ�ì(æ�ñ?�)����	�æl�Õæ|ðÕì`k�á-ì,�¡ìÒá³ù�æ|êõìhñ8ù��Y¦õ÷|ä¸åÒåZæUðÕìHìÒá³ù�æ:9 � �@; ç
»jïfì(æ�ì,�Tñ�ìÑkx��æUð^ìd��æA�)����	�æl�ÕæUð`ì�ïP÷U÷|ä¸å(ê i ìd��æ¡å(æ|ù�ñ�á³ð¸á³ð�ãÉ÷xñ�ëíë ��ïfë³ö�á³ð�ãÉìÒá³ù�æ
á³ê � � ¾ � �CB � � ç

§ ð�êÒæZåÒì�ìd��æ�ãsæ|ð�æZåhñ�ì(æUö^æ,�`æUðÕì�á³ðÕì(ïÉìd��æ¡æl�Õæ|ðÕìjëíá³êõìxç
� ��	�EDF'Ú³¡æUð�æZåUñ�ì(æ�ìd��æ�ð�æd�¸ì ý6þTþ�ÿ/�6ý��Pæ,�`æUðÕì�ñ8÷U÷Uï8å(ö�á³ð�ãjì(ïYìd��æ¦r×ï8á³êÒêÒïsð���å(ïP÷|æUêÒêMñfð�ö�á³ð�êÒæZåÒì

áíìjá³ðÕì(ï ìd��æ�æ,�`æUðÕì�ëíá³êõìxçÒ³¡ï�ì(ï ó�ìZæ��Âh`ç
� ��	� � �1������	 $ '�ø���æ�ò�ó ùûïq�Õæ|êÁîJå(ïsùÛì,��æ�ï8ëúöû÷Uæhëíë+ì(ïmìd��æjð�ælk ÷UæZëíë_ç�ô«��æU÷onÉáíîHìd��æ�ð�æ,k

÷UæZëíëâ÷xñfðÃñf÷|÷Uïsùûù�ïPö»ñ�ì(æ�ìd�¸á³êc�»ñfð�ö�ïq�`æZå�÷�ñ�ëíë_ç § îâð�ï8ì i ö�å(ï��Ïìd��æ�÷xñ�ëíë i ä��+ö»ñ�ì(æYì,��æj÷�ñ�ëíë
êõìhñ�ìÒá³êõì#á³÷Uê i ñfð�ö�ãsï^ì(ïeóÕì(æ�� hPçv¬jìd��æhåokjá³êÒæ i ã�æUð�æZåUñ�ì(æÉìd��æûò�ó�÷Uæhëíë�å(æUêõá³ö�æUð�÷UæÉìÒá³ù�æ
� � ç�ø���æ�å(æUù�ñ�á³ð¸á³ð�ãÉ÷xñ�ëíëg��ïfë³ö�á³ð�ãÉìÒá³ù�æ�á³ê � � ç
� ��	� � '4��' § î � �G5 � � i ãsæ|ð�æhåhñ�ì(æ ñ7
�����+��	��8	�æl�Õæ|ðÕì�kjáíìd� ì#áúùûæUêõìhñ8ù��¬¦ ÷Uä�åÒå(æUðÕì

ìÒá³ù�æ:9 � �H; ç� ��	� � '/%�' § î � �>= � � i ã�æUð�æZåhñ�ì(æjìd��æjð�æ,�¸ìI������	 æl�Õæ|ðÕì«kjáíìd�ÏìÒá³ù�æUê ìhñfù���¦ ÷Uä�åÒå(æUðÕì
ìÒá³ù�æ:9 � �@; çv»jï8ì(æ ìd�»ñ�ìAkx��æUð�ìd��æ ð�æd�¸ì��)����	eæ,�`æUðÕìÉïP÷|÷Uä�å(ê�ìd��æ�å(æUù�ñ�á³ð�áúð�ã÷xñ�ëíëg��ïfë³ö�á³ð�ã ìÒá³ù�æ�á³ê � � � � �FB � � ç

§ ð�êÒæZåÒì�ìd��æ�ãsæ|ð�æZåhñ�ì(æUö^æ,�`æUðÕì�á³ðÕì(ïÉìd��æ¡æl�Õæ|ðÕìjëíá³êõìxçÒ³¡ïÉì(ï�óÕì(æZ��hPç

 ¶



� ��	�-J.�1
�����+��	��8	 $ ' é æ|÷ZëJñ�áúù ì,��æ×å(æ|êÒï�ä¸å(÷|æUêMä�êÒæ|ömÿC��ìd�¸á³êH÷�ñ�ëíë_ç � �6öTñ�ì(æ�ìd��æ�÷xñ�ëíë¸êõìhñ�ì#áúê �
ìÒá³÷Uê i ñfð�ö^ãsïÉì(ï ó�ì(æZ�¡h`ç

ø���æYêõá³ùÉä¸ëJñ�ìÒá³ïsðÏ÷xñ8ð�ÿ+æ�ì(æZå(ùÏáúð»ñ�ì(æUöÉÿTñ8êÒæ|ö ï�ð]��ñ�å#áúï�ä�ê�÷ZåÒáíì(æhåÒáJñ`ç@K¸ï8å�æ,�Tñfù(�¸ë³æ i ñ�ì�ó�ì(æZ��è i
k�æ�ù�ñ�� ÷d��æ|÷ n�áíî6êÒïsùûæÁì(æhå(ù á³ð»ñ�ìÒá³ð�ã�÷Uï�ð�ö�áíìÒá³ïsð�ê�ñ�å(æ�ê(ñ�ìÒá³ê � æUöüý_æfç¦ã�ç i ²Lµ�µ�µ i µ�µ�µ�÷xñ�ëíë»ñ�åÒåÒáj��ñ�ë³ê
�»ñ��Õæ�ÿ+æUæ|ðÃêõá³ùÉä�ëJñ�ì(æ|ö þ ç § î�êÒï i ìd��æ�ê áúùÉä�ëJñ�ìÒá³ï�ð�ì(æZå(ùÏá³ðTñ�ì(æUêUç
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õ ��ïNM � � O } í ~ P�ñRQ �ðö ~ô� ó � ��� z|ï z|�TS �UM
V �!�Ø� ~êóIó

WYX�Z\[A] �M�_^a`cb Z � [edgfih ^ [kjlX ^�m��Hb Z"n ^a` [�Z\d ` ]�f+o7]qp n drh r pldts ^ [e[vu4dgp r p ÏxwAy«¾{zoÐ iC| Ï}w�~SÐ ] `cb| Ïxw�~H��wAy ¾-zoÐ Z `�� ®�� ²q� ] `�bT� ®�� h���� Z `�� X�] � j ^ p ®�� WYX ^�` d:j�]qjeZ\d `�� [ ^ab Z ` jlX�Z\[(] ����^a`cb Z �Z\[?fiZ\[�j ^rb7��^ f"d k �
� wAyüø ]�pa] `cb d�n{h�]qpeZ/] � f ^ u�d:pIjlX ^v`t� n �_^ pId:u �c� [ � slX�] `c`�^ f\[@Z ` s ^ fif�� i u4dgp ²A� � �>m
� mgø jlX ^A`t� n ��^ p�d:u�s ^ f�f\[YZ ` jlX ^ s ^ fif � f/]qpv[ � [�j ^ n �c`�bc^ p�sad ` [�Z bc^ p�]qjeZ\d `
� zZø jlX ^�`t� n �_^ p3dgu�slX�] `�`c^ f"[�Z `�^ ]:slX�s ^ fiftZ ` jlX ^ s ^ fif � f/]�pC[ � [�j ^ n �c`�bc^ p�srd ` [�Z b�^ p�]�j�Z"d `
��� y	ø jlX ^ Z `cbc^d� [ ^ j(d:u�s ^ fifN�e�x[ `c^ Z\��X � d:p![a��u4dgp ²A� � ��m
��  ø¢¡�^ ]:[�[ � n ^ jlX�]qj � � y ��¾U� ��£ �C¾   u�d:p ²A� � ÞH¤¥�>m � ¡ X ^ p ^¦� � y � Z\[?jlX ^A`t� n �_^ pId:us ^ fifC�e�x[ `c^ Z\��X � d:p![@u4dgp ²A� � �>m ] `�bT� � £ � Z\[?jlX ^k`�� n ��^ p�dguNs ^ fif ¤ �x[ `�^ Z\�§X � d:pl[Iu4d:p
²A�¨¤©�>m

�«ª £ ø u�d:p ²A�¨¤¥�>m �
ª¬£ ¾ ®¯ ®°

µ.Þ Ziu²± £ = zZÞ
²<Þ Ziu²± £ ¾2zr³

� ± y	ø jlX ^�`t� n ��^ p�d:u ��� [ � slX�] `c`�^ f\[?Z ` s ^ fif��¢u4dgp ²A� � �>m ] `cb¡µ´� ± yN�Ez
Ü�µ



� � ±tµ Þ ±�¶ Þ�·8·8·qÞ ±:¸ �uø ]¹[�j�]�j ^ Z ` jlX ^ o7]qpeº�d8h � pldts ^ [e[
��» ø jlX ^ jep�] ` [�ZijeZ\d ` p�]qj ^ u�pld�n2[�j�]qj ^?� ±tµ Þ�·8·8·qÞ ± y	Þ8·8·8·qÞ ± ~ Þ8·�·8·qÞ ±g¸ � jldY[�j�]qj ^Y� ±�µ Þ�·8·8·�Þ ± y19
²�Þ�·8·8·�Þ ± ~ Þ8·8·8·ZÞ ± ¸�� � ¡ X ^ p ^ ± y = z ] `cb@²A� �Y¼¾�¤¥�>m��½` dgj ^ jlX�]�j » Z\[�]�f\[ed�jlX ^k`c^!¡s8]qf�f�]qpepeZih�]�f3p�]qj ^ j!dR]¹s ^ fif¢n ^r` jeZ\d `c^rb Z `*� X�] � j ^ p ® �

��¾ ø jlX ^ s8]qf�f´sad�n � f ^ jeZ\d ` p�]�j ^¨�<` dgj ^ jlX�]�j ²q¿ ¾ Z\[ÀjlX ^ n ^ ] ` s�]�fif´X�dgf b Z ` ��jeZ\n ^n ^a` j�Z"d `c^ab Z `Á� X�] � j ^ p ® �
��Â ø jlX ^ oÁÃ*nÄd � ZifiZij � p�]qj ^7�½` d:j ^ jlX�]�j ²:¿ Â Z\[�jlX ^ n ^ ] ` oÁÃ)s ^ fif@p ^ [�Z b�^r` s ^ jeZ\n ^n ^a` j�Z"d `c^ab Z `Á� X�] � j ^ p ® �
��Å�Æ�Ç�È Æ¬É�È Ê Ê Ê�È Æ�Ë ø jlX ^ [�j ^ ] bE� [�j�]qj ^´� pld � ] � ZifiZij � u4dgp([�j�]qj ^´� ±�µ Þ ±§¶ Þ8·�·8·�Þ ±g¸ �
�«Ì ø jlX ^ [�j�]qjeZ\d ` ]�p �w� pld � ] � Zif�Zij �Íb Z\[�jepeZ �c� jeZ\d ` h ^ s!jldgp8Î�Z � ^ � � Ì ¾�Ï Å�Æ Ç È Æ É È Ê Ê Ê�È Æ Ë Ð µ�Ï�Ð �<Ñ µHÒ Ë
��Ó ø jlX ^ [�j�]qj ^ jep�] ` [�ZijeZ\d ` pa]�j ^ nÍ]�j�peZ � u4dgp?jlX ^ oÔ]�peº�d8h � pldts ^ [e[
�ÁÕ�Ö ø jlX ^R`c^!¡ s�]�fif � f\dts¬º�Z ` � � pld � ] � ZifiZij � Î¢Z � ^ � ��jlX ^Ä`t� n ��^ p�dgu `c^!¡ s�]�fif � f\dtseºtZ ` ��[b ZihtZ bc^ab��C� jlX ^A`t� n ��^ p�d:u `c^!¡ s�]�fif\[
�ÁÕ�× ø j!X ^ X�] `cb d8h ^ p?u�d:p!s ^,� j ^ plnRZ ` ]�j�Z\d `v� p!d � ] � ZifiZij � ÎtZ � ^ � ��jlX ^�`t� n ��^ p@dguNu�d:pls ^ab j ^ p �nRZ ` ]qjeZ\d ` [ b ZihtZ bc^ab��C� jlX ^A`t� n ��^ p�d:u�X�] `cb d8h ^ pl[
�ÁÕ ¸ � ø jlX ^ s8]�fifvZ ` sad�n � f ^ jeZ\d ` � pld � ] � ZifiZij �2� jlX ^¸� pld � ] � ZifiZij � jlX�]qjØ])s8]qfifkZ\[ ^ ZijlX ^ p� f\dtseº ^ab dgpÀu�d:pls ^ab j!d�j ^ pln©Z ` ]qj ^q� Î�Z � ^ � ��jlX ^ [ � n dgu�jlX ^�`t� n ��^ pl[Íd:u `c^!¡ s�]�fif� f\dtseºtZ ` �§[�] `cb u�d:pls ^ab j ^ pln©Z ` ]qjeZ\d ` [ b ZihtZ bc^abT�C� jlX ^R`t� n ��^ p�d:u `�^�¡ s8]qfif\[ �½` d:j ^jlX�]qj Õ ¸ � ¼¾ Õ�Ö 9 Õ�× �
�)^ ]g[e[ � n ^ jlX�]�jCjlX ^ s8]qfif�Xcd:f b Z ` �YjeZ\n ^ [¢] `�b jlX ^ o*Ã�s ^ fif�p ^ [�Z b�^r` s ^ jeZ\n ^ [�X�]ah ^@^,�M� d �`c^a` jeZ/]qf b Z\[�jep�Z ��� jeZ\d ` [ � WYX ^@m� s ^ fifcs ^ fif � f/]qp²[ � [�j ^ nÙs8] `´�_^ nÄd b�^ f ^ab��C� ] `¹m��Hb Z\n ^a` [�Z\d ` ]qfo7]qpeº�d8h � pldts ^ [e[ � �Ú[�j�]qj ^ Z ` jlX ^ o7]qpeº�d8h � pld�s ^ [�[�Z\[Id:u3jlX ^ u�d:pln � ±tµ Þ ±§¶ Þ�·8·8·�Þ ±:¸ � � ¡ X ^ p ^± y Z\[´jlX ^Í`t� n �_^ p�dgu ��� [ � slX�] `c`�^ f"[¹Z ` s ^ fifY�vu4dgp ²Ô� � �Ûm ] `�b µ�� ± y��Üz � W�X ^jldgj�]�f `t� n ��^ p�dguv[�j�]�j ^ [�u4dgp´jlX�Z\[©o7]qpeº�d8h � pldts ^ [e[´Z\[ �HzY9ô²:� ¸ � � ^ j Å ÆeÇ1È Æ¬ÉeÈ Ê Ê Ê�È ÆeË bc^a` d:j ^jlX ^ [�j ^ ] bE� [�j�]�j ^©� pld � ] � ZifiZij � u4dgpR[�j�]qj ^Á� ±�µ Þ ±§¶ Þ�·8·8·�Þ ±:¸ � �?] `cb Ì ¾ Ï Å�Æ Ç È Æ É È Ê Ê Ê�È Æ Ë Ð µ�Ï�Ð �½Ñ µHÒ Ë

Ü4²
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K Z\� � p ^�Ý � ²�ø WYX ^ WFp�] ` [�ZijeZ\d ` [Iu4dgp�Ã�j�]�j ^¹� ±tµ Þ�·8·8·qÞ ± ytÞ�·8·8·�Þ ± ~ Þ8·�·8·qÞ ±:¸ �
bc^a` d:j ^ jlX ^ [�j�]qjeZ\d ` ]qp �¡� pld � ] � Zif�Zij ��b Z\[�j�peZ ��� jeZ\d ` h ^ s!jldgp � K Z\� � Ý � ² Zifif � [�jep�]�j ^ [(jlX ^ [�ja]�j ^jep�] ` [�ZijeZ\d `¹b Z/]g�:p�]gnÙu4dgp�[�j�]qj ^A� ± µdÞ8·8·8·qÞ ± y Þ8·8·8·ZÞ ± ~ Þ8·�·8·�Þ ± ¸�� Z ` jlX�Z\[�o7]qpeº�d8h � pldts ^ [e[a� ¡ X ^ p ^
²A� � �>m ] `cb�Þ¢ß � y � § ` jlX�Z\[ � � � p ^ � ª¬£ � u�d:p ²A�¨¤©�>m�� Z"[ b�^ � `c^ab ]:[

ª £ ¾ ®¯ ®°
µ.Þ Ziu�± £ = zZÞ
²<Þ Ziu�± £ ¾Ezr³WYX ^ jep�] ` [�ZijeZ\d ` [@u�d:p([�j�]qj ^¹� ± µ,Þ8·�·8·�Þ ± y Þ�·8·8·qÞ ± ~ Þ8·8·�·ZÞ ± ¸�� ]qp ^Abc^ [es�peZ ��^ab ]g[?u4dgfif"d ¡ [ �

à þ<ý  Ná ÿ"�Tÿ/�  ���1â�	tãåä�ý����@æ]þTþ�ÿ��Eý�� $8ç � X ^a` ] `�^�¡ s8]qfifC]�pep�Zih ^ [�]�j�s ^ fifN�e�tjlX ^�� pld�s ^ [e[n¥d8h ^ [�u�pld�n2[�j�]qj ^?� ±�µ Þ�·8·8·�Þ ± ymÞ8·8·8·qÞ ± ~ Þ�·8·8·qÞ ±g¸ � jld�[�j�]�j ^�� ±tµ Þ8·�·8·�Þ ± yH9�²�Þ�·8·8·qÞ ± ~+Þ�·8·8·�Þ ±:¸ � �Ã�Z ` s ^ jlX ^ j�p�] ` [�ZijeZ\d ` p�]qj ^ Z\[ » u4dgp�± y = z �C] `cb µ u4dgp�± yÒ¾èz ��jlX ^�`�^ jAjep�] ` [¬Z�j�Z"d `p�]�j ^ Z\[ �o² B ª y<� » � W�p�] ` [�ZijeZ\d `Té Z\[�[�Z\n©Z�f/]qp�jldØW�p�] ` [�ZijeZ\d ` ² �¢] `cb jlX ^¹bc^ j�]qZif\[¹]�p ^d§nRZijej ^ab �
à þ<ý  Ná ÿ"�Tÿ/�  ,.��ä�ê ý  N 	��@ëÍ	���	.ý á 	ØìCíN	7����ä�ý����?ä�������/	��Tÿ��  ��þÍî¡ý  ìN����	Cþ¥�8�
ý�ïNí��4�"ðÚñR
�
�í�pÿ/	tìÚä�	��4� $rç�WYX ^ o7]qpeº�d8h � pldts ^ [e[FnÄd8h ^ [�u�pld�nÚ[�j�]qj ^Y� ± µuÞ\·�·8·qÞ ± y Þ\·8·8·qÞ ± ~ Þ\·8·8·ZÞ ± ¸��jldR[�j�]qj ^¹� ±tµ Þ\·8·8·ZÞ ± y B ²�Þ\·8·�·qÞ ± ~ Þ\·8·8·�Þ ±:¸ � Z ` j ¡ dRs�]:[ ^ [ ø

Ü:é



² � �&s�]�fif�Z\[Ysad�n � f ^ j ^rb ]�j(s ^ fifC� ¡ ZijlXÍp�]�j ^ ¾ �é � WYX ^ o*ÃÀn¥d8h ^ [Yu/pld§nòs ^ fif��IjldÍ] `c^ Z\��X � dgpeZ ` �Ís ^ fif Þ¢¡ X ^ p ^ ± ~ ¾{z � � f ^ ]qpef � �jlX�Z\[�s8]qfif�Z\[Cu4dgpls ^ab jld(j ^ plnRZ ` ]�j ^ � W�X ^ oÁÃ�n¥d8h ^ [Cjldv] `c^ Z\��X � dgpeZ ` �vs ^ fif Þ�¡ ZijlXp�]�j ^ Â   ] `�b jlX ^ X�] `cb drh ^ p�u½]qZif\[�Ziu ª ~c¾�² � W�X ^ p ^ u�d:p ^ ��jlX ^ jld:j�]qf�jep�] ` [¬Z�j�Z"d `
p�]�j ^ Z\[�ó~�ôqõaö ª ~ Â  �Ã�Z ` s ^ jlX ^ p ^ ]�p ^ ± y²�c� [ � slX�] `c`�^ f\[ � Z � ^ � ��± y d ` �§dgZ ` �Øs8]qfif\[ � ]qj�s ^ fifI�¬�FjlX ^ p�]qj ^ u4d:pWFp�] ` [�ZijeZ\d `�� Z\[

± y�÷Uøù ¾ 9 ó~�ô�õ ö ª ~ Â  úû ³WFp�] ` [�ZijeZ\d ` ® Z\[([�Z\nRZif/]qpYjld¹WFp�] ` [�ZijeZ\d `Ô� ��] `�b jlX ^kbc^ ja]�Zif\[v]�p ^ d§n©Zijej ^ab �
à þ<ý  Ná ÿ"�Tÿ/�  Eü � � íC
�
�	 á8á8ý í¢�Iî�ý  ìC����	Cþ¥��� ý*â��  �þeý í��4�"ð-ñR
�
�íFVÿ�	tìEä�	��4� $rç � X ^r` ]s8]qf�f�Z\[AX�] `cb�^rb d8h ^ pvu�pld�nòs ^ fif²�+j!dÍs ^ f�f Þ¢¡ X ^ p ^ ± ~ = z ��jlX ^�� pldts ^ [e[vn¥d8h ^ [(u�p!d§n[�j�]�j ^�� ±�µ Þ\·8·8·�Þ ± ymÞ\·8·8·�Þ ± ~ Þ"·�·8·qÞ ±:¸ � jld�[�j�]qj ^�� ±tµ Þ�·8·8·qÞ ± y B ²�Þ�·8·8·�Þ ± ~�9¨²�Þ�·8·8·qÞ ±g¸ � � Ã�Z ` s ^jlX ^ p ^ ]�p ^ ± y d ` ��d:Z ` �Rs�]�fif\[(]qjYs ^ fifN�e��jlX ^ j�p�] ` [�ZijeZ\d ` p�]�j ^ Z\[Y± y ÷ �o² B ª ~/� Â  � WFp�] `E�[�ZijeZ\d ` [  � Ü �_] `cb¡¶ ]qp ^ [�Z\n©Z�f/]qpYjld¹WFpa] ` [�ZijeZ\d `Ôÿ ��] `�b jlX ^kbc^ j�]�Zif\[v]�p ^ d§n©Zijej ^ab �
� ^ j�� b�^r` dgj ^ jlX ^ [�j�]qj ^ jep�] ` [�ZijeZ\d ` p�]qj ^ n¦]�jepeZ � u�d:pvjlX ^ o7]qpeº�d8h � pldts ^ [e[ � �)^ [ed:fih ^ Ìu�p!d§n j!X ^�^ ± � ZifiZ � peZ � n ^ ± � ]�j�Z"d ` [ Ì � ¾�� ] `cb �óÆ Ç���� �óÆ É���� ·8·8· �óÆ Ë	�
� Å�ÆeÇ¬È Æ�É¬È Ê Ê ÊxÈ ÆeË ¾ ² � WYX ^a`¡�^¥b�^ peZih ^�� p ÏxwAyx¾Gz Ð � | Ïxw�~SÐ ] `cb | Ïxw�~H��wAyY¾ zoÐ Z `�� ®�� ²q� ] `cb.� ®�� é§��� ]:[�u4dgfif"d ¡ [ � K dgp
²A� � �>m �

� p Ïxw y ¾ÚzoÐ°¾ ®®®®®®®®®®¯ ®®®®®®®®®®°

�óÆ¬É �
� �óÆ� ��� ·8·�· �óÆ�Ë �
� Å�Æ Ç�� � È Æ É È Ê Ê Ê�È Æ Ë u4dgp(� ¾�²�Þ�óÆ�Ç �
� ·8·�· �óÆ ö�� Ç �
� �óÆ ö�� Ç �
� ·8·8· �óÆ�Ë �
� Å Æ�Ç�È Ê Ê Ê È Æ ö � � È Ê Ê Ê�È ÆeË u4dgp ² = � = mgÞ�óÆ�Ç �
� �óÆ¬É ��� ·8·�· �óÆ�Ë � Ç �
� Å�Æ Ç È Æ É È Ê Ê Ê}È Æ Ë�� � u4dgp(� ¾�mN³
�HÝ � ²q�

K d:p ²A�EÞN�>m �
| Ïxw�~SÐ ¾ �óÆ�� �
� ± ~�� p Ï}w�~¾ ± ~SÐ

¾ �óÆ Ç���� ·�·8· �óÆ�� ��� ·�·8· �óÆ Ë���� ± ~ Å�Æ�Ç�È Ê Ê Ê�È Æ���È Ê Ê Ê�È ÆeË ³ �HÝ � é��
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K d:p ²A� � �>m ] `cb�Þ¢ß � y �
| Ïxw ~ ��w y ¾ÚzoÐ

¾ �óÆ�� ��� ± ~�� p Ïxw�~¾ ± ~1��wAy°¾ÚzoÐ
¾ �óÆ�� ��� ± ~F÷ � p Ï��gw ~ ¾ ± ~���� �gw y ¾Úz � Ð� p ÏxwAy°¾ÚzoÐ

¾

®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®¯ ®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®®°

�óÆ É��
� ·8·8· �óÆ�� ��� ·8·�· �óÆ Ë ��� ± ~ Å�Æ�Ç � � È Ê Ê Ê�È Æ���È Ê Ê Ê�È ÆeË�óÆ�É �
� �óÆ! �
� ·8·8· �óÆeË ��� Å�Æ Ç�� � È Æ É È Ê Ê Ê�È Æ Ë u�d:p(� ¾�²<Þq² = Þ = m Þ
�óÆ�É �
� �óÆ� �
� ·8·8· �óÆeË ��� ± ¸ Å Æ�Ç � � È Æ�É¬È Ê Ê Ê�È Æ�Ë�óÆ�É ��� �óÆ! ��� ·�·8· �óÆeË �
� Å ÆeÇ � � È Æ¬É¬È Ê Ê Ê�È ÆeË u�d:p(� ¾�²<ÞlÞ°¾�mgÞ
�óÆ Ç��
� ·8·8· �óÆ�� ��� ·8·�· �óÆ Ë � Ç���� ± ~ Å�Æ�Ç�È Ê Ê Ê�È Æ"�iÈ Ê Ê Ê�È ÆeË � ��óÆ Ç��
� �óÆ É��
� ·8·8· �óÆ Ë � Ç���� Å�ÆeÇ1È Æ�É�È Ê Ê Ê�È ÆeË � � u�d:p(� ¾�mgÞL² = Þ = mgÞ
�óÆeÇ �
� �óÆ¬É �
� ·8·8· �óÆeË � Ç ��� ± µ Å ÆeÇ1È Æ�É�È Ê Ê Ê�È ÆeË � ��óÆeÇ ��� �óÆ�É ��� ·�·8· �óÆ�Ë � Ç �
� Å�Æ�Ç�È Æ¬É¬È Ê Ê Ê�È ÆeË � � u�d:p(� ¾�mgÞ!Þg¾ê²�Þ
�óÆ Ç��
� ·8·8· �óÆ ö#� Ç ��� �óÆ ö�� Ç �
� ·8·8· �óÆ Ë	�
� ±tµ Å�Æ Ç È Ê Ê Ê�È Æ ö � � È Ê Ê Ê È Æ Ë�óÆeÇ �
� ·8·8· �óÆ ö�� Ç �
� �óÆ ö$� Ç �
� ·8·8· �óÆeË ��� Å�Æ Ç È Ê Ê Ê�È Æ ö � � È Ê Ê Ê�È Æ Ë u�d:p ² = � = m ÞlÞ ¾�²�Þ
�óÆ Ç��
� ·8·8· �óÆ ö#� Ç ��� �óÆ ö�� Ç �
� ·8·8· �óÆ"� �
� ·8·8· �óÆ Ë	�
� ± ~ Å�Æ�Ç�È Ê Ê Ê È Æ ö � � È Ê Ê Ê�È Æ�� È Ê Ê Ê�È Æ�Ë�óÆ Ç���� ·�·8· �óÆ ö#� Ç ��� �óÆ ö$� Ç �
� ·8·8· �óÆ Ë��
� Å�Æ Ç È Ê Ê Ê�È Æ ö � � È Ê Ê Ê�È Æ Ë u�d:p ² = ��¼¾ÚÞ = mgÞ
�óÆeÇ �
� ·8·8· �óÆ ö#� Ç ��� �óÆ ö�� Ç �
� ·8·8· �óÆeË �
� ±:¸ Å�ÆeÇ¬È Ê Ê Ê�È Æ ö � � È Ê Ê Ê�È ÆeË�óÆ Ç��
� ·8·8· �óÆ ö�� Ç �
� �óÆ ö$� Ç ��� ·8·�· �óÆ Ë ��� Å�ÆeÇ1È Ê Ê Ê�È Æ ö � � È Ê Ê Ê�È Æ�Ë u�d:p ² = � = m ÞlÞ ¾�m

�HÝ � ���

Ã ��� [�jeZij � jeZ ` � ��Ý � ²q� � �HÝ � é�� ] `cb«�HÝ � ��� Z ` jld � ®�� ²:� ] `�b�� ®�� é���� � ¡�^ d � j�]�Z ` ÕcÖ ] `cb Õc× p ^l�[ ��^ s!jeZih ^ f � � Ã �c� [�jeZij � jeZ ` ��jlX ^ [ ^ ÕcÖ ] `cb Õc× ^,�M� p ^ [e[�Z\d ` [?Z ` jld � ®�� é�ÿ�� � ¡?^ d � ja]�Z ` Õ ¸ � �
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§ `]��^ peu4dgplnÍ] ` s ^ nÄd b�^ fiZ ` ���t] ` ]qf � jeZ\sY[edgf � jeZ\d ` [²dgu�j ^r` srd ` j�]qZ ` jlX ^ ��] � f/]gs ^ jep�] ` [�u�d:plnÄ[NZ `jlX ^ Zipvu4dgpln � f/]g[ Ïxé�� � ® � ²�² � ��¶ � é6² � ���LÐ � Ã�d�n ^�b Z"[¬jepeZ ��� jeZ\d ` [(X�]ah ^ s!f\d�[ ^abE� u4dgpln �F] � f�]gs ^jep�] ` [�u�d:p!n¥[a��[ � slX�]g[ ^d�M� d `�^r` jeZ/]qf b Z\[�j�peZ ��� jeZ\d ` � ¯ p�f�] ` � b Z\[�jep�Z �c� jeZ\d ` ����]:nÄnÍ] b Z\[�jepeZ �c�E�jeZ\d ` � ^ jls � ª d ¡�^ h ^ p8��X ^ ]ah �.� j�]qZ�f ^rb�b Z\[�j�peZ ��� jeZ\d ` [a� ^ � � � � � ]qp ^ jld b Z\[�jepeZ �c� jeZ\d ` �_f\d§� ` dgplnÍ]qfb Z\[�jepeZ ��� jeZ\d ` �g] `cb´�)^ Z �c� fif b Z\[�jepeZ �c� jeZ\d `A¡ ZijlX�[�X�] ��^¦� ]qp�]:n ^ j ^ p3Z ` jlX ^ p�] ` � ^Y�	µ.Þq²:� �§dgu�j ^a`b d ` dgj?X�]ah ^ s�f\d§[ ^rb6� u�d:pln ��] � f/]gs ^ j�p�] ` [�u4dgpln¥[a� ¡ X�Z\slX¥Z ` jepld bc� s ^ [¬Z"� ` Z � s�] ` j�sad�n � f ^d� Zij �jldÍjlX ^�b�^ peZih�]�jeZ\d ` d:u²jlX ^ ] ` ]�f � jeZ\s�]�f¢u�d:p!n � f/]:[ � WNd�]ah�d:Z b jlX ^ sad§n � f ^,� Zij � ��d `c^ u ^ ]:[�Z � f ^¡ ] � Z\[kjld � [ ^ [�Z\n � f/]�j�Z"d ` [�Z ` [�j ^ ] b d:u�] ` ]qf � jeZ\sR[�d:f � jeZ\d ` [a� ¡ X�Z\s�X�Xcd ¡�^ h ^ p�srd � f b nÍ]qº ^jlX ^ n¥d bc^ fiZ ` �(p ^ [ � fijl[¢f ^ [e[ ��^ pl[ � ]:[�Zih ^?bc��^ jld�j!X ^ f/]gseº©d:u3] ` ]�f � jeZ\s�]�f_] ` ]�f � [�Z\[ � WCdAp ^ [edgfih ^jlX ^x� pld � f ^ nÀ��] ��� pld � Z\n¦]�jeZ\d ` n ^ jlXcd b [�u�d:pº�F] � f/]:s ^ jep�] ` [�u4dgpln¥[I]�p ^ j�]qº ^a` Z ` jld©]:srsad ��` jZ ` jlX ^ fiZij ^ p�]qj � p ^ � § ` jlX�Z\[�] �M��^r`�b Z � � ¡?^ u4d�s � [�d ` ] � p ^ htZ\d � [�f ��� pld � d�[ ^rb ] ��� pld � Z\n¦]�jeZ\d `j ^ s�X ` Z ± ��^ s�]�fif ^rb ß ÍdÊ Ç�à&á�É Ílâ ã«ä4ä Í ÉLå�Æ â(Ê�æ ÆüÉ�Çwç ÌLæ�è ÉTÈ´� W �vo �´Ïj²  � ²�Ü � ®�® Ð � �)^�b Z"[�s � [e[� dgjlXÀjlX ^¼� p ^ htZ\d � [�f �Â� pld � d�[ ^ab W �vo j ^ slX ` Z ± ��^ [ Ïj²  � ²TÜ � ®�® Ð ] `cb jlX ^ n¥d b Z � ^rb W �voj ^ s�X ` Z ± ��^ [ ¡?^ Z ` h ^ [�jeZ\��]qj ^ab � WYX ^A` dgj�]�jeZ\d `Ø� [ ^rb Z ` jlX�Z\[(] ����^r`�b Z � Z\[YfiZ\[�j ^ab���^ f\d ¡ �

�,+ ø jlX ^ [eX�] ��^Y� ]qp�]:n ^ j ^ p�d:u+] � ]�p ^ jld b Z\[�jepeZ �c� jeZ\d `
�.- ø j!X ^ [es8]qf ^A� ]�p�]gn ^ j ^ pYdgu�] � ]qp ^ jld b Z"[¬jepeZ ��� jeZ\d `
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�,/ ø ]Yh�]qf ��^�� [ ^rb Z ` o é´� d `�^ d:ucjlX ^ nÄd b Z � ^ab W �vo j ^ slX ` Z ± �c^ [CjlX�]qj ¡�^Ñ� pld � d§[ ^rb�� �¡ X ^ p ^ jlX ^ h�]�f �c^ Z\[R[ � ��� ^ [�j ^ab j!d ��^Íbc^ peZih ^ab��C� jlX ^ s!peZij ^ peZ\d ` jlX�]qj�jlX ^10 W �vob Z\[�jepeZ �c� jeZ\d ` n ^ ] ` ; nÍ]�j!s�X ^ [@jlX ^20 jep ��^vb Z\[�jepeZ ��� jeZ\d ` n ^ ] ` ;
�,3 ø ]�p�] `�b d§n©f � slXcd§[ ^r` h�]qf ��^�� [ ^rb Z ` o � ] `cb o ®
�54 �763�uø jlX ^�bc^a` [�Zij � u ��` s!jeZ\d ` u4dgpv] ` ]qp � Zijep�]qp �Äb Z\[�jepeZ �c� jeZ\d `
�,8 �763�uø jlX ^�� Ä K u�d:pv] ` ]qp � Zijep�]�p �¥b Z\[�jepeZ ��� jeZ\d `
�,8:9 µ �76F�uø jlX ^ Z ` h ^ pl[ ^ u ��` s!j�Z"d ` d:u 8 �763�
�54<; �   �uø jlX ^ ��] � f/]gs ^ jepa] ` [�u4dgpln u4dgpv] ` ]qp � Zijepa]�p �Íb Z\[�jepeZ �c� j�Z"d `
�>=4 ; �   �uø jlX ^ ] �M� pld � Z\nÍ]qj ^ ��] � f/]:s ^ jep�] ` [�u�d:p!nèu�d:p 4 ; �   �
� mgø jlX ^A`t� n ��^ p�d:u � ]qpejeZijeZ\d ` [@Z ` W �ko j ^ slX ` Z ± �c^ [
�@? y ø jlX ^�� ]�pejeZijeZ\d ` Z ` j ^ peh�]qf3f ^a` �:jlXØZ ` j!X ^ Ã K ³ o Wg�voå] `�b o ²
� nÍ] �µ�A y A�¸ ? y	ø jlX ^k` dgpln dguNjlX ^´� ]qpejeZijeZ\d ` Z ` jlX ^ Ã Kg³ o Wg�vo
�  ø ]Øh�]�f �c^Í� [ ^ab Z ` jlX ^ Ã Kg³ o Wg�vo�� ¡ X ^ p ^ jlX ^ h�]�f �c^ Z\[�[ � �§� ^ [¬j ^ab jld ��^Äb�^l�peZih ^rb��C� jlX ^ s!peZij ^ peZ\d ` jlX�]�j�jlX ^.0 Wg�vo b Z\[�jepeZ ��� jeZ\d ` n ^ ] ` ; n¦]�jlslX ^ [vjlX ^.0 jep ��^b Z\[�jepeZ �c� jeZ\d ` n ^ ] ` ;
WYX ^ Wg�vo j ^ slX ` Z ± ��^A¡ ]:[ � pl[�j � p ^ [ ^r` j ^ab Z `!Ïj²  � ²TÜqÐ@� s�]�fif ^rb jlX ^B0oª o Ý?K Wg�vo ; � �] `�b jlX ^r` � ^a`c^ p�]qfiZ �a^ab Z `ÀÏ ®�® Ð�� s8]qfif ^ab jlX ^10 Ã K ³ o W �vo ; � � K dgpÄ] b Z\[�j�peZ ��� jeZ\d `)¡ ZijlX� Ä K 8 �76F� � ª o Ý�K Wg�voå] �M� pld � Z\nÍ]qj ^ [+jlX ^ ��] � f/]gs ^ jep�] ` [�u4dgpln

4 ; �   �p¾DCFEG �
�<H 9JI G 4 �76F�!KL6w¾MC µN Ð G Ò ���OH 9PI G K 8 �76F�uÞ �1� � ²q�
�C� ]RQ?Z ^ nÍ] `�` [ � n

=4 ; �   �TS ²mDU ¸óy � µ H 9JI G öWV Þ �1� � é��
¡ X ^ p ^ 6�y`¾ 8 9 µYX � B µt³ ÿm Z Þ u4dgpY� ¾�²�Þ!é4Þ�·8·8·qÞ�mN³ �1� � ���
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(a) Pareto CDF with α = 1.2 and β = 1.75

(b) Pareto CDF with α = 1.2 and β = 35

K Z\� � p ^´� � ²�ø § ` j ^ �gp�]qfB�Yp ^ ]ÍÃ�fiZ\s!Z ` � Ý ]:[ ^rb d `Âª o Ý?K W �vo �   ¾ µt³ ²:�
K Z\� � p ^R� � ²�b�^ n¥d ` [�jepa]�j ^ [?Xcd ¡ j!X ^ Z ` j ^ �:pa]�f+]�p ^ ]´Z\[v[�fiZ\s ^ab Z ` jld¥[enÍ]qfif ^ pv[�f\dgjl[ � ]g[ ^ab d `�1� � é�� u4dgp � ]qp ^ j!d b Z\[�jepeZ �c� jeZ\d `Á¡ ZijlX)[eX�] ��^]� ]qp�]:n ^ j ^ p + ¾ ²g³ é ] `cb [es8]qf ^�� ]�p�]gn ^ j ^ pl[- ¾ ²g³SÜgÿ��HK Z\� � p ^Ä� � ²§� ] �e� ] `cb - ¾ �§ÿÁ�HK Z"� � p ^Í� � ²��½�_�e� p ^ [ ��^ s!jeZih ^ f �«�½` d:j ^ jlX�]�j K Z\� �� p ^ [ � � ²§� ] � ] `cb>� � ²§�½�_��b�^ n¥d ` [�j�p�]�j ^Íb Z\[ ^ p ^a` j©[�f\d �_^ j ^r`�bc^a` s!Z ^ [RdguvjlX ^ H 9JI G s � peh ^ [p ^ [ ��^ s�jeZih ^ f ��� � § ` jlX�Z\[ � � � p ^ ��jlX ^]6�� ] � Z\[@p ^Z� p ^ [ ^r` jl[ 8 �763� � ¡ X�Z\slXÍZ\[?jlX ^ h�]qpeZ/] � f ^ dguNj!X ^Z ` j ^ �:p�]qf¢Z `��1� � ²:� ÎC] `cb jlX ^:^�� ] � Z\[Ap ^�� p ^ [ ^a` jl[(jlX ^ Z ` j ^ �gp�] `cb H 9JI G Z `«��� � ²q� � » d:j ^ jlX�]�j� dgjlX H 9JI G ] `�b 8 �763� ]�p ^ u ��` s!jeZ\d ` [Idgu 6 � K pld§n �1� � ��� � ¡�^ X�]ah ^ 8 �_6 y �p¾&� � B µ�³ ÿ���¿�m u4d:p� ¾�²<Þlé.Þ8·8·�·qÞem Z ` jlX�Z\[ � � � p ^ � K pld�n �1� � é�� �3jlX ^¼� ]�pejeZijeZ\d ` Z ` j ^ peh�]�f\[�]qp ^¹^ ± � ]�fif � [�fiZ\s ^ab¡ ZijlXØf ^a` �:jlX ²:¿�m � § `ÔK Z\� � p ^¹� � ²§� ] � �_Ã K ³ o W �vo ] ��� pld � Z\nÍ]�j ^ [@jlX ^ s � peh ^A¡�^ fif ¡ X ^a`8 �76F� Z"[�[enÍ]qfif½� �c� jIZ ` s � pl[I[�Z\� ` Z � s8] ` j ^ pepld:p![ ¡ X ^a` 8 �763� Z\[@f/]qpl� ^ � § `ØK Z\� � p ^�� � ²��½��� � ¡?^
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[ ^r^ jlX ^ p ^ h ^ pl[ ^ p ^ [ � fijl[ �
§ `IÏ ®�® Ð �_Ã K ³ o W �voå] ��� pld � Z\nÍ]qj ^ [²jlX ^ ��] � f/]:s ^ jep�] ` [�u�d:pln 4<; �   � ]g[=4 ; �   �`S ¸óy � µ ? y H 9JI G ö Þ �1� �2® �

¡ X ^ p ^ 6cyB¾ 8 9 µ �o² B   y �uÞ u4dgp(� ¾�²�Þ!é4Þ�·8·8·qÞ�mgÞ ] `cb¸µ =   = ²<Þ �1� � ÿ��
] `�b jlX ^´� ]�pej�Z�j�Z"d ` Z ` j ^ peh�]qf\[(]qp ^

? y°¾ ®®®®®®¯ ®®®®®®°

8 �76 µ �39 8 �76 ¶ �é Þ � ¾ê²�Þ8 �76�y Ñ µ � B 8 �76cy 9 µ �é Þ � ¾Eé4Þ!�4Þ�·8·8·qÞem B ²<Þ
² B 8 �76�¸ 9 µ��F9 8 �76�¸��é Þ � ¾>mN³

�1� �� �
Ý ]g[ ^ab d `Ô�1� �� � � K Z\� � p ^�� � éAbc^ nÄd ` [�jep�]qj ^ [�Xcd ¡ jlX ^ Z ` j ^ �gp�]�fF]�p ^ ]kZ\[@[�fiZ\s ^ab Z ` jld�[en¦]�fif ^ p[�f\dgjl[�u�d:p � ]qp ^ j!d b Z\[�jepeZ ��� jeZ\d `�¡ ZijlXT[eX�] ��^©� ]�p�]gn ^ j ^ p + ¾ ²g³ é ] `cb [es�]�f ^v� ]�p�]gn ^ j ^ pl[- ¾Q²g³8Ü:ÿ7��K Z\� � p ^¹� � é�� ] ��� ] `cb - ¾&��ÿ7�HK Z\� � p ^R� � é��½�_�e� p ^ [ ��^ s�jeZih ^ f � � K pld§n �1� � ÿ�� � ¡?^X�]ah ^

8 �76cy��V¾ê² B   y ��u4dgp(� ¾ê²�Þlé.Þ8·�·8·qÞemgÞ ] `�b(µ =   = ²:³ �1� � Ü§�
ÝV� [ ��� [�jeZij � jeZ ` � �1� � Ü�� Z ` jld �1� �� � � ¡?^ X�]ah ^

? y°¾ ®®®®®®®¯ ®®®®®®®°

² B  �9�  ¶é Þ � ¾ê²<Þ  y 9 µ �o² B   ¶ �é Þ � ¾Eé.Þl�.Þ8·�·8·qÞem B ²<Þ  ¸ 9 µ 9�  ¸é Þ � ¾>mC³
�1� � ¶��

K pld§n �1� � Ü§� ] `cb.��� � ¶��´� Z\� ` dgpeZ ` �¦jlX ^©� d �c`�b ]qp �Á^,� s ^�� jeZ\d ` [ 0 � ¾�² ; ] `�ba0 � ¾ m ; Z `�1� � ¶��e� �cZij�Z\[(s�f ^ ]qpkjlX�]�j�jlX ^ f�]qpl� ^ p(jlX ^ 8 �76 y � h�]qf ��^ ��jlX ^ [en¦]�fif ^ p(jlX ^A� ]�p�jeZijeZ\d ` Z ` j ^ peh�]qf� jlX ^ ? y h�]�f �c^ Î�]g[+Zifif � [�jep�]qj ^ab Z `ØK Z\� � p ^�� � é�� � WYX ^ Ã K ³ oÜWg�vo Ï ®�® Ð [ � �§� ^ [�jl[Ijld b�^ peZih ^
 Á�C� j!X ^ u4dgfif\d ¡ Z ` ��s!p�Z�j ^ peZ\d ` j!X�]qjkj!X ^b0 W �vo b Z\[�jepeZ ��� jeZ\d ` n ^ ] ` ; nÍ]qjlslX ^ [�jlX ^b0 jep ��^b Z\[�jepeZ ��� jeZ\d ` n ^ ] ` ; �tZ � ^ � �

B K =4 ; �   �K   ccccc I ���
¾MC EG �
� 6 4 �76F�!KL6�³ �1� � Ý��
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(a) Pareto CDF with α = 1.2 and β = 1.75

(b) Pareto CDF with α = 1.2 and β = 35

K Z\� � p ^�� � é.ø § ` j ^ �:p�]qf°�Yp ^ ]ÍÃ�fiZ\s!Z ` � Ý ]:[ ^rb d ` Ã K ³ o W �vo �   ¾ µ�³;²:�
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�Yf\[ed ` d:j ^ jlX�]�j-nÍ] �µ�A y A�¸ ? y Z\[?jlX ^�` d:plnGd:uCjlX ^�� ]qpejeZijeZ\d `IÏ ®4 Ð � K pld�n jlX ^Abc^ � ` ZijeZ\d ` d:u¢j!X ^bc^ � ` Zij ^ Z ` j ^ �gp�]�fC]g[(]�f�Z\n©Zij(d:udQ?Z ^ nÍ] `�` [ � n�� ¡?^ X�]ah ^ jlX ^ u�d:fif\d ¡ Z ` �RjlX ^ dgp ^ n Ï ®C Ð �
à êN	��Mþg	t� æÀ'���' §�uÚfiZ\n¸fe E nÍ] �µ�A y A�¸ ? y ¾ µ ��j!X ^r` j!X ^ QIZ ^ nÍ] `�` [ � n =4 ; �   � sad ` h ^ pl� ^ [Yjld´j!X ^Z ` j ^ �gp�]�f 4 ; �   � u�d:pA]�fif   ]:[ mhg i �
K pld§n WYX ^ dgp ^ n � � ² �vZijÀZ\[ bc^ [�Zip�] � f ^ jld b�^ peZih ^   [ � slXÚjlX�]�j fiZ\n¸je E nÍ] �µ�A y A�¸ ? y ¾ µ � § `jlX ^ u4dgfif\d ¡ Z ` �ÔjlX ^ d:p ^ nÀ� ¡?^ [�X�d ¡ Xcd ¡ jld 0��cb � ^©¡ X ^ jlX ^ p©] bc^ peZih ^abc  s8] ` � � ]qp�] ` j ^a^fiZ"n¸fe E n¦] �µ�A y A�¸ ? y°¾ µ �
à êN	��Mþg	t� æÀ'4%�' fiZ\n¸fe E nÍ] �µ�A y A�¸ ? y ¾ µ Ziu²] `cb d ` f � Ziu�jlX ^ u4dgfif\d ¡ Z ` �¥j ¡ dRp ^ ± � Zip ^ n ^a` jl[k]�p ^[l]�jeZ\[ � ^ab �

ëÍ	Jk3íðÿ þg	t�)	  �©æÀ'���' fiZ\n¸fe E  (¾�²R� Z � ^ � �3]g[ mhg i �  lg ²:� �
ëÍ	Jk3íðÿ þg	t�)	  �©æÀ'4%�' fiZ\n¸fe E   ¸ ¾Àµ¦� Z � ^ � �F]:[ mBg i �   ¸ g µ�� �m þg�3� ýÀç
n $ �)^ � pl[�j � pld8h ^ jlX ^ X �E� d:jlX ^ [�Z\[@jlX�]�j�Z�u � dgjlXoQ ^ ± � Z�p ^ n ^r` jl[Ñ� � ² ] `cb � � é ]�p ^[l]�jeZ\[ � ^rb ��jlX ^a` fiZ\n¸je E n¦] �µ�A y A�¸ ? y°¾Àµ � K d:p é¹� � �>m B ² Z `)�1� � ¶�� � ¡�^ X�]ah ^

nÍ] �¶"A y A�¸ 9 µ ? y°¾ ? ¶ ¾  _�o² B   ¶ �é ³ �1� � ²Lµ��
K pld�npQ ^ ± � Z�p ^ n ^r` j�� � ² ] `�b��1� � ²Lµ�� � ¡?^ X�]ah ^

fiZ\n¸fe E nÍ] �¶"A y A�¸ 9 µ ? y°¾ fiZ\n¸je E  _�o² B   ¶ �é ¾ µ�³ �1� � ²�²q�
K pld�npQ ^ ± � Z�p ^ n ^r` j�� � ² ] `�b��1� � ¶�� � ¡�^ X�]ah ^

fiZ\n¸fe E ? µ ¾ fiZ\n¸fe E U ² B  �9�  ¶é V ¾ µ�³ �1� � ²�é��
K pld�npQ ^ ± � Z�p ^ n ^r` j�� � é ] `�b��1� � ¶�� � ¡�^ X�]ah ^

fiZ"n¸fe E ? ¸¼¾ fiZ\n¸fe E U   ¸ 9 µ 9�  ¸é V ¾ µt³ �1� � ²����
K pld�n �1� � ²�²:� � �1� � ²8é�� ] `�b)�1� � ²���� ��jlX ^ X �E� dgjlX ^ [�Z\[?Xcd:f b [ �
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q $ » d ¡�¡?^º� pld8h ^ jlX ^ X �E� dgjlX ^ [�Z\[¢jlX�]�j�Ziu�fiZ\n¸je E nÍ] �µ�A y A�¸ ? y ¾ µ ��jlX ^a`©� d:j!XlQ ^ ± � Zip ^l�n ^a` jl[p� � ² ] `cb � � é ]qp ^ [l]qjeZ\[ � ^ab � K d:pI� ¾�² Z `7��� � ¶�� � ¡?^ X�]ah ^ jlX ^ u4dgfif\d ¡ Z ` �Z `�^ ± � ]qfiZij �Kø
? µ ¾ê² B  �9�  ¶é r ² B  �9� é ¾�² B  �³ �1� � ² ® �

K dgp(� ¾>m Z `��1� � ¶�� � ¡�^ X�]ah ^ jlX ^ u4dgfif\d ¡ Z ` �©Z `�^ ± � ]qfiZij �Kø
? ¸ ¾   ¸ 9 µ 9�  ¸é r   ¸ 9�  ¸é ¾   ¸ ³ �1� � ²�ÿ��

Ã�Z ` s ^ fiZ\n¸fe E nÍ] �µ�A y A�¸ ? y°¾ µ � ¡?^ X�]ah ^
fiZ\n¸fe E ? µ ¾ µ ] `cb fiZ"n¸je E ? ¸ ¾Àµ�³ �1� � ²  �

K pld�n �1� � ² ® � � �1� � ²  � ] `cb jlX ^ u<]:s�jRjlX�]�jÜfiZ\n¸fe E ? µ ¾�µ � ¡�^ X�]ah ^ fiZ\n¸je E �o² B ��(¾�µ � ¡ X�Z\slX�Z"n � fiZ ^ [�j!X�]qj fiZ\n¸fe E   ¾ ²�� Q ^ ± � Zip ^ n ^r` j�� � ² Z\[R[l]qjeZ\[ � ^ab_� �K pld�n �1� � ²�ÿ�� � �1� � ²  � ] `�bE��^ s�] � [ ^ fiZ\n¸fe E ? ¸ ¾ µ � ¡?^ X�]ah ^ f�Z\n¸je E   ¸ ¾ µ� Q ^ ± � Zip ^ n ^a` jÒ� � é Z\[([l]�jeZ\[ � ^ab_� �� '\s�'\tÁ'
�(sasrd:p b Z ` �Rjld¥WYX ^ dgp ^ n � � é � ¡?^ [�X�d ¡ jlX�]qj(s!peZij ^ peZ\d `T�1� � Ý��@b d ^ [ ` dgj `�^ s ^ [e[l]�peZif �¡� Z ^ f b] �M� pld � peZ/]qj ^�  jlX�]�j�� � ]�pa] ` j ^r^ [ fiZ\n¸fe E nÍ] �µ�A y A�¸ ? y°¾Àµ4ø
à êN	��Mþg	t� æÀ'�,_' WYX ^�  h�]qf ��^(bc^ peZih ^ab u/pld§n s�peZij ^ peZ\d `Á�1� � Ý�� Z\[�]�[ ^ s!j ^rbÍ�C� jlX ^ h�]�f �c^ d:um.� [ ^a^Í�1� �2® �e� � WYX ^ p ^ u4dgp ^ �   nÍ] ��` d:jvsrd ` h ^ pl� ^ jld ² ]g[ m@g i � ¡ X�Z\slX7htZ\dgf/]�j ^ [Q ^ ± � Zip ^ n ^r` j�� � ² �m þg�3� ý¬ç � d ` [�Z bc^ p�jlX ^�^d� ]gn � f ^�¡ X ^ p ^m ©¾ X mmÄ9 ²uZ ¸ � K pld§n Ï ®C Ð �

fiZ\n¸fe E  �¾ fiZ"n¸je E X mmÍ9 ²JZ ¸ ¾ fiZ\n¸fe E X ² B ²mÄ9 ²PZ ¸ ¾ H 9 µ ³ �1� � ²�Ü§�
K pld�n ��� � ²TÜ�� �)f�Z\n¸je E  (¾ H 9 µ ¼¾�² ] `cb Q ^ ± � Zip ^ n ^a` j�� � ² Z\[YhtZ\d:f/]qj ^ab �� '\s�'\tÁ'
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à êN	��Mþg	t� æÀ'"DF'´Ý@^ s�] � [ ^ j!X ^�  h�]�f �c^Abc^ peZih ^ab u�p!d§nGs!peZij ^ peZ\d `��1� � Ý�� Z\[Y]f[ ^ s�j ^ab��C� j!X ^h�]�f �c^ dgu mT� [ ^a^©�1� �2® ��� ��jlX ^�  ¸ h�]qf ��^ Z"[ ` dgj(]g[e[ � p ^ab jld¹srd ` h ^ pl� ^ j!d µ ]g[ m(g i �¡ X�Z\slXØhtZ\d:f/]qj ^ [vQ ^ ± � Zip ^ n ^r` j�� � é �m þg�3� ý¬çs§½u  (¾ mm¦9 ² ��jlX ^r`
fiZ\n¸je E   ¸ ¾ fiZ\n¸fe E X mm¦9 ² Z ¸ ¾ fiZ\n¸fe E X ² B ²mÄ9 ² Z ¸ ¾ H 9 µ ³ �1� � ²L¶��

K pld�n ��� � ²q¶�� �)f�Z\n¸je E   ¸ ¾ H 9 µ ¼¾ µ ] `cb Q ^ ± � Zip ^ n ^r` jÑ� � é Z"[YhtZ\dgf/]�j ^rb �� '\s�'\tÁ'
K pld§nÙWYX ^ dgp ^ nÄ[`� � éT� � �2® ��s!peZij ^ peZ\d `Í�1� � Ý�� nÍ] ��` dgj � Z ^ f b ] ��� pld � peZ/]�j ^�  jlX�]�jC� � ]qp�] ` j ^a^ [fiZ"n¸fe E n¦] �µ�A y A�¸ ? yÚ¾¿µ � WYX ^ p ^ u4dgp ^ �YÃ K ³ o Wg�vo nÍ] �T` dgj � pld bc� s ^ ]gsas � p�]qj ^ p ^ [ � fij � [ ^a^
WYX ^ dgp ^ n � � ²:� � � 0 j�]qZ�f ��^ X�]ahtZ\dgp ; � pld � f ^ n s�] � [ ^ab��4� j!X ^ f/]:seºTd:u 0 fiZ\n¸je E n¦] �µ�A y A�¸ ? y ¾
µ ; Z\[Í[ ��^ s!Z � s8]qfif � � dgZ ` j ^rb d � jÀ]:[¥u�d:fif\d ¡ [ � ÃtX�dgpejef ^ ÌLæ]Ê�ú\w Ï ®�® Ð s�f/]�Z\n ^rb jlX�]qj�Ã K ³ oWg�vo ¡ ZijlX�] �M� pld � Z\nÍ]qjeZ\d ` u4dgpln � f/] �1� � ® � s8] � j � p ^ [(jlX ^ j�]�Zif �_^ X�]ahtZ\d:p�d:uIX ^ ]ah �.� j�]qZif ^abb Z\[�jepeZ ��� jeZ\d ` [a�C[�Z ` s ^ 8 �76 y ��¾�² B   y � [ ^r^7�1� � Ü��e� � ^ d�n ^ jepeZ\s8]qfif � ] ��� pld�]:slX ^ [ ²R¡ X ^a` ���^ sad�n ^ [Af/]qpl� ^ � ª d ¡�^ h ^ p8��[�Z ` s ^ s!peZij ^ peZ\d `��1� � Ý���b d ^ [ ` d:j�� � ]�pa] ` j ^r^ jlX�]�j�jlX ^Rbc^ peZih ^ab
  [l]�jeZ\[ � ^ [:Q ^ ± � Zip ^ n ^a` jA� � é � 8 �76�y��A¾�² B   y nÍ] �Á` dgj�] �M� pld�]gslX ²´¡ X ^a` � ��^ sad�n ^ [f/]�p!� ^ � WYX ^ p ^ u4dgp ^ ��Ã K ³ o W �vo n¦] ��` dgj¹s8] � j � p ^ jlX ^ j�]qZ�f ��^ X�]ahtZ\dgpRdgu(X ^ ]ah �.� j�]qZif ^abb Z\[�jepeZ ��� jeZ\d ` [ � ¯ h ^a` jlX�d � ��X 8 �76�y���¾ ² B   y X�] ����^a` [�jld�] �M� pld�]:slX ² � ^ d§n ^ jepeZ\s8]qfif �¡ X ^a` � ��^ srd§n ^ [Rf/]qpl� ^ �YjlX ^ [l]gn ^ �§d�]�f � jldTs8] � j � p ^ jlX ^ j�]qZif ��^ X�]ahtZ\d:p � s8] ` ]qf\[ed ��^]gs�X�Z ^ h ^ab Ziu ¡?^ slXcdtd§[ ^x6�y [ � slXÁjlX�]qj 6cy ] ��� pld�]gslX ^ [�Z ` � ` Zij � ]qj�]Í[ � Zij�] � f ^ p�]�j ^Í�4¡ X�Z\slXZ\n � fiZ ^ [²jlX�]qj 8 �76�y�� ] ��� p!d�]gslX ^ [ ² ]�j�]�[ � Zija] � f ^ pa]�j ^:� � » dgj ^ jlX�]qj ¡�^ [l] �10 ]qj�]�[ � Zij�] � f ^p�]qj ^ ; Z ` jlX ^ [ ^a` [ ^ jlX�]�j 8 �76�y��A`c^a^rb)` dgj 0 � ^ d�n ^ jepeZ\s8]qfif � ; ] �M� pld�]gslX ² � K d:p ^,� ]:n � f ^ �Z `¡ª o Ý?K Wg�vo���jlX ^x� ]�p�jeZijeZ\d ` Z ` j ^ peh�]�f\[�]�p ^v^ ± � ]qf�f � [�fiZ\s ^abÍ¡ ZijlXÄf ^r` �:jlX ²m � [ ^a^¹�1� � é���� �] `�b7¡�^ [!] � jlX�]�j 8 �76�y�� ] ��� p!d�]gs�X ^ [ ².0 ]qj�]Í[ � Zij�] � f ^ p�]�j ^ � ; � ` d:j!X ^ p ^,� ]:n � f ^Ø� jld ��^^ f/] � dgp�]�j ^rb f/]qj ^ p � Z\[(jldRf ^ j 6�y ¾ 8:9 µ X �m 9 / Z u4dgpv� ¾ µ4ÞL²�Þ8·�·8·qÞem B ² ] `cb¸µ = / = ²m �
§ ` jlX�Z\[ ^,� ]:n � f ^ �Fj!X ^H� ]qpejeZijeZ\d ` Z ` j ^ peh�]qf\[¹]�p ^ ]�f\[ed ^ ± � ]qf�f � [�fiZ\s ^ab)¡ ZijlXÁf ^a` �:jlX ²m ��] `cb¡�^ [l] � jlX�]qj 8 �76 y � ] ��� pld�]gslX ^ [ ²B0 ]�j�]R[ � Zij�] � f ^ p�]�j ^ � ; » d:j ^ jlX�]qj  Àb d ^ [ ` dgj ^d� Z\[�jvZ `jlX ^y6cyF^,�M� p ^ [e[�Z\d ` Z ` jlX�Z\[ ^d� ]gn � f ^ �
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§ ` ] bcb ZijeZ\d ` ��Ã K ³ o W �vo Z\n � fiZ\s!Zijef � nÍ] b�^ ] ` Z ` ] �M� pld � peZ/]qj ^ ]g[e[ � n � jeZ\d ` d ` j!X ^[�f\d ��^ dguvjlX ^ H 9PI G s � peh ^ ]g��]qZ ` [�j 8 �763� � § ` � ^a`c^ p�]qf½� ¡ X ^a`«� [�Z ` �*jlX ^ QIZ ^ nÍ] `�` [ � n=4 ; �   � jld«] �M� pld � Z\nÍ]qj ^ jlX ^ Z ` j ^ �:p�]qf 4 ; �   � �(jlX ^ Z ` j ^ �gp�]�f´]�p ^ ]�[eXcd � f bÚ��^ [�fiZ\s ^ab Z ` jld[enÍ]qfif ^ p�[�f\d:jl[ ¡ X ^r` jlX ^ [�f\d ��^ Z\[�[�j ^a^Z��^a`c^ab Z ` dgp b�^ p?jld¹s8] � j � p ^ jlX ^ Z ` j ^ �gp�]�f�]qp ^ ]�nÄd:p ^]gsas � p�]qj ^ f � � ¬�` jlX ^ d:jlX ^ p¦X�] `�b �?j!X ^ ]�p ^ ]�s�] `>��^ [�fiZ\s ^ab Z ` j!d�f/]�p!� ^ pØ[�f\d:jl[ ¡ Zij!X�d � jZ ` jepld bc� s!Z ` ��[�Z\� ` Z � s�] ` jIZ ` ]:sas � p�]:s �¥¡ X ^a` jlX ^ [�f\d ��^ Z\[²f ^ [e[�[�j ^a^Z��^a`c^ab � K pld�n �1� � Ü§� ] `cb�1� � ¶���� Z\� ` dgpeZ ` �¹jlX ^A� d ��`cb ]�p �Ä^d� s ^�� jeZ\d ` [?Z `)�1� � ¶��e� � ¡�^ d � [ ^ peh ^ jlX�]�j ¡ X ^r` �¢Z\[�f/]qpl� ^ �? yv��^ sad�n ^ [¹[en¦]�fif ¡ X�Zif ^ 8 �76�y��©¾ ² B   y ��^ srd§n ^ [¹f�]qpl� ^�� [ ^a^ jlX ^v� d:Z ` jl[ 8 �76�y�� ] `cbjlX ^ Z ` j ^ peh�]�f\[ ? y Z `�K Z"� � p ^Í� � é�� � ¡ X�Z\slX�Z\n � fiZ ^ [AjlX�]qj¹Ã Kg³ o W �ko ]:[e[ � n ^rb jlX�]qjAj!X ^[�f\d ��^ d:u�jlX ^ H 9JI G s � peh ^ ]g��]qZ ` [¬j 8 �76F�¢��^ srd§n ^ [@nÄd:p ^ ] `cb n¥dgp ^ [�j ^a^Z��^a`c^rb¥¡ X ^r` 8 �76 y ���^ sad�n ^ [¢f/]qpl� ^�� [ ^a^(K Z\� � p ^(� � é�� ] ��� � ª d ¡�^ h ^ p���jlX ^ H 9JI G s � peh ^ ]g��]qZ ` [�j 8 �_63� n¦] �´��^ X�]ah ^b Z\[ ^ p ^r` jef � � WYX ^ s � peh ^ Z `TK Z\� � p ^Ä� � é��½�_� �:Zih ^ [�] `�^d� ]gn � f ^�¡ X ^ p ^ Ã K ³ o W �vo n¦] �p ^ [ � fijIZ ` Z ` ]gsas � p�]qj ^ ] ��� p!d � Z\nÍ]�jeZ\d ` dgu 4 ; �   ��bc��^ jld�jlX ^ Z ` ] ��� pld � peZ/]�j ^ ]g[e[ � n � jeZ\d ` d `jlX ^ [�f\d ��^ �WNdÍ[ � n¥nÍ]qpeZ �a^ �cj ¡ d¥p ^ ± � Zip ^ n ^a` jl[�u4dgp�]gsas � p�]qj ^ ] ��� pld � Z\nÍ]qjeZ\d ` d:u 4 ; �   � ]qp ^ fiZ\[�j ^ab��^ f\d ¡sø
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(a) Pareto CDF with α = 1.2 and β = 1.75

(b) Pareto CDF with α = 1.2 and β = 35
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�1� � éE²q�
� b�^ n¥d ` [�jep�]qjeZ\d ` d:ucZ ` j ^ �gp�]qfc]�p ^ ]�[�fiZ\s�Z ` �vu4dgp¢jlX�Z\[¢n¥d b Z � s�]�jeZ\d `¥�½� ]:[ ^rb d `Í�1� � éE²q�e�Z\[¦[eXcd ¡(` Z `-K Z\� � p ^)� � �>�½` dgj ^ jlX�]qj K Z\� � p ^ [ � � ��� ] � ] `cb2� � ���½���Rbc^ n¥d ` [�jep�]qj ^b Z\[ ^ p ^a` j¦[�f\d ��^ j ^r`�bc^a` s!Z ^ [Íd:u�jlX ^ H 9JI G s � peh ^ [¥p ^ [ ��^ s�jeZih ^ f ��� � Ý¦� [ �c� [�j�Z�j � jeZ ` �

¶ ®



�1� � é�µ�� Z ` jld �1� � é6²:� � ¡�^ X�]ah ^
? y ¾ ®®®®®®®¯ ®®®®®®®°

² B  �9�  ¶é Þ � ¾�²�Þ  y 9 µ �o² B   ¶ �é Þ � ¾Úé4Þ!�4Þ�·8·8·qÞ�m B ²�Þ  ¸ 9 µ 9�  ¸é Þ � ¾�mN³
�1� � é�é��

§�j²Z\[@d � htZ\d � [�jlX�]�j �1� � é�é�� X�]:[ ^,� ]:s�jef � jlX ^ [l]gn ^ u�d:plnUdgu �1� � ¶�� � WYX ^ p ^ u4dgp ^ �tWYX ^ d �p ^ n|� � é Z"[�] ��� f�Z\s�] � f ^ u�d:pIjlX�Z\[?n¥d b Z � s�]�jeZ\d ` � �)^ d � [ ^ peh ^ jlX�]qj@j!X�Z\[In¥d b Z � s�]�jeZ\d `X�]g[AjlX ^ [l]gn ^H� pld � f ^ nå]g[¹Ã Kg³ o Wg�vo���] `�b Q ^ ± � Zip ^ n ^a` jl[�� � ² ] `�b � � é n¦] �` dgj ��^ [l]�jeZ\[ � ^rb �
� � peZij ^ p�Z"d `��1� � Ý��Rb d ^ [ ` d:jÀ� � ]�p�] ` j ^a^ jlX�]�j 8 �76 µ �@¾  }g ² ]:[ m~g i� Q ^ ± � Zip ^ n ^a` jÒ� � ² nÍ] �Í` dgj ��^ [l]�jeZ\[ � ^ab_� �
� »Y^ ZijlX ^ p b d ^ [ks�peZij ^ peZ\d `��1� � Ý�� � � ]�p�] ` j ^r^ jlX�]qj 8 �76 ¸ �º¾�  ¸ g µ ]g[ m.g i� Q ^ ± � Zip ^ n ^a` jÒ� � é nÍ] �Í` dgj ��^ [l]�jeZ\[ � ^ab_� �

K pld�nòWYX ^ dgp ^ n � � é � ¡�^ sad ` s�f ��bc^ jlX�]�j]Q ^ ± � Zip ^ n ^a` jY� � �ènÍ] ��` dgj ��^ [l]qjeZ\[ � ^ab�C� jlX�Z"[�n¥d b Z � s�]�jeZ\d ` � ª d ¡?^ h ^ p8� ¡�^ s�] ` � p!d8h ^ jlX�]qjAjlX�Z\[�n¥d b Z � s�]�j�Z"d ` [l]qjeZ\[ � ^ [Q ^ ± � Zip ^ n ^r` j�� � Ý u4dgp�jlX ^ s � peh ^ [ ��^ X�]ahtZ ` �Á]g[�[eX�d ¡(` Z `�K Z\� � p ^�� � ���½�_� Z ` j!X ^u4dgfif"d ¡ Z ` �Rf ^ n¥nÍ] �� 	t�)� ý)æÀ'4��' o�d b Z � ^ab W �vo ² [l]qjeZ\[ � ^ [�Q ^ ± � Zip ^ n ^r` jc� � Ý u4dgp@j!X ^ H 9JI G s � peh ^ [��^ X�]ahtZ ` �¥]g[Y[eX�d ¡k` Z `ÔK Z\� � p ^´� � ���½�_� �m þg�3� ýeç K pld�n �1� � é�µ�� ] `cb��1� � é§é��+� Z\� ` dgpeZ ` �(jlX ^?� d ��`cb ]�p ��^d� s ^�� jeZ\d ` [¢Z `À�1� � é�é���� �¡?^ d � [ ^ peh ^ jlX�]�j ¡ X ^a` �?Z\[Af/]qpl� ^ � ? y ��^ sad�n ^ [�[enÍ]qfif ¡ X�Zif ^ 8 �_6 y ��¾�  y ��^l�sad�n ^ [²[en¦]�fif�j!dtd � [ ^r^ j!X ^�� dgZ ` jl[ 8 �76cy4� ] `�b jlX ^ Z ` j ^ peh�]qf\[ ? y Z `ØK Z\� � p ^v� � ��� �WYX�Z\[�slX�]qp�]:s�j ^ peZ\[¬jeZ\sA]g[e[ � p ^ [@j!X�]qj@u�d:p�jlX ^ H 9JI G s � peh ^ [ ��^ X�]ahtZ ` �¹]:[?[eXcd ¡(` Z `K Z\� � p ^´� � ���½�_� �tjlX ^ Z ` j ^ �:p�]qfC]�p ^ ]¹s8] `À��^ [�fiZ\s ^rb ] ��� pld � peZ/]qj ^ f � ]gsasrd:p b Z ` �¹jldjlX ^ [�f\d ��^ dguNjlX ^ H 9PI G s � peh ^ ]g��]qZ ` [�j 8 �763� � § ` dgjlX ^ p ¡ d:p b [a�co�d b Z � ^ab W �vo
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{ %�'��)^´� pld � d§[ ^ jlX�]qj6 y ¾ 8 9 µYX �m 9 / Z Þ u4dgp(� ¾Àµ4ÞL²�Þ�·8·8·qÞem B ²�Þ ] `�b(µ = / = ²m ³ �1� � é����
§ `«�1� � é���� � ¡�^R� [ ^ s!peZij ^ peZ\d `«�1� � Ý�� jld bc^ peZih ^ jlX ^ / h�]�f �c^À� s�]�fif ^rb jlX ^b0 o�d b Z � ^abWg�vo é ; � � § ` jlX�Z\[Yn¥d b Z � s�]�jeZ\d ` � =4<; �   � Z\[([�fiZ\�§X�jef � nÄd b Z � ^ab ]g[?u4dgfif\d ¡ [ �

=4 ; �   �p¾ ¸ 9 µóy ��� ? y H 9PI G ö Þ �1� � é ® �
¡ X ^ p ^ ? yð¾ ²m u4dgpv� ¾ µ.Þq²<Þ8·8·8·qÞ�m B ² � � bc^ nÄd ` [�jep�]qjeZ\d ` dgu¢Z ` j ^ �gp�]qf¢]qp ^ ]©[�fiZ\s!Z ` �u4dgp¦j!X�Z\[Øn¥d b Z � s�]�j�Z"d `��½� ]g[ ^ab d ` �1� � é ® �e� Z\[À[eXcd ¡(` Z `ÙK Z\� � p ^)� � ® �<` dgj ^ jlX�]�jK Z\� � p ^ [ � �2® � ] � ] `�b�� �2® �½�_��bc^ n¥d ` [�jep�]qj ^Ab Z\[ ^ p ^a` j�[�f\d �_^ j ^a`cb�^r` s�Z ^ [�d:u�jlX ^ H 9PI Gs � peh ^ [Yp ^ [ ��^ s!jeZih ^ f ��� � § ` jlX ^ u�d:fif\d ¡ Z ` �Rf ^ nÄnÍ]�� ¡�^A� pld8h ^ jlX�]qj?jlX�Z\[(n¥d b Z � s�]�jeZ\d `[l]�jeZ\[ � ^ [�Q ^ ± � Z�p ^ n ^r` j�� � � �� 	t�)� ý)æÀ'/%�' o�d b Z � ^ab Wg�vo é [l]qjeZ\[ � ^ [vQ ^ ± � Zip ^ n ^a` j�� � � �m þg�3� ýeç´Ã�Z ` s ^ ? y°¾ ²m u4dgpN� ¾ µ.Þq²<Þ8·8·�·qÞem B ² � ¡�^ X�]ah ^ fiZ\n¸fe E nÍ] �� A y A�¸ 9 µ ? yg¾ fiZ\n¸je E ²m ¾µ ��] `�b Q ^ ± � Zip ^ n ^a` jÒ� � �&Z\[Y[l]qjeZ\[ � ^ab �� '\s�'\tÁ'
» d:j ^ jlX�]qjØ]�fijlXcd � ��XMQ ^ ± � Zip ^ n ^a` j©� � Ý Z\[ ` dgjØ[l]�j�Z"[ � ^rb��C� jlX�Z\[Øn¥d b Z � s�]�jeZ\d ` �jlX ^ ]qp ^ ]Ís8] ` [�jeZifif ��^ s8] � j � p ^rb7¡�^ fifI]:[ m1g i � o�d:p ^ d8h ^ p8�¢]qfijlXcd � �§X7j!X ^ u4dgplnd:u �1� � é ® �A¡ ZijlX ? y�¾ ²q¿qm Z\[©[�Z\nRZif/]qpRjld7j!X�]qjRdgu ª o Ý?K Wg�vo � [ ^r^*��� � é��e� ��j!X ^/ h�]qf ��^ Z `E�1� � é§��� Z\[R[ ����� d§[ ^rb jldÔnÍ]qº ^ jlX�Z\[�n¥d b Z � s�]�j�Z"d ` d � j ��^ peu�d:pln ª o Ý�KWg�vo*� ��^ s�] � [ ^ jlX ^ / h�]qf ��^ s8] `¥��^ ] b:0¬� [�j ^ab ]gsasrd:p b Z ` ��j!d b Z\[ ^ p ^a` j b Z\[�jepeZ ��� jeZ\d ` [d:p b Z\[ ^ p ^r` j b Z\[�jepeZ �c� jeZ\d `v� ]qp�]gn ^ j ^ pl[ � ]g[ ^ab d ` s!peZij ^ peZ\d `)�1� � Ý�� �{�,_'��)^´� pld � d§[ ^ jlX�]qj6�y°¾ 8 9 µ �o² B   y �uÞ u�d:p�� ¾�²<Þlé.Þ8·8·�·qÞem ] `cb\µ =   = ²:³ �1� � é�ÿ��
§ `��1� � é�ÿ�� � ¡�^ [ ^ j

 (¾ X mm¥9 ² Z ¸f� Þ�¡ X ^ p ^Aµ = 3 = ² �1� � é  �
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(a) Pareto CDF with α = 1.2 and β = 1.75

(b) Pareto CDF with α = 1.2 and β = 35
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� s8]qfif ^ab jlX ^x0 oÀd b Z � ^rb Wg�vo � ; � � § ` jlX�Z\[Cn¥d b Z � s�]�jeZ\d ` � ? y �x[+]�p ^ jlX ^ [l]gn ^ ]g[ �1� � ¶����^ s�] � [ ^ jlX�Z\[vn¥d b Z � s�]�j�Z"d ` ] `cb Ã K ³ oåW �vo X�]ah ^ jlX ^ [l]:n ^:6�y�^,�M� p ^ [e[�Z\d `�� [ ^a^�1� � ÿ�� ] `cbÁ�1� � é�ÿ�� Î ` d:j ^ jlX�]�j�X�d ¡�  Z\[ b�^ peZih ^rb nÍ]�º ^ [ ` d b Z\[ ^ p ^r` s ^q� � WYX ^ p ^ u�d:p ^ �WYX ^ d:p ^ n�� � é Z\[�] �M� fiZ\s8] � f ^ u�d:p�jlX�Z\[�n¥d b Z � s�]�jeZ\d ` � �Yf\[ed��NjlX ^©b�^ n¥d ` [�jep�]qjeZ\d ` d:uZ ` j ^ �gp�]�f�]qp ^ ]´[�fiZ\s!Z ` �´u�d:p�jlX�Z\[�n¥d b Z � s�]�jeZ\d ` Z\[?[�Z\nRZif/]qp?jld K Z\� � p ^´� � é � �)^ d � [ ^ peh ^jlX�]qj(jlX�Z\[(nÄd b Z � s8]qjeZ\d ` X�]:[(jlX ^ [l]:n ^A� p!d � f ^ nÜ]g[�Ã K ³ oåW �ko ø jlX ^ ]�p ^ ] �c`�bc^ pjlX ^ [�j ^r^���^r`�^rb � ]qpejAdgu H 9PI G nÍ] �Á` dgj ��^ s8] � j � p ^rb7¡?^ fif ¡ X ^r`�^a` sad ��` j ^ peZ ` �Äj!X ^H 9PI G s � peh ^ [Ø]g[¥[eXcd ¡(` Z `�K Z\� � p ^*� � é��½�_� ÎYjlX�]�j©Z\[a�vQ ^ ± � Zip ^ n ^r` j]� � Ý nÍ] ��` d:j��^ [l]qjeZ\[ � ^rb Z ` jlX ^ [�Zij � ]�jeZ\d ` [ � slXÙ]g[¦[�X�d ¡(` Z ` jlX�Z\[ � � � p ^ � Ä ^ [ � Zij ^ dgu�jlX�Z"[p ^ nÍ]qZ ` Z ` � � pld � f ^ n�� ¡�^ [�X�d ¡ jlX�]qjIjlX�Z\[In¥d b Z � s�]�jeZ\d ` [l]qjeZ\[ � ^ [�Q ^ ± � Zip ^ n ^a` j«� � �Z ` jlX ^ u�d:fif\d ¡ Z ` �´f ^ n¥nÍ] �� 	t�)� ý)æÀ'\,_' o�d b Z � ^ab Wg�vo � [l]qjeZ\[ � ^ [vQ ^ ± � Zip ^ n ^a` j�� � � �m þg�3� ýeç
��æ $ �)^ � pl[�j � pld8h ^ jlX ^ X �E� dgjlX ^ [�Z\[RjlX�]�j¦oÀd b Z � ^ab Wg�vo � [l]qjeZ\[ � ^ [�Q ^l�

± � Zip ^ n ^r` jÑ� � ²¥� Z � ^ � ��fiZ\n¸fe E  ©¾�²:� � K pld�n �1� � é  � �c]g[ m(g i � ¡�^ X�]ah ^
fiZ\n¸fe E  ©¾ fiZ\n¸fe E X mmÄ9 ²JZ ¸ � ¾ fiZ\n¸je EM� X mm¥9 ²uZ ¸�� ¸f� � Ç ¾ fiZ\n¸fe ED� X ² B ²mÄ9 ²uZ ¸ � ¸ � � Ç ³�1� � é4Ü§�ÝV� [ �c� [�jeZij � jeZ ` � �1� � ²�Ü§� Z ` j!d �1� � é4Ü§� � �1� � éCÜ�� s8] `À�_^ p ^l�½¡ peZijej ^a` ]g[

fiZ\n¸je E  �¾ fiZ\n¸je E H 9 ¸ � � Ç ¾ô²�Þ �1� � é�¶��
] `cb jlX ^ X �E� dgjlX ^ [�Z\[?Xcd:f b [ ���z $ÁWYX ^r`�¡�^v� pld8h ^ jlX ^ X �E� d:j!X ^ [�Z\[�j!X�]qj©oÀd b Z � ^rb Wg�vo � [l]qjeZ\[ � ^ [lQ ^l�
± � Zip ^ n ^r` j©� � é�� Z � ^ � �6fiZ\n¸fe E   ¸ ¾ µ�� � K p!d§n �1� � é  � �v]g[ m�g i � ¡?^X�]ah ^
fiZ\n¸fe E   ¸ ¾ fiZ"n¸je E�� X mm¦9 ²JZ ¸ ��� ¸ ¾ fiZ\n¸fe E � X mmÄ9 ²uZ ¸ � ¸f� ¾ fiZ\n¸fe E � X ² B ²mÄ9 ²uZ ¸ � ¸j� ³�1� � é�Ý��ÝV� [ �c� [�jeZij � jeZ ` � �1� � ²�Ü§� Z ` j!d �1� � é�Ý�� � �1� � é�Ý�� s8] `À�_^A^,�M� p ^ [e[ ^ab ]g[

fiZ\n¸je E   ¸ ¾ fiZ\n¸fe E H 9 ¸ � ¾ µ.Þ �1� � ��µ��
] `cb jlX ^ X �E� dgjlX ^ [�Z\[?Xcd:f b [ �

¶�¶



K pld�nÜWYX ^ dgp ^ n�� � é �N[�Z ` s ^¹� dgjlXbQ ^ ± � Zip ^ n ^a` j![º� � ² ] `�b � � é ]�p ^ [!]�jeZ\[ � ^ab �Q ^ ± � Zip ^ n ^a` j�� � �ÙZ\[Y[l]qjeZ\[ � ^rb ]g[ ¡�^ fif �� '\s�'\tÁ'
§�j¹[eXcd � f b��_^¥` d:j ^rb jlX�]�j�jlX ^ 3 h�]�f �c^ Z\[ ` d:j bc^ peZih ^ab u�pld�nås!peZij ^ peZ\d `>�1� � Ý�� � �c� jn ^ p ^ f � p�] `cb d§nRf � s�Xcd�[ ^a` � ¬ j!X ^ p ¡ Z\[ ^ ��jlX ^ 3 h�]�f �c^ Z\[v]�[ ^ s!j ^rbÁ�C� jlX ^ h�]�f �c^ d:u m� [ ^a^Ô�1� �2® �e� � ¡ X�Z\slX)sad � f b Z ` h�]�fiZ b ]�j ^ jlX ^H� pldtdgu�d:uº� ^ n¥nÍ]©� � ��� [ ^r^À��� � é�¶�� ] `cb�1� � ��µ��e� � K dgp ^d� ]gn � f ^ � ¡ X ^a` 3 ¾ f ` f `(éf `(m 9 ²©� 3 Z\[v]�[ ^ s!j ^rbØ�C�Øm�� � �1� � é�¶�� s�] `���^^d�M� p ^ [e[ ^rb ]:[

fiZ"n¸je E   ¾ fiZ\n¸je E H 9 ¸f� � Ç ¾ fiZ\n¸fe E H 9 ¸
� �f� � É� � Ë �1� � �E²q�
¾ fiZ\n¸je E H 9�� ¸ Ç� � ËL� � �f� � É ³ �1� � ��é��

K pld�nåjlX ^w� pld ��^ pej � d:u(jlX ^ f\d§��]�peZijlXcnÀ� ¡�^ X�]ah ^Øm Ç� � Ë ¾ H ��] `cbÚ�1� � ��é�� s8] `«��^p ^,�½¡ peZijej ^a` ]:[
fiZ\n¸fe E  w¾ fiZ\n¸fe E H 9J� � �f� � É ¾ fiZ\n¸fe E � H � � ��� � É � 9 µ ¾ f�Z\n¸je E é 9 µ ¾ fiZ\n¸je E ²é ¾ ²é ¼¾�²g³ �1� � �����

� ` dgjlX ^ p ^d� ]:n � f ^ Z\[ ¡ X ^a` 3 ¾ f ` f `(éf `Ym � 3 Z\[¹]�[ ^ s!j ^rb��4��m�� � �1� � ��µ�� s8] `)��^R^,�6�
� p ^ [e[ ^ab ]g[

fiZ\n¸fe E   ¸ ¾ fiZ\n¸fe E H 9 ¸ � ¾ fiZ"n¸je E H 9 ¸ � ��� � É� � Ë ³ �1� � � ® �
§�j�Z"[�s!f ^ ]�pYjlX�]�j �1� � � ® � Z"[IjlX ^ [l]gn ^ ]g[ �1� � �6²:� � WYX ^ p ^ u�d:p ^ � �1� � � ® � s8] `Ø�_^kbc^ peZih ^abjldkjlX ^ [l]gn ^ p ^ [ � f�j�]g[ �1� � �§��� ��] `cb´¡�^ X�]�h ^ fiZ\n¸fe E   ¸ ¾ ²é ¼¾ µ � ��[�]Asrd ` [ ^ ± �c^a` s ^ �Q ^ ± � Zip ^ n ^r` j�� � � nÍ] �Ø` dgj ��^ [l]�jeZ\[ � ^ab Ziu�jlX ^ 3 h§]qf �c^ Z\[ b�^ peZih ^rb u�p!d§nGs!peZij ^ peZ\d `�1� � Ý�� � WYX ^ p ^ u4dgp ^ ��jlX ^ 3 h�]qf �c^ Z\[�p�] `�b d§n©f � slXcd�[ ^a` Z ` [�j ^ ] b d:u ��^ Z ` � b�^ peZih ^rb u�p!d§ns!peZij ^ peZ\d `)�1� � Ý��(� Z ` j!X�Z\[ � ] �_^ p8� ¡�^A� [ ^20 3 ¾ µt³ ÿ ; ]:[(] `Ø^d� ]gn � f ^q� �{ÙDF'��)^´� pld � d§[ ^ jlX�]qj6cyB¾ 8 9 µ �z  y � ��u4dgp(� ¾�²�Þ!é4Þ�·8·8·qÞem ] `cb\µ =   = ²<Þ �1� � ��ÿ��
¡ X ^ p ^ jlX ^� ¦^,�M� p ^ [e[�Z\d ` Z\[YjlX ^ [l]gn ^ ]:[ �1� � é  �k� s8]qfif ^ab jlX ^20 o�d b Z � ^rb W �vo ® ; � �
§ ` jlX�Z\[�n¥d b Z � s�]�jeZ\d ` ��jlX ^ ? y�^d�M� p ^ [e[�Z\d ` Z\[ØjlX ^ [l]:n ^ ]:[ �1� � é§é��Í��^ s�] � [ ^ jlX�Z"[

¶�Ý



n¥d b Z � s�]�jeZ\d ` ] `cb oÀd b Z � ^rb W �ko ² X�]ah ^ jlX ^ [l]:n ^Y6cyc^d�M� p ^ [e[�Z\d `À� [ ^a^A��� � ²qÝ�� ] `cb�1� � �§ÿ�� Î ` dgj ^ jlX�]�j(Xcd ¡   Z\[ bc^ peZih ^ab nÍ]�º ^ [ ` d b Z\[ ^ p ^a` s ^:� � WYX ^ p ^ u4dgp ^ �_WYX ^ dgp ^ n
� � é Z\[�] �M� fiZ\s8] � f ^ u4dgpNj!X�Z\[Cn¥d b Z � s8]qjeZ\d ` � �Yf\[ed��gjlX ^²b�^ n¥d ` [�j�p�]�jeZ\d ` dgu�Z ` j ^ �:p�]qf�]qp ^ ][�fiZ\s!Z ` �¥u4dgpkjlX�Z\[(n¥d b Z � s�]�jeZ\d ` Z\[k[�Z\n©Zif�]qp(jld K Z"� � p ^©� � � � § ` jlX ^ u4dgfif"d ¡ Z ` �¥f ^ n¥nÍ]t�¡?^A� pld8h ^ jlX�]�j?j!X�Z\[(n¥d b Z � s8]�j�Z"d ` [l]�j�Z\[ � ^ []Q ^ ± � Zip ^ n ^r` jx� � � � WYX�Z\[(n¥d b Z � s�]�jeZ\d `]�f\[ed�[l]�jeZ\[ � ^ [dQ ^ ± � Zip ^ n ^r` jð� � Ý Z�u�jlX ^ H 9JI G s � peh ^ ]g��]qZ ` [¬j 8 �76F�_��^ X�]ah ^ [�]g[¢[eXcd ¡(`Z `7K Z\� � p ^�� � ���½��� �� 	t�)� ý)æÀ'iDF' o�d b Z � ^ab W �vo ® [l]qjeZ\[ � ^ [�Q ^ ± � Zip ^ n ^r` j�� � � � §½u²jlX ^ H 9JI G s � peh ^]:��]�Z ` [�j 8 �_63�Y��^ X�]ah ^ [�]:[�[eX�d ¡(` Z `TK Z\� � p ^¦� � ���½��� �Co�d b Z � ^rb W �vo ® ]�f\[ed[l]�jeZ\[ � ^ [vQ ^ ± � Zip ^ n ^r` j�� � Ý �m þg�3� ýeç

��æ $@�([ ¡?^ X�]ah ^ [eXcd ¡(` Z ` � ^ n¥nÍ]©� � � �²[�Z ` s ^ oÀd b Z � ^ab W �vo ® X�]:[�j!X ^[l]:n ^� À^,�M� p ^ [e[�Z\d ` ]:[YjlX�]�jvdguIoÀd b Z � ^rb W �vo ��� [ ^a^Í�1� � é  �e� ��Zijv[l]qjeZ\[ �� ^ [ � dgjlXBQ ^ ± � Zip ^ n ^a` jl[Ñ� � ² ] `cb � � é � WYX ^ p ^ u�d:p ^ �cu�pld�n WYX ^ dgp ^ n � � é �Q ^ ± � Zip ^ n ^r` jÒ� � �ÙZ\[v]�f\[ed©[l]qjeZ\[ � ^rbÀ�C� jlX�Z\[?nÄd b Z � s8]qjeZ\d ` ���z $@�([ ¡�^ X�]ah ^ [eX�d ¡(` Z ` � ^ n¥nÍ]¡� � ² ��[�Z ` s ^ 8 �76�y���¾   y � [ ^a^��1� � ��ÿ���� �Q ^ ± � Zip ^ n ^r` j�� � Ý Z\[v[l]�jeZ\[ � ^ab Ziu�jlX ^ H 9JI G s � peh ^ ]g��]qZ ` [�j 8 �763�²��^ X�]ah ^ []:[Y[eXcd ¡(` Z `ÔK Z\� � p ^�� � ���½�_� �� '\s�'\tÁ'
» d:j ^ jlX�]qj ¡ ZijlX«jlX ^ [l]:n ^ p ^ ]g[ed ` ]g[¥[�j�]qj ^ab Z `�{�, ��jlX ^ 3 h�]qf �c^ Z\[©p�] `cb d§nRf �s�Xcd�[ ^a` Z ` [�j ^ ] b d:u ��^ Z ` � bc^ peZih ^ab u�pld�n s!peZij ^ peZ\d `Ù�1� � Ý��Ä� Z ` jlX�Z\[ � ] ��^ p8� ¡�^Ø� [ ^0 3 ¾Àµ�³ ÿ ; ]g[(] `�^d� ]gn � f ^q� �

Ý�µ



L � ò ï � �òO��@%|{ í��
Ï8²lÐ¹�4³y�T� � � p b©³v^a`c^ p�]qjeZ\d `|� ]qpej `�^ pl[eX�Z ��� pld 0�^ s!j8Î�W ^ slX ` Z\s8]qf3Ã ��^ s�Z � s�]�jeZ\d `v³ p!d ��� Ã ^ p �htZ\s ^ [�] `cb Ã � [�j ^ nÄ[p�([ ��^ s�jl[aÎ ³k^r`�^ p�]�f � ]gs¬º ^ j�Q(] b Z\d¹Ã ^ pehtZ\s ^��m³y� QvÃ � Î�Ã ^ pehtZ\s ^ Ä ^l�[es�peZ � jld ` Î�Ã�j�]:� ^�é � W ^ slX ` Z\s8]�fFÃ ��^ s�Z � s�]�jeZ\d `¥�4³ WvÃ é§� � µ  µ h ^ pl[�Z\d `¥� ���� µR�Hé�µ�µE²l�mµ6²:� �é�µ�µ�µ �
Ï}éTÐ¹�4³y�T� � � p bê³k^r`�^ p�]�j�Z\d `�� ]�pej `c^ p![eX�Z ��� pld 0¬^ s!j�Î¹W ^ s�X ` Z\s8]�fÄÃ ��^ s!Z � s8]qjeZ\d `ê³ pld ���� dgp ^Ò»�^ j ¡ d:p�º�ÎE�3dts8]qjeZ\d ` oÔ] ` ]:� ^ n ^r` j � pldts ^rb�� p ^ [ � Q ^ f ^ ]:[ ^ ® � � �C³��d� WAÃ é�� � µE²8é

Á ®�� µ � µ � é�µ�µE² �
Ï}�TÐ¹�4³y�T� � � p b¼³k^r`�^ p�]�jeZ\d `:� ]qpej `c^ pl[eX�Z �:� pld 0�^ s!j8ÎgW ^ slX ` Z\s8]qf_Ã �_^ s!Z � s8]qjeZ\d `¼³ pld �M�¹� d:p ^

»Y^ j ¡ d:peº�ÎNoÀd � Zif ^ p�] b Z\d¥Z ` j ^ peu<]:s ^ f/] ��^ p � [ ��^ s!Z � s8]qjeZ\d ` Î � d:p ^¼»�^ j ¡ d:p�º � pld:j!dtsadgf"[
� Ã�j�]:� ^��¦� Q ^ f ^ ]:[ ^�ÿ�� � �C³��d� WvÃ é ®�� µ�µ�¶ Á ÿ � µ � µ � é�µ�µ6² �

Ï ® Ð �Yº � Zif b Z � �¦§ � K � �+] `cb[� ] ` ��� � � ��Ä ��` ]:n©Z\s��3dts8]qjeZ\d ` o7] ` ]:� ^ n ^r` j©ÃtslX ^ n ^ u4d:p
»Y^,� j � ³k^a`c^ p�]qjeZ\d ` o � fijeZijeZ ^ p �I� ÃÍÃ � [�j ^ n¥[ �d���T�T� ß Í,Ê ÇMà w É�Ç5�vÆ ÍuÌqúSÌ àdà:�¦É âÚâx� Ç�Æ��
ùlÊ�æ ÆüÉ�Ç�à � ²§�o²:�uø;²TÜ<¶��²L¶�Ý � é�µ�µ�é �

Ï}ÿTÐ �Yº � Zif b Z � �º§ � K � ��o�s » ]�Zip���  � � ª d��¡  � Ã � o � ��� �r��` ]�fiZ\d��:f � � ª � ��] `�b!� ] ` � � � oÀd �� ZifiZij � oÔ] ` ]:� ^ n ^a` j�Z `�»Y^d� j ³v^a`c^ p�]qjeZ\d `I� Z�p ^ f ^ [e[©Ã � [�j ^ n¥[ �2���T�T�£¢ Í É ùuÌdÌ È<Æ�Ç Î à �
¶4Ü��	¶��uø;²8� ® Ü��²���¶§ÿ � ²qÝ�Ý�Ý �

Ï  Ð¹Ý d:f\d:j�Z ` �º� � Á � o�d b�^ fiZ ` � � ]�fif ª d:f b Z ` �TW?Z\n ^ ÄYZ\[�jepeZ ��� jeZ\d ` [¥u�d:p �Y� Ã »Y^ j ¡ d:p�º
Ä ^ [�Z\� ` � `cbh�N^ peu�d:pln¦] ` s ^ � ` ]�f � [�Z\[ �����T�T��¤ ûEã:� � ²8é��H���dø ® �§��� ® ��¶ � ²LÝ�Ý ®��

Ý§é



ÏRÜqÐ©� X�f/]:n�j�]gs:�6§ � � K ] ` ���J¥ � �c] `�b2¦c^r` ��� ª � � ]qfif Ý f\dtseºtZ ` ��� ` ]qf � [�Z\[²u4dgp �I� Ã »�^ j ¡ dgpeº�[�c`�bc^ p ³k^r`�^ p�]�f �I^ fif¡Q ^ [�Z bc^a` s ^ W?Z\n ^ �����T�T� �b�¨§��ª©¡§ Ì	«¬ÑÍZúSÌlÊ Ç�à ��Ã ^Z� j ^ n ��^ p
²LÝ�Ý�Ý �

Ï ¶TÐ©� X�f/]:n�j�]gs:� § � �ð��Z � �¢W � ��] `�bT� ]qpep � jlX ^ pl[a�ª  � �3dts8]qjeZ\d ` o7] ` ]:� ^ n ^r` jAu�d:p ¯ Å s!Z ^r` jÝ ] `cb�¡ Z b jlX �Yfif\dts8]qjeZ\d ` ] `�b�� ]�fifÒ� b n©Z\[e[�Z\d `.� d ` jepld:f �@���T�T� �b�¨§��®©�§ Ì	«p¬ÑÍ �
úSÌlÊ ÇMà ��Ã ^�� j ^ n ��^ p ²LÝ�Ý�Ý �

Ï ÝTÐ©� X�f ^a�c� [r� ¯ � ��] `�b � ��b�¡ Z ` � � � §H[ ª ] `cb dj[ÄWFp�] Å s�Q ^ ]�fif ��� d:Z\[e[ed ` Z/] `°¯ ¢ Í É ùfw ���T�T�� �]± ¢ � � � ]g� ^ [ � ® ¶�����ÿ§� � ²LÝ�Ý�ÿ �
Ïj²qµTÐ¹K ] ` ���P¥ � �c] `cbÍ� X�f/]gn�ja]:s:�6§ � W ^ f ^ jep�] Å sº� ` ]qf � [�Z\[?] `�b oÀd � ZifiZij � oÀd b�^ fiZ ` �Au�d:p �I� Ã

»Y^ j ¡ d:peº�[ �����d�T� ß ÍdÊ Ç�à Ê�ùqæ ÆüÉ�Ç�àcÉ�Ç��¦É â¼âx� Ç�Æ ùlÊ�æ ÆüÉ�Ç�à � ® Üt�mÜ§�uø;²Lµ  é��K²qµ4Ü:é �²  � f �H²qÝ�Ý�Ý �
Ïj²�²lÐ¹K ] ` ���
¥ � �_] `cbÔ� X�f/]:n�j�]:sg�§ � � ` ]qf � jeZ\s8]qf ³v^a`c^ p�]qfiZ �a^ab Q ^ [ � fijl[@u�d:p ª ] `�b d²[ � pld � ] �� ZifiZij � Z `�� Zip ^ f ^ [e[ »Y^ j ¡ dgpeº�[ �����T�T� ß Í,Ê Ç�à w É�Ç1�¦É âÚâx� Ç�Æ ùlÊ�æ Æ_É�Ç�à � ÿ�µ��H���uø ��Ý  ����Ý�Ý �é�µ�µ�é �
Ïj²8éTÐ¹K ] ` ���°¥ � � � X�f/]gn�j�]gs:�`§ � �C] `�b�K�^ Z½� ª � � ` ]qf � jeZ\s8]qf³Q ^ [ � fijl[�u�d:p ¬x� jeZ\nÍ]qf � X�dgZ\s ^ d:u

�3dts8]qjeZ\d ` � �_b ]qj ^ § ` j ^ peh�]�f�u4dgpØoÀd � ZifiZij � Äv]�j�] � ]g[ ^ÔK ]qZif � p ^ Q ^ [�jldgp�]�j�Z\d ` Z `5�I� Ã`c^ j ¡ dgpeº�[ �Y���T�T� ß ÍdÊ Ç�à Ê�ùqæ ÆüÉ�Ç�à´É<Ç ¢ Ê�ÍdÊ�ú�úSÌqú`Ê Ç¹È�´´Æ&à æ Í Æ_µ �Eæ_Ì È]û·¶<à æ_Ì�â à � é�µ�µ�µ �
Ïj²8�TÐ¹K ] ` j�]gsas�Z½�³Q � �C^ peu�d:pln¦] ` s ^ ¯ h�]qf � ]qjeZ\d ` d:u � peZ\dgpeZijeZ �a^rbyª ] `�b dj[EÃtslX ^ n ^ [�Z ` oÀd �� Zif ^©�@^ fif � f/]�p »Y^ j ¡ dgpeº�[ �����T�T� ß Í,Ê Ç�à w É<Ça¸ Ì,è Æ ù	�EújÊ�Í ß Ìdù,è Ç¹É ú É Î ¶ � ® Ý��Hé��uø ® ¶§ÿ�� ® Ý§� �oÔ]�plslX é�µ�µ�µ �
Ïj² ® ÐH³ ]qfif/]:� ^ p8�YQ � ³ � ´´Æ&à ù�ÍoÌqæ_Ì û æ É ù,è�Ê à æ Æ ù ¢ Í É ùdÌ àdà Ì à �h¹ f ��¡�^ p¼�(s�] bc^ nRZ\s ���c� fiZ\[eX ^ pl[a�

²LÝ�Ý ��
Ïj²8ÿTÐH³ Z/] ` s�peZ\[�jldgu½]qpld��cÄ � �¡Q � ���:Z ^ peZ½��o � �c� `�b Ã�] ` j � sas�Z�� K � � ` ]�f � [¬Z"[©dgu ± �c^r��^l�1Ý ]:[ ^abX�] `cb d8h ^ p � pldts ^abc� p ^ [Au�d:p©n¥d � Z�f ^ sad�n¥n �c` Z\s�]�jeZ\d ` [ �b¢ Í É ùjw ���T�T�º� �]± ¢ � � � ]g� ^ [

²  ¶��²�Ü:é � ²qÝ�Ý§� �
Ïj²  Ð¼ª ]qpepeZ\[a� � � o � ��] `cb o7]�p!s�X�]qf½� � � ³ � Ä�Z\[¬jepeZ ��� jeZ\d ` ¯ [�jeZ\n¦]�jeZ\d `�� [�Z ` ���F] � f�]gs ^ WFp�] ` [ �u�d:plnÄ[ �T� §v» ¬Y¼ ç¡û ¤ É �.Í Ç Ê�ú É�Ç@�«É â ä �Eæ Æ�Ç Î � ²Lµ�� ® �uø ®�® ¶�� ® ÿ�¶ � ²LÝ�Ý�¶ �

Ý§�



Ïj²TÜqÐ¼ª ]qpepeZ\[a� � � o � � Ý peZifif½� � � ª � ��] `�bÀK Z\[eslX ^ p8��o �   � § ` j ^ p `c^ j � W �E��^]½(��^r��^ [ ¡ ZijlX � d ¡?^ p �W�]�Zif ^ab § ` j ^ p�]qpepeZih�]qf3W?Z\n ^ [�] `�bÔ� d�n �c� j�]qjeZ\d ` ]qf�o ^ jlXcd b [Iu4dgpYWYX ^ Zipº� ` ]qf � [�Z\[ �¡� §y�» ¬T¼ ç¸û ¤ É �.Í Ç Ê�ú É<Ç@�¦É â ä �Eæ Æ�Ç Î � ²8é�� ® �uø é  ²¾��éCÜ.² � é�µ�µ�µ �
Ïj²q¶TÐ¼ª d ` ���pÄ � � `cb Q�] ��� ] � d:p�j8��Ã � Ã � WFp�] Å sØo�d b�^ fc� `cb¿�N^ peu�d:pln¦] ` s ^ � ` ]qf � [�Z\[�u�d:p�@^ fif � f/]qp?o�d � Zif ^ Q(] b Z\d�W ^ f ^�� X�d `c^ Ã � [�j ^ n¥[ ¡ ZijlX � peZ\d:peZijeZ �r^ab � `cb©» d `6�	� pld:j ^ s!j�Z"d `

ª ] `�b dj[ � pldts ^rb�� p ^ �����T�T� ß ÍdÊ Ç�à w ¸ Ì,è·w ß Ìdù,è É ú\w �EÁvW �1��ÿ������uø8Ü�Ü	�EÝ§é ��� � � � [�j ²qÝ�¶ t�
Ïj²qÝTÐ¼ª d ` ��� Ä � �>] `cb Q(] ��� ] � d:p�j8�«Ã � Ã � � peZ\d:p�Zij � ¬ peZ ^a` j ^rb � X�] `c`�^ f �(sas ^ [e[&u�d:p�@^ fif � f/]qp�Ã � [�j ^ nÄ[�Ã ^ pehtZ ` � Á ^ X�Z\s � f/]�p>] `�bÀ� d:peja] � f ^ Q(] b Z\dÙW ^ f ^Z� Xcd `c^ [ � ���T�¢ ¼�¬ � �T� ´ � §�Á«ûO� � � ²8�  �Hÿ��uø �§��Ý���� ®C � ²qÝ�¶�Ý �
Ïxé�µTÐ¼ªY�c` ��� ª � �m» � �c� ^a^ � � � �¬� � �«��Z ` ��¥ � �1Ý � �@] `cb@�C^a` ��� » � �1K � oÀd bc^ fiZ ` � � X�] `c`�^ f¦�([ �[�Z\� ` n ^a` jId:u+ÃtnÍ]qfif � Ãts�]�f ^��@^ fif � f/]�p »Y^ j ¡ d:peº�[ �Y���T�T� ß Í,Ê Ç�à w É�Ç5�vÆ ÍuÌqúSÌ àdàx�¦É â¼âx� �

Ç�Æ ùlÊ�æ ÆüÉ�Ç�à � ® �Hé��uø �®4 �  ÿ�é � é�µ�µ�ÿ �
Ïxé6²lÐ¼ªY�c` ��� ª � �m» � �(��Z ` �:¥ � �1Ý � � �N^r` ��� » � �1K � �©] `�b ¥²] ` ���ÄÃ � � Q � Q ^ [�d:fihtZ ` �Úo�d � Zif ^

Äv]�j�] � ]:[ ^[¬ h ^ p � d ¡ ¡ ZijlX�o�d§[¬jv§ b f ^ Q ^Z� f/]gs ^ n ^a` j �����T�d�~¤ É �.Í Ç Ê�ú É<Ç¨û Ìqú8ÌuùLæ_Ì È
ã ÍoÌlÊ à�Æ�Ç&�¦É â¼âx� ÇMÆ ùlÊ�æ ÆüÉ�ÇMà � ²LÝ��o²Lµ��uø;²LÝ§ÿ����K²qÝ  ² � é�µ�µ6² �

Ïxé§éTÐ   ^rb p �,� seºtZ½� � � ��] `cb � ^a�c` ���.Á � � � o � � p!d � ] � ZifiZij � Ä�Z\[�jep�Z �c� jeZ\d ` d:u � X�] `�`c^ f ª d:f b Z ` �W?Z\n ^ Z `*�@^ fif � f/]�p(W ^ f ^Z� Xcd `C� Ã � [�j ^ n¥[ �Y���T�T� ¸Òßd� � ²LÝ�Ý t�
Ïxé§�TÐ ¹ f ^ Z ` pldtseº��K� ��Â �EÌ	�EÌ Æ&Ç Î ûO¶�à æ_Ì�â à�Ãl¸É ú#�.âHÌ �yÄ ß èEÌ É Í ¶ � »Y^!¡ ¥�dgpeº øp� Zif ^,� � ²qÝ4Ü t�
Ïxé ® Ð ��Z ` � � � ] `cb ��Z ` �Å¥ � �1Ý � � X�] `�`c^ f.�Yfif\dts�]�jeZ\d ` u�d:p ³y� QvÃ �Æ���T�T� ß ÍdÊ ÇMà w É�ÇÇ¸ Ìlè Æ ù��EújÊ�Í

ß Ìdù,è Ç¹É ú É Î ¶ � ÿ�µ��Hé�� � é�µ�µ�µ �
Ïxé§ÿTÐ ��Z ` � � � �ð��Z ` �È¥ � �1Ý � ] `cb   ^a` ���ª  � � ¥ � §<n � pld8htZ ` � ³ Ã�o � ]�fif � d�n � f ^ jeZ\d `Á�C�)� ]qfifQ ^l� ¯ [�ja] � fiZ\[eX�n ^a` j �d���T�T�a¤ É �.Í Ç Ê�ú É<Ç¸û ÌqúSÌdùqæ_Ì È�ã ÍuÌ,Ê àYÆ&Ç1�¦É â¼â�� Ç�Æ ùlÊ�æ Æ_É�Ç�à � ²qÝ�Ý�Ý �
Ïxé  Ð ��Z ` �P¥ � �1Ý � K ]�Zif � p ^ Q ^ [�jldgp�]�jeZ\d ` dguCoÀd � ZifiZij � Äv]�ja] � ]:[ ^ [�u4dgp �C^ pl[ed ` ]qf � d�n¥n �c` Z\s�] �jeZ\d `¡»�^ j ¡ dgpeº�[ � ãÉ�gçh�_Ê Ê�úSæÌËqÌ�Í ¤ É �.Í Ç Ê�ú É á2�vÆ ÍuÌqúSÌ àdàv§ ÌLæ�« É Í¾Í à � ²�ø �  ÿ����4Ü:é � ²qÝ�Ý§ÿ �
ÏxéCÜqÐ ��Z ` �d¥ � �1Ý � §Hn � ]:s�j©d:u �I� Ã ª ] `�b d²[MQ ^ [ � d ` [ ^ W?Z\n ^ �Î���T�T� �¦É âÚâx� Ç�Æ ùlÊ�æ Æ_É�Ç�àÏ Ìqæ_æ_Ì�Í à � ²��  �uø;²  µ��K²  é � ²LÝ�Ý4Ü �

Ý ®



Ïxé�¶TÐ ��Z ` �Ð¥ � �1Ý � �N^ peu�d:pln¦] ` s ^ oÀd bc^ fiZ ` �Ru4dgp�oÀd � Zif ^ W ^ f ^Z� Xcd `c^¼»Y^ j ¡ dgpeº�[ �y���T�T� § Ìqæ �« É Í"Í ç ÊqÎCÊ�Ë Æ&Ç Ì � ²�²§�  �uø  ���  ¶ � » d8h ^ n ��^ pZÃ<Ä ^ s ^ n ��^ p ²LÝ�Ý4Ü �
Ïxé�ÝTÐ ��Z ` �P¥ � �1Ý � � `cbØ� X ^a` � � � §Hn � ]:s�j²d:u Ý@� [ � ��Z `�^ [«� `cb o�d � ZifiZij � d `Ø� ]qfif Ý f\dtseºtZ ` �Z ` � �@� Ã »Y^ j ¡ d:p�º �¡� Ç æ_ú\w ¤ w É�á��«É â¼âx� Ç w ûO¶<à æ_Ì�â à � Ý.ø �§ÿ�� ® ÿ � ²LÝ�Ý ��
Ïx��µTÐ ��Z ` ��¥ � �1Ý � ��] `cbØ� X�f/]:n�j�]gs:�E§ � �vÆ ÍuÌqúSÌ àdà Ê Ç¹ÈAç Éuµ,Æ úSÌ § Ìqæ�« É Í"Í ã Íoù,è Æ æ_Ìdùqæ��.ÍuÌ à �  §d§X `

� Zif ^,�oÑ Ãtd ` [a� é�µ�µE² �
Ïx�6²lÐ ��Z ` �P¥ � �1Ý � ��� `�b o7]qº��.Á � � � ¯ fiZ\nRZ ` ]�jeZ ` ��WYX ^(Ý d ��`cb ]qp � ¯ [ ^ s!j�d:u°� ��]qpl� ^l� [es8]qf ^�N^ pl[ed ` ]qf � d§nÄn ��` Z\s8]qjeZ\d ` Ã ^ pehtZ\s ^º»�^ j ¡ dgpeº©Ã�Z\n � f/]�jeZ\d ` � ãÉ�°ç ß ÍdÊ Ç w É<Ç¼ç ÉTÈ Ìqú Æ&Ç Î

ãxÇKÈ2�«É â ä �Eæ_Ì�Í ûÆ â��EújÊ�æ Æ_É<Ç � ® �Hé�� � ²LÝ�Ý ®��
Ïx�§éTÐ ��Z ` �Ò¥ � �1Ý � �c��]�Z½� � � Q � �²] `�b.� X ^a` �`Q �   � �N^ peu4dgplnÍ] ` s ^ � ` ]�f � [�Z\[�u4dgpHÄ � ]qf Ý ] `cb�I� Ã »Y^ j ¡ dgpeº�[ �����T�T� ß Í,Ê Ç�à Ê�ùqæ Æ_É<ÇMà�É<Ç1�¦É â ä �Mæ_Ì�Í à � ® Ý��Hé��uø;² ® ¶��K²�ÿ�Ý � é�µ�µ�µ �
Ïx�§�TÐ ��Z ` �v¥ � �1Ý � �A� ^a^ � � � �¬� � ��] `�b&� X�f�]gn�j�]:sg��§ � Ä ��` ]gnRZ\s �N^ peZ\d b Z\s·�3dts�]�jeZ\d ` �Yp ^ ]

� ��b ]�j ^ Z ` o�d � Zif ^Ñ»Y^ j ¡ d:peº�[ �·���T�T� ß ÍdÊ ÇMà w É<ÇÇ¸ Ìlè Æ ù��EújÊ�Í ß Ìdù,è Ç¹É ú É Î ¶ � ÿE²§�  �uø;² ® Ý ® �
²�ÿ�µE² � é�µ�µ�é �

Ïx� ® Ð ��Z ` �²¥ � �1Ý � ��oÀd�X�] ` ��Ã � ��� `�bH» d ^ p �_^ f½�4� � ½(��^r��^ Z ` � � peZ\d:p�Zij �©� X�] `�`c^ f6��[�[�Z\� ` n ^a` jÃ�jep�]qj ^ �gZ ^ [(u4dgp �I� Ã ª ] `�bE� ¬ [�� `�b § ` ZijeZ/]qfp�(sas ^ [e[ �F���T�d� ß ÍdÊ Ç�à w ¸ ÌlèÐw ß Ìdù,è Ç¹É ú\w �
® ���H���uø8Ü�µ ® ��Ü4²�é � ²LÝ�Ý ®��

Ïx�§ÿTÐ o ^,��^ p8� � � � �Ó� Ç æ Í ÉTÈ �Eùqæ É Í ¶ ¢ Í Éuµ Ê µ,Æ ú Æ æ ¶ Ê ÇKÈ[û æ	Ê�æ Æ&à æ Æ ùlÊ�ú ã¦ä4ä ú Æ ù,Ê�æ Æ_É<ÇMà � � bcb Z\[ed `E�
�)^ [�f ^,� � ²qÝ  ¶ �

Ïx�  ÐH¬ pefiZiº�� � � Á � ] `cb Q(] �M� ] � d:pej���Ã � Ã � ¬�` jlX ^�ª ] `�b dj[ �YpepeZih�]qf � pldts ^ [e[(Z `��@^ fif � f/]qp� d�n¥n �c` Z\s8]qjeZ\d ` [ � ãÉ�°çlÔÐÊ Ê�úSæÌËqÌ�Í �vÆ ÍoÌqúSÌ àdà|§ Ìqæ�« É Í"Í à � Ü�ø;² ® Ü��²�ÿCÜ �(oÔ]�plslX¹ÃL� � peZifé�µ�µE² �
Ïx�CÜqÐH¬ pefiZiº�� � � Á � �c] `�b Q(] ��� ] � dgpej8��Ã � Ã � WFpa] Å s �N^ peu4dgplnÍ] ` s ^ ] `�b oÀd � Z�fiZij � oÀd bc^ fiZ ` ��d:u�@^ fif � f/]qp � d�n¥n �c` Z\s�]�jeZ\d ` [ ¡ ZijlX�o¦Z ��^rbx� f/]qjeu4dgpln¥[C] `�b�ª Z\��X�f � Á²]qpeZ/] � f ^ o�d � ZifiZijeZ ^ [ �¢ Í É ùdÌdÌ È�Æ&Ç Î à´É á æ�èEÌ ���T�T� � ¶  �mÜ§�uø;² ®C<® �² ® Ü<Ý � ²LÝ�Ý�¶ �

Ý§ÿ



Ïx��¶TÐx� ] ` ���� � �¬� � �B��Z ` � � � �F] `cb ��Z ` �Æ¥ � �1Ý � oÀd b�^ f�Z ` �ÍoØZ\[ � QYd � jeZ ` � � ]qfif"[�Ä ��^ jld��Y[ ^ po�d � ZifiZ�j � Z `�� Zip ^ f ^ [e[°Á�dC§ � �Ð���T�T� �¦É âÚâx� Ç�Æ ùlÊ�æ Æ_É�Ç�à Ï ÌLæ_æ_Ì�Í à � ® �o²�é��uø ��Ý ® ����ÝCÜ � é�µ�µ�µ �
Ïx��ÝTÐx�N^ X�]t�°  � o � ] `cb Ã � jeZih�d ` ����� � � b nRZ\[e[�Z\d `*� d ` jepldgf°��f\��d:peZij!X�n¥[�u4dgp �I^ fif � f/]qp�Ã � [ �j ^ n¥[ � ãÉ�°çlÔÐÊ Ê�úSæÌËqÌ�Í �vÆ ÍuÌqúSÌ àdàv§ Ìqæ�« É Í"Í à � Ü�ø;²�²�Ü��²�é§ÿ ��oÔ]�plslX¹ÃL� � peZif é�µ�µ6² �
Ï ® µTÐ Q(] �M� ] � d:pej8�¨Ã � Ã � Ý f\dtseºtZ ` ���«X�] `cbE� dj[Ø� `�b jep�] Å s ��^ peu4dgplnÍ] ` s ^ u4dgp �@^ fif �E�f/]qpØsad�n¥n ��` Z\s8]qjeZ\d ` Ã � [�j ^ n¥[ ¡ Zij!X�nRZ ��^rb � f/]�j�u4dgpln¥[ �}���d�~¢ ¼�¬ � �T� ´ � §�Á«ûO� � �

² ® µ��Hÿ��uø ��¶�Ý�� ® µE² � ²LÝ�Ý�� �
Ï ® ²lÐ QYd�[e[a��Ã � ãº»VÆ Í à æ �¦É �.Í à Ì Æ�Ç ¢ Í Éuµ Ê µ,Æ ú Æ æ ¶ � � p ^a` jeZ\s ^,�mª ]qf�f § ` j ^ p ` ]qjeZ\d ` ]�f½��§ ` s � � ²qÝ�Ý�¶ �
Ï ® éTÐ QYd�[e[a�_Ã � o �¡� Ç æ Í ÉTÈ �EùLæ Æ_É�Ç æ É ¢ Í Éuµ Ê µ,Æ ú Æ æ ¶�ç ÉTÈ Ìqú à � �(s8] b�^ nRZ\s � p ^ [e[a�§ ` s � � ²LÝ�¶�ÿ �
Ï ® �TÐ QYd�[e[a�_Ã � o � û æ É ùlè�Ê à æ Æ ù ¢ Í É ùdÌ àdà Ì à �  §d�X `w� Zif ^,�oÑ Ãtd ` [a� ²LÝ�Ý t�
Ï ®�® Ð ÃtX�dgpejef ^ �Æ  � K � � K Z\[eslX ^ p���o �   � � ³ pld�[e[a�EÄ � ��] `cb o7]g[�Z½�¹Ä � o � Ý � �Y[�Z ` �¹jlX ^ W�p�] ` [�u4dgpln

� ��� pld � Z\n¦]�jeZ\d ` o ^ jlXcd b jldA� ` ]�f �E�a^�½(��^r��^ [ ¡ ZijlX ªY^ ]ah �.� W¢]qZif ^ab Ã ^ pehtZ\s ^ �T¤ É �.Í Ç Ê�ú
É�á ¢ Í Éuµ Ê µlÆ ú Æ æ ¶ Ê Ç¹ÈÚû æ	Ê�æ Æ&à æ Æ ùlÊ�ú û ù Æ Ì Ç ùdÌ � ²§�o²:�uø;²TÜ�����µ � é�µ�µ�� �

Ï ® ÿTÐ W ^ ºtZ ` ]�p � ��Ã � � `cb  �] ��� ]�peZ½� Ý � � o ^ ]:[ � p ^ n ^a` j Ý ]g[ ^abD� peZ\d:peZijeZ � ]�jeZ\d ` ÃtslX ^ n ^u�d:p ª ] `cb d8h ^ pl[vZ `��I^ fif � f/]qp�] `�b oØZ\s!pldts ^ fif � f/]�p »Y^ j ¡ d:peº�[ �����d�T�}¤ w û ÌqúSÌdùqæ�w ã ÍuÌ,Ê à�«É â¼â�� Ç w � � ]g� ^ [ ²8� ® ���²��§ÿ�µ � ¬ s�jld ��^ p ²LÝ�Ý�é �
Ï ®C Ð WYXcd§n¦]:[a� ³ � Ý � �P :p � ��] `cb�K Z `c`�^l� �PQ � � � � Ê�úSù	�Eú#� à Ê Ç¹ÈÑãºÇ Ê�ú ¶ æ Æ ù Á Ì É â]Ìqæ Í ¶ � � bcb Z\[ed `E�

�)^ [�f ^,�h����� fiZ\[eX�Z ` � � d§n � ] `C� ��§ ` s � � ²qÝ�Ý�¶ �
Ï ® ÜqÐA� Z b ] � � X�jej �¹ø Ã�Ã ¡Y¡Y¡ � ¡ Z b ] � � sad�n � j ¡ Ã �
Ï ® ¶TÐ�Õ X�]�u<]��E� � ] `�b WCd ` � ��� � ¬ �O¹�� Ä ��` ]gnRZ\s � peZ\d:peZij ��½(��^r��^ Z ` �¹dgu ª ] `cb dj[(Q ^ ± �c^ [�jl[Z `o�I� Ã �d���d�T�Ö� Ç æ_Ì�Í Ç Ê�æ Æ_É�Ç Ê�ú �«É�ÇLá Ì�ÍuÌ Ç ùdÌ É�Ç.�¦É âÚâx� Ç�Æ ùlÊ�æ Æ_É�Ç�à � é4ø � ® ²���� ® ÿ � é�µ�µ6² �
Ï ® ÝTÐR¦�^r` ��� ª � �3] `cb�� X�f/]:n�j�]gs:�§ � ª ] `cb dj[)W�p�] Å s�ÄYZ\[�jepeZ ��� jeZ\d ` Z `��@^ fif � f/]qp »Y^ j ¡ dgpeº�[ ����d�T� �b�¨§��®©Ò§ Ì	«º¬ÒÍ�úSÌlÊ Ç�à ��Ã ^�� j ^ n ��^ p ²LÝ�Ý�Ý �
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×  �¤¦¤¡Ø�Ùx ÛÚq [¢ Ü Ø,Õ £
� 	t	·Ý m 	Eÿ þ ä�ê3í  ¡ ]:[ � dgp ` Z ` W¢]gd ��� ] ` �vW�]�Z ¡ ] ` �ÉQ � ¬ � � � �vZ ` ²qÝ4Ü t� Ã�X ^ p ^ s ^ Z�h ^abX ^ p Ý � Ã � ] `�b o � Ã � b�^ �:p ^r^ [YZ `*� d§n ��� j ^ pkÃts!Z ^a` s ^�Ñ § ` u4dgplnÍ]qjeZ\d ` ¯ ` �:Z `c^a^ peZ ` � �1� ÃE§ ¯ �u�p!d§n » ]�jeZ\d ` ]qf � X�Z/]:dvW �c` �´� ` Zih ^ pl[�Zij �Í�t»k� Wx� � Z `v²qÝ�Ý�¶ ] `cb©é�µ�µ�µ �gp ^ [ ��^ s!jeZih ^ f � � ÃtX ^ Z\[s � pep ^r` jef � ] � X � Ä � s8] `cb Z b ]�j ^ Z `Ä� d§n ��� j ^ p�Ãts!Z ^r` s ^k�1� Ã � � »k� Wx� � ªY^ p�p ^ [ ^ ]qplslX�Z ` j ^ p ^ [�jZ ` s!f ��bc^ [ �N^ peu�d:p!nÍ] ` s ^ oÀd bc^ fiZ ` � �
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Þ  BßbÚ�Ø�Ù�£AÕ`Ø�Ù|à á,Ø�â`Õ
�1ã ��í°þ  ý�� m íÈä��+ÿ�
Cý��Tÿ/�  
��' ��Z ` �<¥ � �1Ý � � � ^a^ � � � �¬� � ] `cb)� X�f/]:n�j�]gs:�`§ � � Ä ��` ]:nRZ\s �C^ peZ\d b Z\s]�3dts�]�jeZ\d ` �Yp ^ ]

� ��b ]qj ^ Z ` oÀd � Z�f ^c»Y^ j ¡ d:peº�[ � § ¯V¯¦¯ WFp�] ` [l]:s�jeZ\d ` [Fd ` Á ^ X�Z"s � f/]qp�W ^ slX ` dgf\d§� � �ÿ6²��  �dø�² ® Ý ® �d²�ÿ�µE² � » d8h ^ n �_^ p é�µ�µ�é �
%�'sªY��` ��� ª � �m» � �6� ^a^ � � � �¬� � �<��Z ` �f¥ � �1Ý � ��] `cb��C^a` ��� » � �1K � ��o�d b�^ fiZ ` � � X�] `c`c^ f��([ �[�Z\� ` n ^r` j?dgu+Ã�nÍ]qfif � Ã�s�]�f ^��@^ f�f � f/]�p »Y^ j ¡ dgpeº�[ � § ¯¦¯¦¯ WFp�] ` [l]:s�jeZ\d ` [?d `�� Zip ^l�f ^ [e[ � d�n¥n ��` Z\s8]qjeZ\d ` [a� ® �Hé��uø <®C �  ÿ�é ��oÔ]�plslX é�µ�µ§ÿ �
,_'sªY��` ��� ª � �m» � �ð� ^a^ � � � �¬� � ��] `cb ��Z ` �<¥ � �1Ý � �ªQ(] `cb d§n »Y� n ��^ p ³v^a`c^ p�]qjeZ\d ` u4d:p

¯ � s ^ [�[´��Ziu ^ dguIoÀd � Zif ^ �Y[ ^ p�Q ^ [�Z bc^a` s ^ W?Z\n ^ � �(sas ^�� j ^ab ] `�b jldÍ] �M��^ ]�pvZ `
§ ¯¦¯¦¯ WFp�] ` [!]:s�jeZ\d ` [?d ` Á ^ X�Z\s � f/]qpvW ^ slX ` d:f\d�� � �

� ä��  Ný 	Cþg	  
�	 m ý�²	Cþ á
��'sªY��` ��� ª � �m» � �E� ^a^ � � � �¬� � �6��Z ` �Å¥ � �1Ý � �t] `cb��C^a` ��� » � �1K � ��o�d b�^ fiZ ` �´Ã�n¦]�fif � Ãts8]�f ^�@^ fif � f/]�p »�^ j ¡ dgpeº�[ � � pldts ^r^ab Z ` ��[?dguFj!X ^vé�µ�µ�� § ` j ^ p ` ]qjeZ\d ` ]qf�Ã � n � d�[�Z � nUd `� d§nÄn �c` Z\s8]qjeZ\d ` [a�EÄ ^ s ^ n ��^ p é�µ�µ§� �
%�'sªY��` ��� ª � �m» � �ð� ^a^ � � � �¬� � ��] `cb ��Z ` �<¥ � �1Ý � �ªQ(] `cb d§n »Y� n ��^ p ³v^a`c^ p�]qjeZ\d ` u4d:pQ ^ [�Z bc� ]qfB��Ziu ^ dguCoÀd � Zif ^�� X�d `�^ o�d8h ^ n ^a` j � � pldts ^r^ab Z ` ��[²d:u3jlX ^(é�µ�µ ® § ¯¦¯¦¯

§ ` j ^ p ` ]�jeZ\d ` ]qf � d ` u ^ p ^a` s ^ d ` »Y^ j ¡ dgpeºtZ ` ����Ã ^a` [�Z ` ��] `cbÙ� d ` jepld:f½��oÔ]�plslXé�µ�µ ®��
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