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    近年來，雙親性團聯共聚物被廣泛地研究及討論，主要是因為其

製備方法繁多，同時可利用親疏水鏈段在極性上的差異，形成特殊型

態結構。本研究先後以原子轉移自由基聚合法及自由基聚合法，合成

聚甲基丙烯環氧丙酯與聚乙烯吡咯烷酮之雙親性團聯共聚合物，再利

用此高分子在具有濕氣的環境中製備出高規則、蜂窩狀多孔性高分子

薄膜。 

    實驗中首先將偶氮化合物進行酯化，使末端帶有溴原子而成為雙

官能基起始劑，以原子轉移自由基聚合法，利用溴化亞銅/2,2’-聯吡

啶形成之錯合物為觸媒系統，於室溫使雙官能基起始劑之末端與單體

甲基丙烯環氧丙酯反應，以製備具偶氮基之巨起始劑—聚甲基丙烯環

氧丙酯；隨後將此巨起始劑，以自由基聚合法於適當溫度下與單體乙

烯吡咯烷酮反應，合成出聚甲基丙烯環氧丙酯與聚乙烯吡咯烷酮之雙

親性團聯共聚物，並探討下列三個問題： 

 i



(1) 利用末端具溴原子之雙官能基起始劑，以原子轉移自由基聚合法

合成具偶氮官能基之巨起始劑—聚甲基丙烯環氧丙酯，並討論在

不同反應條件下進行聚合，包括：反應溶劑、配位基種類及濃度、

反應單體/起始劑之莫耳比例。針對製備條件及反應組成，找出最

佳反應參數，以有效控制巨起始劑之分子量及分子量分佈大小，

並利用凝膠滲透層析、氫核磁共振光譜、傅立葉轉換紅外線光譜

進行分子量測定及結構分析。 

(2) 利用具偶氮基之巨起始劑與乙烯吡咯烷酮單體，以自由基聚合法

製備聚甲基丙烯環氧丙酯與聚乙烯吡咯烷酮之雙親性團聯共聚

物。藉由調整單體與巨起始劑比例，選擇適當溶劑並控制反應溫

度、時間，以製備不同鏈段比例及分子量之雙親性團聯共聚物，

同樣針對製備條件對共聚高分子之分子量大小、分布，與分子鏈

段長度變化的影響加以研究。 

(3) 將所合成之雙親性團聯共聚合物溶於適當的溶劑中，在具水氣及

風速一定的環境中製備出高規則蜂窩狀之多孔性薄膜，以光學顯

微鏡及掃描式電子顯微鏡觀察此高分子薄膜。同時探討此團聯共

聚物在不同條件下的型態學與孔洞大小、壁厚的趨勢，並成功地

控制此高規則多孔性高分子薄膜之孔洞大小。 
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