
第一章  

緒論 
 

1.1 背景 

    近幾年來，由於具規則性孔洞之高分子薄膜在許多領域中具有

應用潛力而引起各界高度興趣，其可作為製備奈米物件之模板1、侷

限結晶體2、選擇性穿透膜3及具大表面積區域以促進催化反應4等。 

    此外，由於特殊型態之高分子，毋需經過額外的化學處理，或

經由電漿(plasma)改質、表面覆蓋(coating)、表面接枝(grafting)等方

法，即可利用簡單方法製備蜂窩結構薄膜。此外由於高分子材料具

備易成膜性、易成形之加工條件，使得在進行材料製備與製程設計

上具有簡易、低成本及高效率等優點。因此經設計之團聯共聚物，

可利用許多方法使其自組裝成特殊型態的結構，用以作為特殊功能

材料、以節省許多改質步驟，而成為眾所矚目及多方探討的研究主

題。 

    目前已經發展許多方法用以製備具規則結構之孔洞高分子薄

膜，包括：微影(lithography)6、凝膠晶體(colloidal crystal)7、軟硬嵌

段共聚物之自組裝(self-assembled rod-coil copolymers)8及微相分離之

團聯共聚合物(microphase-separated block copolymers)9等。 
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1.2 蜂窩狀多孔性薄膜材料 

    在 1994 年，由Franocois等人10-12發展出簡單而有效的方法製備

蜂窩狀結構之孔洞薄膜。利用聚苯乙烯及聚對苯烯共聚合物

(polystyrene-poly para-phenylene, PS-PPP) 以 二 硫 化 碳 (carbon 

disulphide, CS2)為溶劑，在具有濕度的環境下使高分子溶液之溶劑揮

發，則水滴凝結至低溫高分子溶液表面，同時高分子排列於溶液及

水滴界面，其可固定水滴並且避免水滴之間彼此接合。此外，由於

溶液產生溫度梯度(temperature gradient)變化，使得此穩定水滴可藉

由側向的毛細管(lateral capillary)及對流作用力規則排列，待溶劑及

水滴完全揮發後，則可獲得具六角形(hexagonal)、大小均一、且規則

分佈之多孔性高分子薄膜。是故此法主要利用與水不互溶之溶劑，

使空氣中水滴沉降至高分子溶液表面排列成為模板，即可製備出多

孔性薄膜，目前用以製備之特殊高分子，例如：軟硬鏈段共聚合物

(rod-coil block copolymers) 13 、 雙 親 性 共 聚 合 物 (amphiphilic 

copolymers) 14、星形高分子(star polymers) 15或末端具有離子官能基之

高分子16…等。 
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1.3 論文架構 

    本論文共分為五章。第一章為緒論，簡單地介紹本論文之研究

動機與實驗架構；第二章為文獻回顧，對於本論文研究相關的文獻

加以介紹；第三章為實驗部分，其中包括合成雙親性團聯共聚合物

及製備多孔性薄膜材料；第四章為結果與討論，針對合成雙親性團

聯共聚合物及製備多孔性薄膜材料之條件控制進行一系列探討；第

五章為結論，分別對於合成高分子及製備薄膜之研究結果作整理說

明。 
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