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�� ���� ������������� �� ������� �������� ������� �� ������� ��� ����������� ��

������� ������� ������������� � ����� !����� ������������"���������� �����������

#$�� �� ���� �� ������������ #$�� $������ �����#�� �������� %�������� �� �������

����� $ ��� ��������� ��"��� $������ ������� ��� �����#�� ����� �� ��� � ����

���� ����� �����#�� ������� �� �������� ��� ����������� �� ��� � ���� $ ��� ���

�� �����������&���� #���� �� ������ ����� ����� ��� ��� ��������� �� ������� ����� 

�� ������ ��� � ���� ��� ������� $� �������� $ ������������ ��� �������� �����

��� ����� � '������ ��� ������������ �� ��� ( ������� �� )
�*$+� ������� � �����

�������� $ ��,������ ��������� ������ ��� �������� -� ���� ����� ���� ��� ���

����� ����� �� ��� ��������� ������ ������� �� ��� ������������� ������ ,������

������������� ������� ����� .���������� �����#�� ������ ���������� ����� ��� �����

��� ����������� ������ ��� ������ �� ���$���/� ������������������ 0%12 �������

�� ��� �������� �� #$�� ���� ��� ������� �����#��� �� ���������� -� ������/� �������

#���� $�������� ��� ��� �������� �"���� ���� ��� ���� �����#������ ������ �� ����

��� ���� ������� ���������� ��������� �� ������/�� ��� ��� ( ������� ����������

!������ ����� �� ��� ������ �� ���&���� �������� �� � ������������������ 0%12
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在這不算少的日子裡，感謝祁老師與師母在課業上和生活上的教悔與關照，以及

亦師亦友的溫老師在課業和生活上的提攜。若沒有他們的幫助與包容，駑頓的我

將無法順利完成此論文。任何的言辭似乎都難以表達此時此刻我內心對他們的感

激，惟謹以此論文獻給他們。 
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������ �������� '���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

6������ �������� '���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

������ �$������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

6������ �$������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��4����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����

��$�� �� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �"

7��� �� !������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "�

7��� �� ��$��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "��

� ����������� �

)�) ��� �$,������ �� ���� ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8

)�	 3�������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ����� �� �������������� �� ���������������������� ����������

������� � ���! "

	�) ���� ��� �� !-1 �� ������������"���������� ����������� #$�� � � � � 9

	�	 6���� ������������ ��� � ���� ����������� � � � � � � � � � � � � )


	�8 '����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )	

# $�%������ ��� ��������� �����& �� �!���� ��� ������� ��!!��

�"



�������� � ���! �'

8�) 1���� �� � ���� ����������� $ ����� ���� ������ ������ ������ 	


8�	 3�������� ������� ��� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 		

8�8 '����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	:

( $ ���)���*����� ������ �� ����������������� ������� #�

��) 5���� ���$���� ������� $ ������� #���� ��� �"���� ���� � � � � � � � � 88

��	 3�������� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8:

��8 '����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8;

+ ,��� ,���� ��!������� �� �!������ ����������������� �����

��� � ���!� ("

:�) ����������� ����� �� ���� ����� ����������� � � � � � � � � � � � � � �;

:�	 3�������� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �<

:�8 '����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :)
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	�) 5���� ����� �� )
��� ������� ����� ����������� )
�


 4� ����� ���

%6%! ���� ��0
2 ? �
�: ����4� �� ����� $ ����� ����� ��� ���

���#�� ������� �� )

 4�� ��� ������� #���� �� 8)� *@/ $��������

�� ����� ��� ����� ����� �� ����� ������� �� ����� $ ������ �����

��� ����� ����� �� ��� ������� ����� ����������� )
�


 4� �������

����������� �����#�� ����� �� ����� $ ����������� ����� � � � � � � )8

	�	 6���� ��������� ����� ����� ��� #$�� ��� ��� ���� ����� �� !��� 	�)�

��� ������ ���� ���������� ��� ����� �� ��� ����������� ����� ����� 

��� ������� ������� ����� �� ��� �$����� �� ���� ����������� � � � � )�

	�8 6���� ��������� ����� �� ������ ������� #$�� ���������� ���0
2� ���

$��� )
��� ��� 	
��� �������� �� )
�


 4� ������������ ��������� � ):

	�� ������� ������������ �������� ������ ������� #$�� ���������� ���0
2�

��� 0�2 )
��� ��� 0$2 	
��� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � )9

	�: ������� ����� ����� ��� ��� ���� ���� �� !��� 	�) � � � � � � � � � � � );

"�



8�) �� ������ ����� ����� �� ��� �����$����� A36 ��� B6CA $���

�� )
�


 4� ��� ��� ���� �� ������� ���������� �� ? )
 ��� ���

������� ����� ����� �� ����� $ ������ ����� ��� ������ ����� ������

���� ��� ������� ����� ��� ����� $ ����� ��� ����������� ������

����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	=

8�	 0�2 ��� ������� ���������� ������� ����� ��D 0$2 ��� �������� ���

������� �� ���������� �������� Æ��� Æ�
�

� ��� Æ��� � � � � � � � � � � � 	;

8�8 ������� ��� ���������� �� �������/�� $ ������� ����� ��� �����

��� #$�� ��� ��� ���� �� )
��� �������� ��� ����� ���� ��� �������

�����#�� ����� ��� ����� $ ����� ��� ���� ������ ����������� � � � � 	<

8�� A������ ��������� ������ �� ��� ��� ������������� ( ������ ���

�������� ������������ ��������� ��� ��� ���� �� )
��� �������� � � � � 8


8�: ( ������ ������ ��������� ������ �� ��� )
�*$��+� $�� ���� ���

)
�


�4� ������������ ��������� ��� ����� �� ��� ������� ����������

��? )
 ��� ): ��� ��� 	
 �� ��� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � 8)

��) %��������� ���� ���� �� ��� ���� ������� ����������� �� ��� �� ���

��� #$�� ������ ���������� �� ��� ���������� ��� ��� ���� �������

����� � ��� �����#�� ������� �� �� ? �� E ��� � � � � � � � � � � � � �


��	 ��� ��������� �� ������� ����� ����� ��� ������������ ���4�� �����

�� ���������� ��� ����� ������� ����� ����� ��� ���������� ��� �����

����� �� ��� ������ �� ���� �����#��� � � � � � � � � � � � � � � � � �)

��8 ��� ���������� �� ���������� 0!-@12 ��� ��� ���������� �� !���

��� ��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	

"��



��� ��� ������� ���� ��������� ���������� ��������� Æ� ��� #���� $����

����� � 0�������/�� �� ):
 *@/2� ��� ��� �"���� ���� ��� �����

��� ������������ ���4�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �8

��: ��� ����� ������ �� ��� ����� �������� ���� 0������ ����2 ��� ���

������/�� ���� 0����� ����2 �� )
�


4�� �� ����� ��� ����� *�������

����� 0������ ����2 �� ���� ����� ��� ����������� � � � � � � � � � � � ��

��= ��� ( ����� �� ��� � ���� ������/�� ���� ��� �$��� ������ ���

������� ���������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �:

:�) ��� ����� ����� ��� ���&���� �������� �� � %1 ������� ����� �����

������� ;�


 4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :	

:�	 ��� ����� ������ ��� ��� ����� $����� 0������ ����2 ���� ��� 55

��� ����� 0����� ����2 ���� ��� 55� � � � � � � � � � � � � � � � � � � :8

:�8 ��� ( ����� ��� ���� ����� �� ���� ��"���� 0!-@12 ����������

������ %! ������ ��� ;�


 4� ������������ ��������� � � � � � � � :�

:�� ��� !-@1 ���������� $����� ���� ��� 55� ��� !-@1 ����������

����� ���� ��� 55� ��� %! ������� �� � �������� �� ������������

�������� ��� ��� ��"���� ( ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � ::

:�: ��� ��"���� (������ ���� ������� �� ������������ �������� ���

�������� �������� %����� ���� ���������� ��� %1 ������� � ����

������� �� ������/������ %����� ���� ���������� ��� ���� ����

������� 55� '���� ���� ���������� ��� ���� ���� $��� ������� 55

��� �%*� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :=

"���



���� �� ������

��) ��� ���������� ��� �������� ������������� �� �������� ��� ��� ����

���� ? �
�) ����4�� �� ? ��?�
 4�� � � � � � � � � � � � � � � � � � 8<
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������	 �

���	�������

�� ��� $��� ����� �������� �� ������� ������� ������������� � ������ $������

��� ���� ��� ������� ���� ���� ��� ������� ������������ �������� ����� ��� �����

������������� � ����� F)G�F8G� $������ ������� ����� ����� �� ��������� �����

�� ��� $������ $������ ��� ��������� #$�� ����� �� ���������� ���������� �����

��� ��������� #$�� ���������� ������ ������������ F)G�F�G� ��� ������� � ����

�� � ��������� $��4$��� ��� ������ ����������� ���� C����� �"��������� ����

������������ ��� ����������������������������"��� 0-%12 ������� � ���� ����

	�:	 �$+� ���� � �������� �� 8	
 4� F:G ��� ���� ���� )�
 �$+� ���� � ��������

�� )
�


 4� F=G �� ��� ������� ���� ���� �� �
 *$+�� ���� �"������� ������������

&����� �� ��� �� ��� ����������� ��� ���������� ���� � ��� ����� $�������� ��

������ ������� #$�� ����������� �� ��������� ��� ������ ��� $� �������� �����#��

���� ������ ����� #$�� �����#���� ���� �� ��$��������� #$�� �����#��� 06%!��2

F8G� �� ���� C���� �����#��� F9G�

��� ���� ������������ ������ ��� ������� � ���� ��� ������� ���$���� ���$����

��������������� ������������ ��� *������@��� ����� F;G� ����� ������ ����� ��� � ��

��� ������������ ��� �"������� $�� ����� ���� 0H6C2 ��� ����� �����#�� ��������

'���� ��� #$�� ���� �� � ������ ������$����� ��� ������� ������������� � ����� �����

��� ������� F<G�F)8G ��� ��� ������� �� ����� �����#�� ������� � ���� ������� �����

)



������������ �����#�� ������� �� ���������� $ ������� ������ ����� ��������� ����

#$�� ���������� ��� ��������� ���� ��� �&���� �� ������� ����������� '������ ������

���� ���������� ��� �������� ��� �����$����� ������� ���������� *������@��� �����

�� ��� ����� ������� ������ ,����� ����� ������ ���� ��� ������ ����� �� �������

������� ���&���� ���� �� ��� �� ��� ����������� �� �����#�� ����� ��� �������� ���

*������@��� ����� ��� ��� ������ � ���� ������������ �������� $�� ���� ������

#�� ������� $������ �����#�� ����� ��������� ���� �����#�� �������� �� ���������

���� ����� �����#�� �������� ��� ����� ����� ���������� $ ��� ������� �����#��

�� �����#���� ��� ��� ��������������� ����� �� ������� ��������� �����#�� �����

��� $� ������� ���� ������� #������� F)9� 	
G �� ���&���� ������ ��� ���� �������

�� ���&���� ������� ������������ !�$ �5���� #���� ��� $� ����� �� ���� �������

��� ������� ������ ���� ���������� ������ ��������$�������� ��������� ��� $� �����

��� ���� �������� �� ���� �� ������� ���� ��� $� ����� �&����������� F	:G�F�8G�

�����#�� ������� �� ��� ��� ������� $ �����#�� ����� $�� ���� ��� �������

���$���� ���$���� �� ��&����� ���� ��� �����#�� ������� $� ���� ������� ����

������� ������ �� �������� ���$�� ������� ������������ F)�G� ��� �����#�� �������

������� ���� �$��� :
 4� �� ������ ���� �� ������� � ���� ��� ������������ ���

��� ������������ !�� ��� �������� ������� ��$�� � ����� ������ �����#�� ������� ��

������$��� -� �������� ��� ������� � ���� ���� )

�4� �����#�� �������� �� �����

������������"���������� ����������� #$�� 0%6%!2F):G�F)=G �� ���� �� ��� ���������

���� ������ ��� !�$� �5���� #���� �� ���� �� ��� ������� #���� ��� �������� ���

������ ,����� F)9G�

	



��� ��	 ���	
��	 �� 
��� ����	�
�
���

��� ���� �� ���� ������������ �� �� ���� ��� ������ ��� ��������� ��� �������

������ �� ������� ������� �������������� � ������ ��� ������������ �� �������

������������ � ����� ���� ��������� $ ����������� ��� ������������� ������ ,���

���� ��� .��������� �� ������� ��������� F);� )<G� ��� ��� .��������� �� �������

����� � ��� ���� ������� ���� ������ �� ��������� ��� � ���� �����������

�� �� ������� ������������ � ���� �� ���� � ���� ( ������ F	)G�F	8G� ( ������ ���

$� ���������� $ ����������� ������ ����� ���� � $�� ���� F	�G� ����� �� ������ ���

����������� ��� ���� ������� ��� ����������� �� ������� ����� ���� � $�� ���� ��

��� �� ������� ������ $������ ������� ����� ���� ������ �������� ���� �������

���� � $�� ����� I����� ��� ����������� ���� �� ��� ����� $�� �������� �� ����� -�

����� ���� ��� � ���� ( ������ ��� $� �����#����� �������� $ ������/��� ���

����������� ���� F�8G�

�� �� ���� 4���� ���� ��� *������@��� ������ ,����� ��� $� ����� ����������

�� ��������������������0%12 ��������� ������� ������������ � ����� F	<G�F8	G�

����� ��� ��� ��������������� ����� ����� ��� %1 ������� � ���� �������������

!����� ��� ���������� �� �������� ����$���� ��� �� �������� ��� �������� ����������

���4� ����� ���������� ����� ��� ��� $�������� �� %1 �������� F88G� �� ����� #$��

���������� �� ��� ��� ���������� ����� ������� ������� ������ �� ����� ����� ����� �� 

$� �����#����� ������� $ ��� ���� ���� ��"��� $������ �����#�� ����� ��� �����

����� �� ���� ����� %1 �������� ����� ����� ���� $� �������� �������� $ �����

������� ���������� ����� ��� ����� ������������ ���������� $������ ������� ������

����� ���������� ���� ��� ������� ���� ������ '������ ��� ������������ �� %1
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������� � ����� ��� ��������� �� ��� � ���� ���������� ���� �� �������� ������

���������� ��������� ���������� ���� ��� �����#�� �������� ����� ��� ���� ������

����� ��� ������� ����� ���$���� F8�G�F8=G� ��� �"����� ����� ��������� �����������

F8�G�F8:G �� #�� � �������� %1 ������� �������� �� #"�� ����� ��� #"�� �����������

��� ���	���� ���	�

��� ��������� �&������ ��� ������� ������� ������������ � ���� �� ��� ����#��

��������� '���J������� �&�������
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	��� 0)�)2

����� � �� ��� �������/�� #��� ��������D �� �� ��� ������������ ����������D �� ��

��� ����������� ����������D � �� ��� #$�� ����D � ? ��������� � ����� �� �� ��� ����

���Æ������ �� �� ��� ������� ���&���� � � �� ��� ������� �� ��� ����� �� �������

��� ��� �� ��� �������� #$�� ����� �������� �� ���� ������������� �� �� �������� ��

������������ �������� � �� ��� ��������� ���������

-� ��� ��� ���������� !������ ������ �� �������� ��� �$��� ��������� �������

����������� �&������� F)G� 3�������� '���J������� �&������ ��� $� ��������� �� ����

������K
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��� � ����� ����� �������� �� ��� #��� �������� ��� $� ������� ��

�0� E �� 2 ? �"�0� L�2 �"�0� L�2�0�� 2� 0)�:2

�� ��� � ������� ���������� ������� ��� �������� �� 6&� )�: ��� $� �����"������

$ 
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�
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L�2�0�� 2� 0)�=2

��� �������� �� ��� �"��������� �������� �"�0�
�
L�2 ������� �� ��� #��� �0�� 2 ���
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�
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����� � ������� ��� !������ ��������� ���������� -� ��� ���� !������ ���������

������� ��� ��� !������ ��������� �� �������� ����� ��� ������� ����� ���� ��

���������� !������ ������ �� �� ��� ����� ����� �� ��� ���� ��/� �� ���������� ���

���� ��/� ���� $� �������� �������� � ��� ������� ������ �� ��� ���� ��/� ���

$� �$������ $ ��������� $ ����������� ��� ��������� &��������� ���� �� �����

����� � ����� ������ �� ����� ���� ������ ������������ ����� ��� #$���

:



������	 �

���� �� ���	� ��� !�"��� ��

#����	������"������������#�	������ �������

�����


��� �����#�� ������� �� ��� ������� ������������ � ���� �� ������� $ ��� �������

���$���� ��� ��� ����� ������� ������ ,������F;G� �� ��&����� ���� ��� �����#�� �����

��� $� ���� ������� ���� ������� ������ �� �������� ���$�� ������� �������������

!�� ����� �����#�� �������� ��� ����� ����� ���������� $ ��� ������� �����#�� ��

�����#����� ���������� ��� �����#�� ������� ������� ���� �$��� :
 4� �� ������ 

���� �� ������� � ����� !�� ��� �������� ������� ��$�� � ����� ������ �����#��

������� �� ������$��� �� ���� �������� �� �������� ��� ������� � ���� ���� )

�4�

�����#�� �������� �� ����� ������������"���������� ����������� #$�� 0%6%!2F):G

�� ���� �� ��� ������������ ������ ��� !�$� �5���� #���� 0!5!2 �� ���� �� ���

������� #���� �� ������ ��� ������ ,������F)9G�

�� ����������� ������� �� ���������� ����� %6%!� ��� ���$���� ��������� ��

�����#�� $ ����� %6%!� ��� ������� #���� ���$���/�� ��� ������� ���&���� �� ���

������� ��� ������� ��� ������ ,������� �� �� ����� ���� ����� �� �����#���� ���������

��"��� 0!-12 $������ ��� ������� ��� �����#�� ����� �� ���� � � ���� $������

�� ���� ����� ����� ��� ����� ��������� ��� ������������� !-1 �������� ���

������� ����� ��� ��� ������� $�������� ��� ����������� �� ��� � ���� $ ���

=



��� �� �����������&���� #���� 0'!!2F	
G �� ������ ����� ����� ��� ��� ��������� ��

������� ����� �� ����������� �� ��������� ��� � ���� ��� ������� $� �������� $ 

������������ ��� ��� �������� ������� ����� �

��� �������� �� ��� �� ����	������	����	�
�������	�	���� 

!�	�

��� ����� ����������� �� � %6%! ��� $� ������$�� $ ��� ����#�� ���������

'���J������� �&������
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 �
E ��� ��� ? �)

	
	��� 0	�)2

�� 6&� 	�)� � �� ��� �������/�� #��� ��������D

��0�2 ? ������0
2 0	�	2

�� ��� ������������ ����������� ����� ��0
2 �� ��� ������� ����� �� ���� �����#���

���� �����D �� �� ��� ����������� ����������D � ? ��������� � ����� �� �� ��� ����

���Æ������ �� �� ��� ������� ���&���� � � �� ��� ������� �� ��� ����� �� ������� ���

��� �� ��� �������� #$�� ����� �������D � �� ��� #$�� ����� !�� ��� ��������� ����

���������� ��� ������� ���������� �� ��4�� �� $� )�:: �� ��� ��� ����� ����������

��� ��4�� �� $� �� ? 
�)� ������4�� �� ? 8�	� )
��� ���-� ��� ? :
 ���� ���

� ? 
�	 �H�4�� � !5! �� �������� ����� ���� �����#��� -� ������ ��� $��������

�� ��� #���� M�� ? )
M�	� ����� M�	 �� ������� �������� ������ M�	 ? 
�8)��
 ���


 �� ������� ����� ����� 0!-@12� -� ��4� 
 ? )
 �� ��� 	
 �� �� �"������ ��

���� ��� ��������

�� !��� 	�) ��� ������ ����� ���������� ��� ����� )
��� ������� ��� ��� �����

����� ���������� ��� ����� ����� �� ��� ������� ����� ����������� )
�


 4� �����
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��� %6%! ���� ��0
2 ? �
�: ����4�� ����� ��� ���� �� ���� �����#�� �� �"�0���2

��� ��� �����#�� ������� �� ? )

 4�� ��� ����������� �������� ������ �� ���

�����#�� �	� ? )�	� ��� ������� #���� �� 8)� *@/ $�������� �� ����� ��� �����

����� �� ��� ������� ����� ����������� )
�


 4� ������� ����������� �����#��

����� �� ����� �� !��� 	�) $ ����������� ���� ��� ����������� A�� ��� ��� ����

������� ����� �� �����#����� �������� $ ��� ����������� ���� �����#�� ������ ���

����������� �� ����� �� ��� !-1 $������ ������� ��� ������ ��� �������������

!-1 �� �Æ����� $������ ��� ����� ����� �� ���� ��� ��� #$�� ���������� �� ��� ��

��� ���������� %6%!� ��� �� ������� ���������� �� ����� ����� �� ����� ����� ��

��� ����������� #$�� ���������� ��� ��� ���������� ���������� $ ������� #������ ��

�������� ��� ������� ����� � #���� ��� ������� �� #������ $ �� ����� $������� #����

�� $�������� M�
 ? �M�	� ���� ��� ������� ����� �� ���������� ������ � ������

�� M
 ? �M	 �� ���� ������ ��� ��� ���������� ����� �� ������� $ �	� -�

�������� ��� ������������ �� � ������ ������� )=������ �� �$���� ��� ������� �����

�� ��� ������� ����� � ����� �� ������� �� N�	� ��� ����� �� ��� ����� ��������� ��

��#��� ��

�� ? )� N�	��	�� 0	�82

����� �	� �� ��� ������� ����� �� ������� ����� � !����� 	�	 ����� ��� �������� ����� 

����� �� ����� ��� #$�� ��� ��� ���� ����� �� !��� 	�)� ��� ����� � ? ���	� ��

���� ����� �� !��� 	�	 $ ������ ����� �����

� ? �	�0�� )2��M�
M
���� 0	��2

�� ��� ����������� ����� ����� ������� ��������� ��"��� ��� � �� ��� ���������

���� ��������� A�� ��� ��� ���� ��� ����� ����� ���� ��� ������� �����#��� ��

;



����� �������� ���� ������� ����� $�� ��� ��������� �� ������� ����� ��� ��

������������� !-1 �� �����#����� !��� ��� #����� �� ������ ������� ���������

���� ��������� �� ��� ��� �� )
�


 4� ������������� N�	 �� ��� ��� ������ �� �	��

���� ��������� ��� ����� ���������� ����� �� !��� 	�)�

!����� 	�8 ����� ��� ����� �� ���� ������� �� ���0
2� ��� )
��� ��� 	
��� ��������

����� )
�


 4� ������������ ��������� A�� ��� ��� ���� ��� ��������� ����� ��

��� $� ������� $ ��� ��� �� ������ #$�� ����������� !-1 �� �Æ����� ���� ���

������� �������� �� ���� /�������������� ���&���� � ��� /�������������� ���&���� 

�������� ���� ��� ������� ���&���� �� ������� �� ���0�2����� -����� �� �����#��

�������� �� ���0�2� ��������� ���� ��������� ��� /�������������� ���&���� �����

������ ��� ������� ���&���� � ��������� ������������� !-1 ��������� ���� ��������

������ �� �����#�� �������� ��� �������� #$�� ���������� �� ���0��2� �� ��� ���

�� ���� �����#�� ������ ��� ��� ���������� /�������������� ���&���� ����� ����

������� �������� ����� ���� ���0��2� ? ���M�	� ���� ��� ������������� �������

#$�� ���������� ���0
2��� ��� $� ��������� �� � ����� �����

���0
2��� ?

�

�8)����
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!��� ��� �&������� ���0
2��� ? )�8; ����4� ��� 
�9 ����4� ��� 
 ? )
 ��

��� 	
 ��� ����������� � H��� �� ��� ��������� ����� ������ �� !��� 	�8 ��� ������

������ ��� ���0
2� �$��� ��� ����� ����� ������ ��� ��� ������ ���� �� ���������� 

��� ���0
2� $���� ����� �������� ������ ���0
2� ����� �� ������ ������� ����� $��

����� �������� ��������� �� ���� �����#�� ��� ��� �Æ����� �� ��� �������������

!-1 ��������� �� ��� ���� �� ��� ���� ����� ������ !�� ��� ���� ���0
2�� ��

�� )
��� ������� �� ������� ���� �� �� 	
��� ������� ����� ��� ������ ��� � ������

<



��������������� ������ �� ��� ����� ����� �� ��� ������ ��� ����� ������ ���� �� ������

����� ���������� ��� ��������&���� ����� �� ����������� ��� ����� ������ !���

!��� 	�8� �� ��� ��� ���� �� ��������� �� ���0
2� ��������� ��� ����� ����� ����������

@������� �� ��� �������� �� �����$����� �������� ��� $ ����������� �������������

������ ,������� ��� � ���� ����������� �� ��� $� �������� �� ���0
2� ���������

��� ����� ����� ����������

��� "�	� � ���	���
��� ��� ���
	� �	�������	

�� ���� ��� ����������� �� ��� � ����� �� �������� ��� ������� ������������

�������� �� � )
 *$+� � ���� ��� )
�� $�� ����� ���� 0H6C2� 	:� $��� ��� ���������

�� ��������� H6C� ����� ��� ���$�$������� �� OA36O ��� OB6CAO $��� ��� ���

����� ��� �&���� � �$��� �� !���� 	�� 0�2 ��� 0$2 ���� ��� ������� ������������

��������� ������ ���0
2� ��� )
��� ��� 	
��� ��������� ����������� � �� �� 4���� ����

��� '!! ��� ��������� ������ ����� ����� ��� ������ ,������F	
G� '������������

!-1 ��� ���� $� ������� $ ����� ��� '!!� ��� ����� � �$��� �� !���� 	�� 0�2

��� 0$2 ���� ��� ����� ����� ��� '!!� ����� ��� #���� �� ��� ���� �� ��� !�$� �

5���� ������� #���� ���� �$��� �"���� ���� ��� ������� ���&���� �� ���������� ����

� ���� �� 8 *@/+1� ��� : *@/+1� �� !���� 	�� 0�2 ��� 0$2� ����������� � A��

��� ��� ���� ��� ����������� �� ��� ������������ �������� ������ ���� )�


 4�

�� 	�


 4� ��� ����� �"���� �� ������� ���0
2� ��� ��� ��"���� ������������

��������� -��� ���0
2� �� ������ ������������� !-1 �� �����#����� -��� ���0
2�

�� ������ �������� ��� ����� ��������� ����� �� ������� �� �� ����� �� !���� 	�8�

��������������� ����������� ��� ������������� ������ ,������ ��� �������� ��� �����

)




��� ������������ ��������� H ��������� !���� 	�� 0�2 ��� 0$2� ��� ���0
2� �


�= ����4�� ������������ �������� �� ������ ��� )
��� ����� �����D ��� ���0
2� �


�= ����4�� ������������ �������� �� ������ ���� 	
��� ����� ������ �������� ���

����� ��������� ����� ��������� ���� ����� ����� ��� ��� ���� ���0
2� �� �� �����

�� !���� 	�8� ��� ������������� ������ ,����� �� �������� ��� ��� ������� ���� �������

����� ������ ��� ������������ �������� ���� ������� ����� ����� �� ���� ���� ����

���� ������ ����� ����� ���� ���0
2� �� ������

�� ���������� ��� ��� ����� ���������� �� �� �������� �����#�� ���� ��

�������� ��� ��������� ������� ������� ����� N�	 ? ���	�� ����� �� �� ��� ����� 

������������ ������ �� ��� ����� ��������� ��������� ���� �������� ����� �� ����

����� ������ ��� ��&����� �����#�� ���� ���� ��������� ���� ��������� !����� 	�:

����� ��� ����� ����� �� ��� ������� ��� ��� ���� ���� �� !���� 	�) �"���� ����

��� ����� ��������� �� ����������� ��� �� ? )�
� A�� ��� ��� ���� ��� �����

����� �� ���� $����� ���� ���� ������� ��� ������������ ��� ��� ����� ����������

@������� �� ? )�
 �� ��� $� ��� ������� ������ $������ ��� ��������� �����

����� ������� ������������� !-1 ��������� ���� ��� H ��,������ ��� ����� 

������������ ����� �� � ��� ��"���� ������������ ��������� ��� �������� ���0
2�

$ ����� ������� #����� ��� ����� �� !���� 	�� $ ������� � �$���� !�� �"������

��� ������� ����� ������������ ������ �� ��� ��� ���� ���� )
��� ������� ��� 
�<:�


�;� ��� 
�: ��� ���0
2� ? 
�	 ����4�� )�
 ����4� ��� 	�
 ����4�� ����������� �

�������� ��� ����� ������� ��� ���� ����� ������������� ����� �� !���� 	��� ��

��� ���� ��� ������������ �������� ��� $� �������� �����#����� ���� ���0
2� �� ���

��� ������ -��� ���0
2� �� ������ �������� ��� ������� ����� ����� �� ����������

))



$����� ���� ����� ������������� ��� ���������� ���� �� ������ ����� �� ����

����� ����� ����� ���� �� ��� ����� �� ��������� ���� �������� ������� ��������

����� !-1� ��� ����������� �� ��������������� ����������� $ ��� ���������� ����

��������� ���� ���0
2��

��# �������

�� ����������� �� ���� ����� ��� !-1 $������ ������� ��� �����#�� ����� ��

��� � ���� ���� ����� �����#�� �������� ����� ��� %6%! �� ���� �� ������������

#$��� -��� � ��� ���������� %6%! �� ���� �� ���� � � ����� ��� ��������� ��

������� ����� ��� �� ��� ������������� !-1 �� �����#���� $������ �� ��� �����

��������� A� ��� ����� ����� ���� ��� ������ ���������� %6%! �� ����� ���

!-1 �� �������� $�� ��� ������������� ������ ,����� ��� ��������������� �����������

��������� ���������� ����� �"���� �� ������� #$�� ���������� ��� ��� ��"����

������������ ��������� ��� ����������� �� ��� ������� � ���� $ ����� ��� '!!

��� $ ������������ ��� �������� ������� ����� ��� ���� ������

)	
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5���� ����� �� )
��� ������� ����� ����������� )
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 4� ����� ��� %6%! ����

��0
2 ? �
�: ����4� �� ����� $ ����� ����� ��� �����#�� ������� �� )

 4�� ���

������� #���� �� 8)� *@/ $�������� �� ����� ��� ����� ����� �� ����� ������� ��

����� $ ������ ����� ��� ����� ����� �� ��� ������� ����� ����������� )
�


 4�

������� ����������� �����#�� ����� �� ����� $ ����������� �����

)8



����� �0�

6���� ��������� ����� ����� ��� #$�� ��� ��� ���� ����� �� !��� 	�)� ��� ������

���� ���������� ��� ����� �� ��� ����������� ����� ����� ��� ������� ������� ����� 

�� ��� �$����� �� ���� ����������� �

)�



����� �0#

6���� ��������� ����� �� ������ ������� #$�� ���������� ���0
2� ��� $��� )
��� ���

	
��� �������� �� )
�


 4� ������������ ���������
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����� �0( 1�2

)=



����� �0( 1)2

����� �0(

������� ������������ �������� ������ ������� #$�� ���������� ���0
2� ��� 0�2 )
���
��� 0$2 	
��� ���������
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����� �0+

'������ ����� ����� ��� ��� ���� ���� �� !��� 	�) �"���� ���� ��� ����� ���������

�� ��������� �����������

);



������	 $

%�&������ ��� #�������  ����' �� �
�	��� ���

������� ��

�������� �����


��� ������������ �� ������� ������������ � ����� ���� ��������� $ ���������

��� ��� ������������� ������ ,����� F;G� ��� .��������� �� ������� ��������� F);G�F)<G�

��� ��� .��������� �� ������� ����� � ��� ���� ������� ���� ������ �� ����

������ ��� � ���� ����������� �� �� ������� ������������ � ���� �� ��� ��������

������� ������ �� ��������� ( ������ F	)G�F		G� ��� ( ������ ��� $� ���������� $ 

����������� ��� ����� ���� � $�� ���� F	�G� ����� �� ������ ��� ����������� ��� ����

������� ��� ����������� �� ������� ����� ���� � $�� ���� �� ��� �� ������� ������

$������ ������� ����� ���� ������ � �������� ���� ������� ���� � $�� ����� �� ���

$��� �������� ���� ��� ������� ������� ���� �� ���� ������ ����� ������ �'6 �����

F	:G� ��� ������� ���� ��� $� �����/�� $ � ���������� ������ ��������$��������

��������� ��� ��� ���� �������� �� ����� �&����������� F	=G�F	9G�F	;G�

���������� ���� �� ������� ���� �� ����� $����� ��� ���������� �� ��� ���������

��� ��� ������� ����� ������ ��� ���� ���� �� �$�� �� ������ �� ��� �����������

���� ��� �������� ������ �� ���������� ���� � $�� �������� �� ��� ��������� ����������

��� ������� ���� �������� ���� ��� �������� ������� �������� �� �� ���������� �����

���������� ��� ������� ����� ���� � �������� �� ��� ���� ����� -� ���� ��� ���� ����

�� ��������� ������� -��� ��� ��������� ������ �� ���� ���� � $�� ����� � ��������

)<



�� ����� ����� ��� $� �"������ ������� ��� �"����� �� ������ ����� � A� ��� �����

����� ���� ��� ����� �� ��������� ������ ��4� �������� ��� ������P� ��������� ��

$�� �������� ��� � ���� ����������� �� ����� ���� ��� ������������� ������

,������ ��� ���������� �� ��� � ���� ����������� �� ��������� ������ ��� ���

$��� ���������� �� ������������ �� ���� ������� �� ���� ���� ��� ������������ ��

��� ( ������� �� � ������� � ����� $ ��,������ ��� ��������� ������� ������ ����

������ ������ 0�%*2 �������

#�� ���	� �� ���
	� �	�������	 �� ���� 
��	 ������

 �
�� �	
���

��� ����#�� ��������� '���J������� �&������� �� �� 6&� 	�)� ������$��� ���

������� ����������� �� � #$�� �� ���������� ������� -� ��4� ��� ������� ����������

 ? )�:: ��� ��� ������������ #$�� ���������� �� ? �
�	: ����4�� ��� �����������

#$�� ���������� �� ? 
�)� ����4�� ��� ���� ���Æ����� �� ? 	�9 � )
��� ���-�

��� �������� #$�� ���� ��� ? :
 ���� ��� ��� #$�� ���� � ? 
�	 �H�4�� ���

������� � ���� �� )
�*$+� $�� ���� �� ���������� ��� ��� $�� ���� �
 ? )

 ��� ���

������� ���������� ��0!-@12 ��� ��� ������������ �������� �� ��� ������� ���

������� �� �����#�� ���� :
 4� ��� ��� ����������� �������� ������ �	� �� ��

������� �����#�� �� ������� �� $� )�	� �� ������� !�$� �5���� #���� �� ��������

����� ���� �����#�� �� ������ ��� �����#�� ����������� �������� 0�'62 �����

��� ������������� ������ ,������ ����� ��� #���� $�������� �� ������/��� � �������

����� H���������� �������� #���� ���� � �������� $�������� M�� �� ��� ��������

�� ���� �� ������� ������ ����� F<�)
G� ��� ����������� �'6 ����� �� �����������

	




��� ������� �����#�� ���� ���4� F);G� ��� ��� ���� ����� ��� ������� ����� �� ���

�������� ��� �������$��� !�� ��� ����� ����� �� ���� ������ M�� �� ���� ������/���

��� $�� ����� �� �$������ $ ����������� ��� ��������� �� ��� #������ ������ ����

� $�� ���� �� ����� ��� ������� ��������� ��� $�� �������� ��� ���� �������� �� ���

��������� ������ �� ������� $ � #��������� ������*������� ��������

�0� 2 ? �"�

�
�)

	

�
�

��

��
�
� 08�)2
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)
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�� ��� ������������ ����� ��������� �� 6&� 8�	� �� �� ��� �������� ���������D ��

��� �� ��� ��� ������� ���������� �������� �� A36 ��� B6CA $���� ����������� D

Æ�� ��� Æ�� ��� ��� �������� ���������� �� �������� �� A36 ��� B6CA $����

����������� � ��� ( ������ �� ��� ������� � ���� ��� $� ��������� $ H6C� �����

��

$ ?
�
	 ������0	 	 H6C2� 08��2

!�� H6C ? )
��� $ ? =� !�� � ����� ��������� ������ ��� ��� �������� ���������

�� �� ������/�� ��� ��� ������� H6C �� ��� ��"���� (� -� ��� )
	� ������

$��� �� �&��� ���$�$�� A36 ��� B6CA $��� �� ��������� ��� ( �������

	)



#�� ���	���� �	���
� ��� ���������

!����� 8�) ����� �� ������ �� ��� �����$����� A36 ��� B6CA $��� ��� ���

���� �� ������������ �������� �� ? )
� 


 4� ��� ������� ���������� �� ? )
 ���

�� !����� 8�)� ��� ������� ����� ����� ��� ��� ������ ����� ����� ������� �'6

����� ��� ����� ��� ����������� A�� ��� ��� ����� �� ��� �$����� �� �'6 ������

������� $������� ��� ��� ������������ �� ��� ������� �� ��� �� ��� ����������� #$��

���������� ��� #������ �� ��� �������� �� �'6 ������ ������� ������� $������� ���

��� ������������ �� ��� ������� �� ��� �� ������������� ������ ,����� �� ��������

�� ��� ����������� #$�� ���������� ��� #������ �� ��� �������� �� �'6 ������ ���

$������ ��� ��� ��������� ����������� $������ �'6 ����� ��� ������� ���� �� ���

���������� �� ������ ����� ������ ��������� �� ��� �������� �� ��� �������� ��� ���

.��������� �� ���������� ����� � ����� �� �����#���� ���������� ���� �������� ����

��� ������� ����� �� ��� ��������� ������������ A�� ��� ��� ���� ��� ������ �������

����� ���� �'6 ����� �� ���� ���� ���� ������� �'6 ������ ��� �������������

������� ����� .��������� ��� ������ ,����� ��� ��� ���� ������� �� ��� H6C �� A36

$���� H������ ��� ����� �� ���������� ���� �� ��� ��� ��� ��������� �����������

$������ �'6 ����� ��� ���������� ���� �� ���4� ��� $������ $������ �'6 �����

��� ���������� ���� �� ��� ���� ������ �� ��� H6C �� B6CA $��� ��� �� ���� ��

������ �� ��� H6C �� A36 $��� ���� ��������� ������ �� �� ������

!����� 8�	 0�2 ����� ��� ������� ���������� ������� ����� �� ������ ���������

������ �� �� )
�


 4� ��� ��� ���� �� �� ? )
 ��� ��� ���� ����� �� ��� #���� ��

�������/�� $ ��� ������� ����� ������ � $�� ���� ��� � ����� ��� ? ��0�� ? �
2�

��� ���� ���� ���������� ��� ���� ���� ��� ������ �� ��� ��������� ������ �� �� ���

		



������� ���4 �� ����� �� �"����� ��� ����� �� ������ ,������ '���� ���� ���������� ���

���� ���� ��� ������ �� ��� ��������� ������ �� �� $�� ������� ��� ��� ����� ��

������ ,����� �� ��������� -� ��� ��� ����� ���� �� �� ������ ��� ������� ����������

������� ����� �� ��������� ��� ������ ,����� �� ���� ���� ���� ������� ��� ������

,������ -��� �� �� ������ ���� �$��� 	: ��� ��� ����� �� ������ ,����� �� ��� �������

������� ����� ��� ������ $� ���������� !����� 8�	 0$2 ����� Æ�� ��� Æ�� ������

�� ��� ��� ���� ���� ����� �� #���� 8�	 0�2� A�� ��� ��� ���� Æ�� ����� ���������

���� ��� Æ�� ������ ��������� �� �� ��������� ���� �� �� ���� ���� �$��� 	
 ��

����� $������ �� ������������� ������ ,������ ���� ����� ���� ��� ����� �� ������

,����� �� ���� ������$�� ���� ������ ��������� ������� ��� ������������� �������

����� .��������� ���� ������$���� �� Æ��� ����� ��� $� �$������ $ ���������

Æ�� �� Æ�
�

� ����� �� ��� #���� $ �������� ����� Æ� �

� �� ��� �������� ��������� ��

���������� �������� �� A36 $��� ���������� $ ��4��� ��� ������ �� ��� ���������

������ �� ��� ������� ���4 �� ����� �� �"����� ��� ����� �� ������ ,������ -���

�� �� ������ ���� 	: ��� Æ�� ��������� ���� �� ���� �� ��� �� ��� �'6 ����� ���

���������� �����

!�� ��� ����������� ��� ���� ������� ��� ������� �� ������� �� ������� �����������

!����� 8�8 ����� ��� �������� �� ������� �����������&���� 0���2 ���������� �� ����

����/�� $ ������� ��� ���������� ��� ����� ��� #$�� ��� ��� ���� �� )
��� ��������

�� #���� 8�8 $��� ����� ���� ��� ������� �����#�� ����� ��� ������ �� �� �"�

������� ��������� � �'6 ����� �������� ������� $���������� -� ������/� �� �����

��� ������������ ��������� ��� ��� ������� ��� ����� �� #���� 8��� ����� ��� ����

���������� ( ��� ���� ������ A�� ��� ��� ���� ��� ������� �� ��������� ����
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����������� � ������ ���������� ��&����� � ����� ��������� ������ �� ����� ��

������ ��� ����������� �� ( ���� �� ��� �� ������������� ������ ,����� ��� �������

����� .����������

!����� 8�: ����� ( ������ �� ��� �� ? )
� 


 4� ��� �� ? )
 ��� ): ���

��� 	
 ��� ��� ������� ��? 8: ��� �9 ��� ��� :: �� ��� �� ? )
 ��� ): ��� ���

	
 ��� ����������� � !�� ��� ���������� ������ ��� ������� ��P� ��� �$��� �����

����� �� ��� ������� ����������� A�� ��� ��� ���� ��� ������� �� ��� ��� ��"����

( ������ ��������� ���� ������� ������� ����������� !�� � ����� ��������� �������

( ������ �� ����� ������������ $ A36 $��� ���� �� ��� �� ������������� ������

,����� ��� ������� ����� .���������� -��� �� �� ���� ���� ���� ��� �����������

��� ��������� ������ �� ���� $������ ��� �������� ������ �� ����� ��� ( ������

�� ���������� $ �������� ��� ������P� ��������� �� $�� �������� ��� ������ �����

���� ��� �������� ������ �� ��� ��� $��� ��������� ������ �� �$���� ��� ��"����

( ������� !�� � ������ ��������� ������ 0�� � 		 �� �� ��� ���� �� �� ? )
 ��2� (

�� ����� �������� $ B6CA $��� $������ B6CA $��� ������� �����#���� ����������

����� ����� ��� $� ������ �$������ �� #���� 8�)� ������ ���� ��� ������� ����� ��

#���� 8�:� ��� ( �������� $ �������� ������ ��� ������� ���� ��� ��"���� (

�������� $ ��� ����������� ��� ���� ������� -��� ��� ����������� ��� ����

������� ��� ��"���� ( �� ������ ��� ������� ������� ���������� $������ ��� �������

�������� ����� �� ������ ��� ��� ������� �� ������� �����������

	�



#�# �������

�� ����������� ��� ������������ �� ��� ( ������� �� )
�*$+� ������� � �����

�������� $ �%* ������ ��� �������� ��� ������� ��������� ������ �������

�� ��� ������������� ������ ,������ ������������� ������� ����� .���������� �'6

������ ���������� ����� ��� ������� ����������� ��� ������$����� �� H6C ����

A36 $��� �� ������� ������ ���� B6CA $��� ���� ��� ������� ��������� ������� ��

�� ����� ���� ��� ������� ��������� ������ $ ��� ����������� ��� ���� ������

�� �$��� ����� ����� �� ��� ������� ������� ���������� ��� ��� ���������� ������

	:



����� #0�

�� ������ ����� ����� �� ��� �����$����� A36 ��� B6CA $��� �� )
�


 4� ���

��� ���� �� ������� ���������� �� ? )
 ��� ��� ������� ����� ����� �� ����� $ 

������ ����� ��� ������ ����� ������ ���� ��� ������� ����� ��� ����� $ �����

��� ����������� ������ ����������� �

	=



����� #0� 1�2
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����� #0� 1)2

����� #0�

0�2 ��� ������� ���������� ������� ����� ��D 0$2 ��� �������� ��������� �� �����

������ �������� Æ��� Æ�
�

� ��� Æ���

	;



����� #0#

������� ��� ���������� �� �������/�� $ ������� ����� ��� ����� ��� #$�� ��� ���

���� �� )
��� �������� ��� ����� ���� ��� ������� �����#�� ����� ��� ����� $ 

����� ��� ���� ������ ����������� �

	<



����� #0(

A������ ��������� ������ �� ��� ��� ������������� ( ������ ��� �������� ������

������� ��������� ��� ��� ���� �� )
��� ��������

8




����� #0+

( ������ ������ ��������� ������ �� ��� )
�*$��+� $�� ���� ��� )
�


�4� ������

������� ��������� ��� ����� �� ��� ������� ���������� ��? )
 ��� ): ��� ��� 	
 ��

��� ������

8)



������	 (

% �������)����� !����� ��	 #����	�����!������

�������

%����������������� 0%12 ������� ������������ � ����� ��� ���������� �� ������

 ���� F8)G� F8;G� '������ ����� ��� $� �������� $ ��������� ���������� ��� F89G�

*������@��� ������ ,����� F;G ��� $� ����� ���������� �� %1 ������� � ������ A�

��� ����� ����� ����� ��� ����$��4� ��� %1 ������� � ������ %1 ������� �� ����

$�� �� �������� #$�� ���4�� -��� #$�� ���� ��� ������� �����#��� ��� ������������

#$�� ����� ����� �� ���������� ���� ��������� ���� %1 ������� $�������� �����

�� ���������� ���� ��������� ���� ��� �������� ����$���� ���� �� ��� �� ��������

��� �������� ���������� ���4�� -��� �����#���� ���������� ����� ��� ����������

��� ����� ����� �� %1 ������� �� �������� ��� ������ �� ����� ����� �� ���� ���

�������� !����������� ��� ������������ ������������ $������ �����$����� ������

��� ��������� ����������� #$�� ���������� ���� ��� ������� ��� ���������� ��

���������� ������ '������ � ����������� �� %1 ������� � ���� �� ��������� �� ���

���������� ���� �� �������� ������ ���������� ��������� ���������� ���� ��� ���

���#�� �������� �� �������� ����� ��� ������� ��� ��������� ��� � ���� ����������

��� �������� F8<G� F�
G� H�� ��� %1 �������� �������� ���� ����� ������� $�����

�����$�� ���� ����� ��� #$�� ������ ��� ������� �����#����

�� ���� �������� �� ������� � ������ �� ������ ��� � ���� ���������� �� ����
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��� ���$���� �� %1 ������� �� �������� �� ��� ���� #$�� ���� ������� �����#����

�� %1 ������� � ������ ��� ���������� ����� ������ ,������ ��� ����� ���������

�� ��������� ,����� ������� � ���� ( ������ A� ��� ����� ����� �� ����� ����

�� $������ *������� �����/ ���������� �� ��� �� �"��� �������� �� �������� %1

�������� -� �������� ��� ���� ���� �������� �����#������ ��� ������������ #$��

���� ��� ��� ������ �� ���������� ��� ���������� ��� �����#������ ������� ���

�������� ������ �� ��� ��� �� ������ ����������� ����� ������ ��� ������� #����

$�������� ��� ���� ������ �� ���� ��� *������� ����� ����� ��� ����� ������

���� � �������� %1 ������� ���� ������� �������� ���������� ������ 3��������

������� ���� ���� ��� ���$���� �� ��� %1 ������� ��� ��� � ���� ( ����� ��� $�

�����#����� ���������

$�� %���	 �
�����
� ��
��� �� ������	 !�
	� ��� 	�	��  ���

��� ����#�� ��������� '����������� �&������ ���� ������$�� ��� ������� �����

������� �� � #$�� �� ������$�� �� 6&� 	�) ���� �&������ ��� $� ���������� ������

���� ���������� !������ ������ �� ������$�� �� ������ )� @��� �� ��4� ��� �������

����������  ? )�:: ��� ��� ����������� #$�� ���������� �� ? 
�
; ����4�� ���

����������� � ? 	�� -������ ��� ��� #$�� ���� � ? 
�	 �H�4�� 	
�*$+� �������

� ���� �� ����������� �� ����� ������� ���������� 0!-@12 ��? )
 ��� ��� �����

������� �������� ������ �	� �� �� �� ������� �����#�� �� ������� �� $� )�	� ���

���������� ��� �� ����� �� !����� ��)� �� �����

���� ? ����� E �����

�� E ��
0��)2

88



�� ��� ���� ������� ����������� ��� �����#�� ������� �� �� ? �� E ��� �� �������

������������ H���������� #����0H-!2 �� �������� ����� ���� �����#�� �� ������

��� ���������� ����� ��� �����#�� ����������� �������� 0�'62 ����� �� �����#���

��� ��� ������������� ������ ,������

!�� ��� ������������ ������� � ���� �� ���� ������������ ���4� ���� �������

#$�� ����������� �� ��� ��� ��� ������� #����� �� ��� ���� ������ $�������� ��

#���� �����#�� ������ �� ���� � ����� ������ ����� �� ������ #������� ���� ��� �������

��������� 6"���� �����#�� ���� �� ��&����� �� ���������� ��� ��� #������� �����

��� #������� ���� ����� �� ��� ���������� �� ������� ��������� ��� ����� �����

��������� ������ ������������ ���4� ���� ������$� �������� !��������� � ��� ��$���

������ �� ������� ��� ��,��� ������ �� ���� ��� ������� ����� ������� ���$�� ������

���� ���� �������������

�� %1 ������� ������������ � ������ ��� �������� ����$���� ��� ����� ������

���������� ������ �� ����� �� ������ ���� ������ ��� ��� �� ������� H-!� �� ���

��� �� #���� �����#�� ����� $�� ���� �� ��������� ��� ���������� ����� ���������

������ �"���� �����#�� ���� �� ��&����� �� ���������� ��� ��� #������� ����� �� ����

� ���������� %1 ������� �� ��� �� ��$��� �� ������������ ������� ��� %1 ������� ��

��� ���$�� ���� ��� ������� #����� �� ��� ���� $��������� -� #�� ���� ���� � %1

������� ��� $� ���$���/�� $ ����������� ������/��� ��� ������� #���� $�������� �

��� ��� �"���� ���� �� ��� ���� �����#������ �������
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$�� ���	���� �	���
�

��4� ��� ���������� ��� ���������� �� �� �"�����K ���� ? �
�) ����4��

��� ? �)�
 ����4�� ��� ? 
�; ����4�� �� ? ��� ��� ��?;
 4�� !����� ��	 �����

��� ��������� �� ������� ����� ����� ��� ������������ ���4�� ����� �� ����������

��� ����� ������� ����� ����� ��� ���������� ��� ����� ����� �� ��� ������ ��

���� �����#��� ��� ����������� ���� �� ����� ����� �� 	�� �������� �� �����P�

������� 7��� 
 ����� ��� ����� �������� ���� ������� ������� �����#�� 0���������

�� �����#�� �����2 ��� ������� #������ -� ��� ��� ��� ��������� �� ���$��� �� ���

������ �� ���������� ��� �� �������� �� �������� ���� �����#������ ������ ��� �����

��������� �� ����� �������� ���� ��� ������ 0;
4�2� 7��� 
 ����� ��� ����� ����� 

�� �� ��� ��� �� ���� ���� ���� ��� ��� �������� ��������� ������ � ���� ���� �� ���

������ @������ � 8��

�4� ������������� �������� $������� �� �$������� 7��� )

����� ��� ���� ���� �����#�� ����� $�� ������� #������ ��� ����� $���4� �� ��

�$��� 	�


 4� ��� �� ������ ��������� 7��� 	 ����� ��� ���� ���� ��� ���� #����

�� $�������� ):
 *@/ ��� ���� �����#��� 5���� �� ���� ���$�� ���� ��� ���� ��

7��� )� 7��� 8 ����� ��� ���� ���� �� 7��� 	 �"���� ���� #���� $�������� �� ���

�� � ������ ����� �� 	

 *@/� A�� ��� ��� ��� ����� �� ���� ���$�� ���� 7��� 	

����� �� ���� �� ������ #�� � #���� $�������� �� ���� ��� ����� �� ���$�� ��� �����

������� ���� �������� �������� �������������� �� ��� ����� �������� ���� 07��� 
2� 7���

� ����� ��� ���� ���� ������/�� #���� $�������� ��� �"���� ���� ����������� ���

���� �����#������ ������� ��� ������������� �������� ��4� ��������� �������� !��

���� ����� ��� ����� �� ���$���/�� �������� �� ��� �� ���� �� ��� �������� ����� ���

��������� ������$�� ��� ������ ��� ������/��� ��� ������ ����������� ������� #����

8:



$�������� � ��� ��� �"���� ���� ��� ��� ���� �����#������ ������ �� ���� %1

������� �� ���$���/�� �� ��� �������� �� #$�� ���� ��� ������� �����#����

-� �������� � ������������ � ���� �� ����� �� ������� �����#�� ��� �� �������

#���� ��� ������� �� ��� ��� �� � ���� ����� !�� ������/��� � ��� �� ��� ��� ��

�� �����#��� �� ��#�� ��� ���� ������� ���������� ��������� ������ 0� E )2���

�����#������ ������ ��

Æ�0�� ��2 ?
)

� �
� ��

� �����	�

�	�

�� 0�� �� ��2� � 0� � ��� �� ��2�� ��� 0��	2

����� � 0�� �� ��2 �� ��� ���������� 0!-@12 �� � �������� �� � ���� ��� ���������

� ��� ��� ��� ���������� � ��� �� ��� ������/�� �� ���� �� ������/��� ���

���������� �� ���������� 0!-@12 ��� ����� �� !����� ��8 ��� ��� ����������

����� �� !����� ��	� 7��� 
 ����� ��� ����� �������� ���� ������� �����#�� �����

��� ������� #������ ��� ���$�� ���������� ��������� �� ������ @������� ����� ��

������������ ���� #$�� ���� ��� �����#��� ��� ����������� 7��� ) ����� ���� �

���� ������� #����� A�� ��� ��� ���� ��� ���������� ����������� ��������� ����

�������� ����� $������ ��� ���� $��4������ �����#����� ������� �� ������ �����

���������� �� ��� ����� ������� ���� ������ -��� ��� ���� #���� $�������� ���

�"���� ���� ��� ���� �����#������ ������� 7��� 	 ��� 7��� 8 ���� ���� ��������

�������� �� ���������� ���� ��������� �� ����� ��� #���� $��������� ��� )
 �����

��� ): ����� ��� �����P� �������� ������ ����������� � �������� ��� #���� ���

��������� ���������� ����� ��� ������ ����� ��� ���� ����� ��� $����� �����$���

!�� $��� ������ ����� �$��� =�:

 4�� ��� ������ $���4 �� ��� �� ������ ��������

-��� ��� ������/�� #���� $�������� ��� �"���� ���� ��� ���� �����#������ �������

7��� � ����� ��� ����� �� ���$�� ��� ��� ��������� �� ����� �� ��� ����� �������� �����

8=



!�� ���� ������/�� ����� !����� ��� ����� ��� ������� ���� ��������� ����������

��������� Æ� ��� #���� $�������� � 0�������/�� �� ):
 *@/2� ��� ��� �"���� ����

�������� ��������� � ����� ��� ������������ ���4�� �� ��� #����� �� )
�


 4�� �?

)<	 *@/� ��?)�)�:� ��� ��� ������������� Æ ? 
�	;� A�� ��� ��� ���� ��� ������

�� ��� ����� ���������� ������ �������� �� �$��� 9�	

 4�� ����� )
�


 4��

� ��� � ����� ����� ������� !����� ��: �������� ��� ����� ������ �� ��� �����

�������� ���� ��� ��� ������/�� ���� �� )
�


 4�� �� ����� ��� ����� *�������

����� �� ���� ����� ��� ����������� @������� ���� !����� ��8� ��� ��� ��� ���� ��

���� ���������� ��������� �� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ����� ����� �� ���� #����� ��

�� �������� ���� ��� ��� ����� �������� ����� ��� %1 ������� ���� ������� ��������� ��

)
�


 4��

�������� ��� �$��� �"����� ����� ���� ������ �� �$�� �� ���$���/� %1 ��������

��� ���$���/����� �� ��� ���������� ��� �� ���������� ���� !����� ��= ����� ��� (

����� �� ��� � ���� ������/�� ���� ��� �$��� ������ ��� ������� ���������� �����

��� ( ����� �� ��������� �� )
�


 4�� ��� ��� ����� ������ ��� ����� ���� ��

��� �����#�� ������� �� ;
 4�� ��� ������������� ���������� ������ ��� ��� ���

��� $� ����� ���������� ���� ��� ������� ���������� ��� ��� �������� % �� �����

�� ��$�� ��)� �����

% ? ������ � �������� �
� � 0��82

A�� ��� ��� ���� ( ����� �� ��"���� ��� ��� ������� ���������� �������
�
9 ����4�

��� ������� ��� �������� �� $����� ��� ��� ����� ����� �� !����� ��=� �� ���� ��

��� ������ %1 ������� ����� �� ��� ��� ������ �� ����� ����� �� ����� �� ���� ��

��� ����� %1 ������� ����� �� ���� $�� ���� �����$�� ���� �� ��� �� ����� �����

89



������� ������� !�� ���� ����� ��� ������ �� ��� �$�� �� ���$���/� %1 ��������� ���

%1 ������� �� ���$�� ���� ���4 ��� ��������� �$������ ����� ��� ��� ��� ��������

���� ��� ��������� ��������� ��� (������ �� !����� ��= �������� ���� ���4�� ���

���������

$�# �������

�� ������ � ��� ������ �� ���$���/� %1 ������� �� ��� �������� �� #$�� ����

��� ������� �����#��� 0��������� ����� �� �����#�� �����2 �� ���������� -� ������/�

������� #���� $�������� ��� ��� �������� �"���� ���� ��� ���� �����#������ ������

�� ���� ��� ���� ������� ���������� ��������� �� ������/��� 3�������� �������

���� ���� %1 ������� ��� $� ��������� ���$���/�� ���� ������ ���������� ����

!�� ��� ���������� ������ �� �� ����� ���� ��� � ���� (������ �� ��"���/�� ����

��� ������� ���������� ������ �
�
9 ����4��
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3�)�� (0�

��� ���������� ��� �������� ������������� �� �������� ��� ��� ���� ���� ?

�
�) ����4�� �� ? ��?�
 4��

8<
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Unit cell

z

����� (0�

%��������� ���� ���� �� ��� ���� ������� ����������� �� ��� �� ��� ��� #$�� ������

���������� �� ��� ���������� ��� ��� ���� ����������� � ��� �����#�� ������� ��

�� ? �� E ���

�




����� (0�

��� ��������� �� ������� ����� ����� ��� ������������ ���4�� ����� �� ����������

��� ����� ������� ����� ����� ��� ���������� ��� ����� ����� �� ��� ������ ��

���� �����#���

�)



����� (0#

��� ���������� �� ���������� 0!-@12 ��� ��� ���������� �� !����� ��	�

�	



����� (0(

��� ������� ���� ��������� ���������� ��������� Æ� ��� #���� $�������� � 0����

����/�� �� ):
 *@/2� ��� ��� �"���� ���� ��� ����� ��� ������������ ���4��

�8



����� (0+

��� ����� ������ �� ��� ����� �������� ���� 0������ ����2 ��� ��� ������/�� ����

0����� ����2 �� )
�


4�� �� ����� ��� ����� *������� ����� 0������ ����2 �� ����

����� ��� �����������

��



����� (0"

��� ( ����� �� ��� � ���� ������/�� ���� ��� �$��� ������ ��� ������� ����������

�����

�:



������	 *

���� ����� ��
�	������ ��	 �
�	�����

#����	�����!������ ������� �����
�

�� �� ���� 4���� ���� ��� *������@��� ������ ,����� F;G ��� $� ����� ����������

�� ������������������ ��������� ������� ������������ � ����� F	<G� ��� �������� ��

��� $�������� ������ �� %1 ��������� ����� ������$����� �� � ���� ���� �� ����� ���

���#�� �������� ����������� ����������� ��� � ���� ����� ������ �� ���������� ����� ��

����� $��4������� �� �����#���� ���������� ���� �� ���������� ������ �� ����� ����� ��

��� ��� %1 �������� ����� ����� ���� $� �������� �������� � ��� $��4������ �����

����� �� ������������ ����������� $������ �����$����� ������� '����$�� ����� ����

�� #���� �� ������� #���� ��� �Æ������ ������ ��� ���������� ���� F8�G�F8=G� ���

� ���� ����������� �� ���� ��������� �� ��� ���������� ���� �� �������� ������

���������� ��������� ���������� ���� ��� �����#�� ������� F89G�F�:G� ����� � ����

����������� ��� $� ������/�� $ ������� ��������� ������/����� ����������

�� �������� �� ��� �$��� ������� ����������� ������� ��� %1 ������� � ������

��� � ����� ��� ���� $� �������� �� ��� ��������� C�������� F4G ����� ���� ���� 

���� ��� $� �������� #������ �� ���� ������ ���� ��� ��� �� ������� ����� ��

��������� ������� ����� �� ������ ����������� ���� �� ������� ����� �� ���������

���� ������ �� ������ ���� ������ ������ 0�%*2 ������� ����� �� ������$� ��

������� 8� �� ���� �������� ��� ����� ������ �� ������� � ���� ����������� ��

�=



�������� �� �������� -� �������� ��� �����4���� ������ �� ��� ���&���� ��������

�� %1 �������� ��� ��� � ���������� ������� �� �������� �� �������� %1 ���������

� ���������� ������������ #$�� 0%!2 �� ��� ���������� ������� �� ���� �� ����

�������� ��� ��� �� %! �� �������� �� ���������� ��� ��� �������� #$�� ����������

�� ������������ � ���� ��� $��� ����� ���� �� ������ 3CB �� CB � ����� ��� ��

������ ��������������� ������������ 05%2 F�=G�F�;G� !�� ��� %1 ������� � �����

�� �� ���� ������ �� ���� ��� ��� �� %! �� �������� �� ���� ����� �����������

0552� -� ���� ���� ��� ����������� ����������� �� %1 ������� � ����� ����

55 ��� �%* ������� �� ��������� �� ����� 55 �� ������� $����� �%*�

H����� ���� ��� 55 ��� �%* ������� �� ��������� ��� ��������� �� %1 �����

���� ����� ��� ������������ � ���� �� �������� ���� � ������� ��������� ������/��

���� ���������� �� %1 ������� � ������ ���������� ����� ������ ,������ ��� �����

��������� �� ��������� ,����� ������� � ���� ( ������ A� ��� ����� ����� �� �����

���� �� $������ *������� �����/ ���������� �� ��� �� �"��� �������� �� �������� %1

������� ���� � ���� ���� ��� ������ -� �������� ������ ��� ����������� �����

������ ��� #���� $�������� �� ���� ��� *������� ����� ����� ����� ������ ���� �

�������� %1 ������� ���� ������� �������� ���������� ����� ��� ��� �� 55 �� ��

������� ������� ��� %1 �������P� ����� ����� $�� �� ��� ���� �� ���� �������� ����

������� ����� ��� ���������� ���� ��� $� ��������� #������ ���� �%*� 3��������

������� ���� ����� �� �����#���� ����������� ���� 55� !������ ����������� ���

$� �������� ���� �%*�

�9



&�� ��	��	
��� ���	� �� ���
 ����	 ����	�����

'��������� !������ ������� ������$�� �� ������ )� �� ���� �� ���������� �����

��� ����#�� ��������� '����������� �&������ ���� ������$�� ��� ������� ������

������ �� � #$��� �� ����� �� 6&� 	�)� @��� �� ��4� ��� ������� ����������

 ? )�:: ��� ��� ����������� #$�� ���������� �� ? 
�
; ����4�� ��� ����������

�� � ? 	�� -������ ��� ��� #$�� ���� � ? 
�	 �H�4�� ��� ������� � ����

�� 	
�*$+� $�� ���� �� ����������� �� ����� ������� ���������� ���� ����� �� ����

��"���� 0!-@12 ��? )
 ��� ��� ����������� �������� ������ �� �� �������

�����#�� �� ������� �� $� )�	� ��� ���������� ��� �� ����� �� !��� ��)� �����

� �� � �� ��� ���� ������� ���������� � ������$�� �� 6& ��)� ��� �����#�� ������� ��

�� ? ��E��� ����� �� ��� �� ��� ��� #$�� ������ ���������� �� ��� ���������� ���

��� ���� ����������� � �� ������� ������������ H���������� #���� 0H-!2 �� ��������

����� ���� �����#�� �� ������ ���������� ������ �����#�� ����������� ��������

0�'62 ������ ��� ������������� ������ ,������ ��� #���� $�������� ��� ��������

����� ������ ��� ������ ����������� ����� ������ ���������� ��� ��,����� �� �����

��/�� �� ���� �����#�� ����� F�<G� ��� ������� ���������� � �� �? �
�) ����4��

��� ? �)�
 ����4�� ��� ? 
�; ����4�� �� ? �� ? �
 4�� ��� �� ? ;
 4�� �

:)	�$�� ��&����� �� ������������� *������� ������ ��� ����� �� ��� %1 �������

� ����� !�� 55� � %! ���� �� ? ;
 ����4�� �� ? 
�) ����4�� � ? 
�= �H�4�

��� � ? :�= -����� �� ����� ��� ������ �� %! �� ������/�� ��� ��� ��"����

( ������

!�� �%*� ��� ���� �������� �� ��� ��������� ������ �� ������� $ � #���������

������*������� ��������� �� �� 6&� 8�) ����� �� �� ��� ��������� ������ ����� ���

�;



! ? :� ��� $�� ����� �� �$������ $ ����������� ��� ��������� �� ��� #������

������ ���� � $��P� ���� ���� �� ����� ��� ������� ��������� ��� ���� �������� ���

� ���� ����������� ��� $� ��������� ���

( ?
�� � ��
&� E &�

� 0:�)2

����� �� ��� �� ��� ��� ���� �������� �� $�� A36 ��� B6CA� ��� &� ��� &� ���

��� �������� ���������� �� ��� �������� �� $�� A36 ��� B6CA� ����������� �

&�� ���	���� �	���
�

��� ����� ����� ��� ���&���� �������� �� � %1 ������� ����� ����������� ;�




4� �� ��� � ���� ������$�� �� ��� ���� ������� ��� ����� �� !����� :�8� A�� ��� ���

���� ����� �� ����� ������ ������� ���&���� ��������� ��� ��"���� �������� ���

�������� ���&���� ��������� ��� 	
 *@/ ��� �8
 *@/ ����������� � � ����� ����

���� ���&���� �������� ��� $� ���������� ���� ��� %! �� �������� ����������

0�� � 
2 �� ������� ����������� ' ���� ����������� ��� $� �������� ���� �����

����������� ����� �� ��� �������� �� ���� $�� ����� ��� ��� �������� �� ���

�������� ��������� �� $�� ����� � @������� ��� �������� ���� ��������� ���� �����

����������� ���� ���� $� ��4�� ����� !�� ��� ���� ����� �� !����� :�8� !����� :�)

����� ��� ����� ������ ��� ��� ����� $����� ���� ��� 55 ��� ����� ���� ��� 55�

A�� ��� ��� ����� �� ��� ����� �� ���������� ���� � 
�� 4� %!� ����� �� ����

�������� ���� ��� ������ ��� �������� ���� ��������� ���� ��� ������ �� %! ��

��� ����� �� ����� ������������ ��� �������� ���� ���� �� ��� �� ����� �����������

��� $� ��������� #������ ���� �%*� @������� ������� �������� ���� ��������� ����

�<



��� ���� ����� ����������� �������� � ���� ������������ ��������� ����� �"����

�� ������� %! ������ �� ����������� ������

!����� :�	 ����� ��� ( ����� ��� ���� ����� �� ���� ��"���� 0!-@12 ����������

���� ������� �� %! ������ ��� ;�


 4� ������������ ��������� !�� ��� �����

����� �� !����� :�	� �� �� ������/��� A�� ��� ��� ����� ��� ��� ��"���� ( ������

��� !-@1 ���������� �� )	�: �� ��� %! ������ �� 
�� 4�� �� ��� !-@1

���������� $����� 55 �� )��: ��� ��� ������� ����������� ����� �� )�)= ��� ����

����� !����� :�� ����� !-@1 ���������� $����� ���� ��� 55� ��� !-@1

���������� ����� ���� ��� 55� ��� %! ������� �� � �������� �� ������������

�������� ��� ��� ��"���� ( ����� ���� ������/�� ��� �� ��� #���� ������ ��� ���

������������ �������� ������� ���� �$��� =�


 4�� ���������� ������� $�������

��� ��� ������� ����� ����������� ������ ���� 55 �� ������ !�� ��� ���������

���� �������� ������ ���� �$��� ;�


 4�� ����� $������ �����$�� ��� ����� ��

�����#���� ����� $���������� !�� ���� � ����� ��� ������� ����� ����������� �����

$������ ���������

!����� :�: ����� ��� ��"���� (������ ���� ������� �� ������������ ��������

��� �������� �������� %����� ���� ���������� ��� %1 ������� � ���� ������� �� 

������/������ �� ����� ��� ��������� ������ �� ��� ������������ ����� �� ��� �����

�� � ���� ���� 0��? )=�=9 ��2� %����� ���� ���������� ��� ���� ���� ������� 55

��� ���� ���� ��? )=�=9 ��� '���� ���� ���������� ��� ���� ���� $��� ������� 55

��� �%*� �� ����� ��� ����� �� �� �� ����������� ������/�� ��� ���� �������������

-� ��� ��� ���� ��� ����������� �� ��� (������ ���� 55 �� �����#���� ����

���� ��� ������� �%* �� ��� �������� !�� ��� ���� ������� ������� �%*� ���

:




��������� ������ �� ��� ����� �� � ���� ���� �� ���� �$�� �� ��������� #���� ���

��������� ��������� ���� ����� ������������ -��� ��� ������� �%*� ����� �� �

������� ������������

&�# �������

��� ����� ����������� ���� %! �� �������� ��� ��������� ��� (������ �� �

%1 ������� � ���� �� ���������� �������� ��� ����������� �����/�� ��� ������ ��

���&���� �������� �� � %1 �������� ����� �� �������� ���� ��������� ���� ��� �����

����������� ���� ��� $� ��������� #������ ���� ���� ������ ������� ��� �������

���� �����#���� ����������� ��� $� �������� ���� ��� ����� ����������� ���

������ ���� ������ ������� �� ���� ������&�� �� ������ ��� �� ������� �� ���������

��� ��� �"���� ���� �� �� ��������� ��� ������� %1 ������� � ����� ��� �������

����������� �� � ����������������������������"��� 0-%12 %1 ������� � �����

���� ��� $� �"������ �����#����� �������� ���� ���� ������&�� ��� �� ��&����� ��

$� ������� ��������

:)



����� +0�

��� ����� ����� ��� ���&���� �������� �� � %1 ������� ����� ����������� ;�
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����� +0�

��� ����� ������ ��� ��� ����� $����� 0������ ����2 ���� ��� 55 ��� ����� 0�����

����2 ���� ��� 55�
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����� +0#

��� ( ����� ��� ���� ����� �� ���� ��"���� 0!-@12 ���������� ������ %!

������ ��� ;�


 4� ������������ ���������

:�



����� +0(

��� !-@1 ���������� $����� ���� ��� 55� ��� !-@1 ���������� ����� ���� �

��� 55� ��� %! ������� �� � �������� �� ������������ �������� ��� ��� ��"����

( ������

::



����� +0+

��� ��"���� (������ ���� ������� �� ������������ �������� ��� �������� ��������

%����� ���� ���������� ��� %1 ������� � ���� ������� �� ������/������ %�����

���� ���������� ��� ���� ���� ������� 55� '���� ���� ���������� ��� ���� ���� $���

������� 55 ��� �%*�

:=



������	 +

���������

���� ������������ ����� ���� ��� ������� ��� ��������� ��� � ���� ������������

!���� �� ������� ��� !-1 $������ ������� ��� �����#�� ����� �� ��� � ���� ����

����� �����#�� �������� ����� ��� %6%! �� ���� �� ������������ #$��� �� #$��

���������� �� %6%! �� ��������� �� � ����� ������ ��� ��������� �� ������� ����� 

��� �� ��� ������������� !-1 �� �����#���� $������ �� ��� ����� ��������� A�

��� ����� ����� �� ��� ������� ���������� �� %6%! �� ����� ������� ��� !-1

�� ������� $�� ������������� ������ ,����� ��� ��������������� ����������� ���������

���������� ����� �"���� ��� ������� #$�� ���������� ��� ��� ��"���� ������������

��������� ��� ����������� �� ��� ������� � ���� $ ����� '!! ��� $ ���������

���� �� �������� ������� ����� �� ���� ����� ��� ���� � � �����

!�� ��� ������� ��������� ������ �� ����� ��� ������� ��������� ������ �� �

������� � ����� ����� ������� �� ��� ����� ������ ������������� ������ ,������

������������� ������� ����� .���������� ���������� ����� ��� ������� �����������

��� ������$����� �� H6C ���� A36 $��� ��� ������� ������ ���� B6CA $��� ����

��� ������� ��������� ������� �� �� ����� ���� ��� ������� ��������� ������ ��

�$��� ����� ����� �� ��� ������� ������� ���������� ��� ��� ���������� ������

-� �������� � ������ �� ������ ��� � ���� ���������� �� ���� ��� ���$���� 

�� %1 ������� �� �������� �� ��� ���� #$�� ��� ���� ������� �����#���� �� %1
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������� � ������ ���������� ����� ������ ,������ ��� ����� ��������� �� ���������

,����� ������� � ���� ( ������ A� ��� ����� ����� �� ����� ���� �� $������ *�������

�����/ ���������� �� ��� �� �"��� �������� �� �������� %1 �������� -� ��������

��� ���� ���� �������� �����#������ ��� ������������ #$�� ���� ��� ��� ������

�� ���������� ��� ���������� ��� �����#������ ������� ��� �������� ������ ��

��� ��� �� ������ ����������� ����� ������ ��� ������� #���� $�������� ��� ���� 

������ �� ���� ��� *������� ����� ����� ����� ������ ���� � �������� %1 �������

���� ������� �������� ���������� ������ 3�������� ������� ���� ���� ��� ���$���� 

�� %1 ������� ��� ��� � ���� ( ����� ��� $� �����#����� ��������� �� �� �����

��� %1 ������� ��������� ��� ����� ����� ���� ������������ ���� ���� �������

���������� ��� (������ �� ��� %1 ������� � ���� ��� $� �����#����� ���������

' ���� ����������� ��� ���� $� �������� ���� ���� ����� ����������� �� ���

������� %1 ������� ��� $� ���������� ���� %! �� � ���������� ������� ����� ��

��� ������ �� ���&���� ��������� ����� �� �������� ���������� ���� ���� �� ��� ��

��� ������������ ��� ���������� ���� ��� $� ��������� #������ ���� ��� �������

������ �� ���� ������� -��� ������ ����� ������������ � ���� ( ������ ��� $�

�����#����� ��������� ���� ����������� ������ �� ������ ��� �� �� �"������ ��

$� ����������� �� ������� ������� � ������

�� ��� ������� ��� ����������� �� ����� ������/����� ������� �� ��� -%1 %1

������� � ���� ���� $� ������������� ����� �������� ��� #��������� �� � ���� ���

�������� ���� �� ������� #���� $��������� ������� �����#�� �"���� ����� ���� �����

����������� ������ ��� ��������� ������ ������ -� ���� ���� ���� ��� ������/��

���� ������� �� ��� -%1 ������� � ����� ������ $ C���� �����#��� F:
G�F:	G�

:;



��� C���� ���� ����� �� �"������ �� $� � 4� ������ �� #��������� ��� � ����

�����������
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F))G '� 1� Q� ���� � �� '����� �� Q� H���� 3� Q� %����� R������� ������� � ������

�� � ��������� ��$��� #$�� �����O ����� ���� ���� )= ��� )889�)88<� )<<)�

F)	G Q����5����� @������� 6����$��� H���� A������ �������� H������ H��������

R6"���������� ������������� �� ������������ ������� ������� ����������� ��
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)<<��
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����������� �����#�� � ����� ���� �������� ��������������#��� #$��O �����

���� ���� )< ��� )9��)9=� )<<��

F)�G �� 1���//�� R7������������ ������������ �� /��� ����������K ��$���� �����

�� ��� ���� ����������� ��� ��� ����� �� ��� ������� �����#���O� �� ��� %���

��� &� ���� ))� ��� �=	��=<� )<<��
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