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中文摘要 

  

本篇論文以平面波的計算方法去探討結構對稱以及旋轉對稱於二維光

子晶體光子能隙的影響。利用場分佈以及碰撞機制可以合理的瞭解能帶的

特性。我們也設計多邊形與切邊兩種柱子結構去探討柱子的邊界形狀如何

影響光子能隙於正方晶格中形成。從結果中可以瞭解多邊形柱子與圓形柱

子於正方晶格中的能帶行為以及兩者的關係，同時對於各個偏極態的能隙

特性將可以合理解釋。在切邊結構的計算上，則是利用能帶的觀念去探討

能隙形成的決定因素，進而瞭解八邊形柱子無法在正方晶格中出現絕對光

子能隙的原因。 

在中空柱子於三角晶格的計算，則是設計三種變形結構與兩種旋轉結

構去探討旋轉以及結構對稱性於光子能隙的影響。於柱子的變形計算中，

磁場偏極的能隙主要是由柱子之間電場的作用所主導; 而於柱子的旋轉計

算中，磁場偏極能隙的改變則是受旋轉對稱性的改變而影響。電場偏極的
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能隙不管是柱子變形或者是旋轉，該能隙都是由柱子的形狀來主導。我們

也發現當中空柱子於旋轉的計算時，絕對光子能隙的形成主要是由磁場偏

極的能隙來決定。反之，在中空柱子於變形的計算時，絕對光子能隙的形

成則是由電場偏極的能隙來決定。 
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