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一、中文摘要 
 
本計劃之目的在於研究「混合的弦環式網

路」、「環式網路」、及「連接網路」的

訊息傳送。本計劃為兩年期計劃，現為第

一年，在這一年中，我們的研究重點放在

「混合的弦環式網路」、「廣義的

shuffle-exchange 網路」、以及「無線網路」

上。 
 
本計劃截至目為止，已經完成一篇論文，

此外還有兩篇論文則仍在撰寫中。這三篇

論文中，其中一篇是關於「廣義的

shuffle-exchange 網路」，一篇是關於「混

合的弦環式網路」，一篇是關於「無線網

路」。 
 
在「廣義的 shuffle-exchange 網路」方面，

我們提出兩個最佳的全體對全體私人化交

換演算法（optimal all-to-all personalized 
exchange algorithms）。在「混合的弦環式

網路」方面，我們指出文獻中在「混合的

弦環式網路的直徑」的上界的推導上的錯

誤，並且提出正確的證明。在「無線網路」

方面，我們改進了文獻中最大獨立集的元

素個數的上界。 
 
關鍵詞：連接網路、shuffle-exchange 網路、

混合的弦環式網路、直徑、無線網路、最

大獨立集 
 

Abstract 
 
The purpose of this project is to study routing 
algorithms in mixed chordal ring networks, 
loop networks, and interconnection networks.  
This project is a two-year project and now it 
is in its first year.  In this year, we focus on 
the study of mixed chordal ring networks, 
general shuffle-exchange networks, and 
wireless networks.  We have finished 
writing one paper and there are two papers in 
preparation. 
 
Keywords: interconnection network, 
shuffle-exchange network, mixed chordal 
ring network, diameter, wireless network, 
maximum independent set 
 
二、緣由與目的 
 
本人因旁聽黃光明教授之課程而對「環式

網路」產生很大之興趣，在過去幾年中，

所做的研究也以「環式網路」為主。然而，

由於「連接網路」在現今的研究及實際應

用中，都佔有極重要的地位，故想藉由此

計劃，對「環式網路、混合的弦環式網路」

中的一些問題再做研究，同時，也開始「連

接網路」以及「無線網路」方面之研究。 
 
三、結果與討論 
 
本計劃在第一年內，截至目為止，已經完

成一篇論文，此外還有兩篇論文在撰寫

中。上述所提到的第一篇論文是關於「廣

義的 shuffle-exchange 網路」；第二篇論是

關於「混合的弦環式網路」，已經做完結
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果，目前正在打字中；第三篇論文是關於

「無線網路」，已經導出結果，但還來不

及打字。以下略述前兩篇論文的結果。 
 
論文一：Optimal all-to-all personalized 
exchange in general shuffle-exchange 
networks [13] 
 
全體對全體私人化交換溝通（ all-to-all 
personalized exchange communication）出現

在許多平行與分散式處理系統之應用。在

文獻［12］中，Yang 以及 Wang 運用拉丁

方陣的技巧，針對了具有 unique-path 以及

self-routable 性質的多級式連接網路，提出

了時間複雜度為 )(NO 的最佳全體對全體

私人化交換演算法。所有在文獻［12］中

被討論到的網路（包括 shuffle-exchange 網

路），皆滿足 12nN += （ N 表示多級式網路

的輸入及輸出端的個數， 1n + 是多級式網

路的階級數）。 
 
值得注意的是，Yang 以及 Wang 的演算法

要求多級式網路中的每一階級裡的所有交

換器的狀態都必須相同；換句話說，Yang
以及 Wang 的演算法使用階級控制技術。 
 
在文獻［7］中，Padmanabham 提出了廣義

的 shuffle-exchange 網 路 ； 在 廣 義 的

shuffle-exchange 網路中， 122 +≤< nn N ，不

再 要 求 12nN += 。 由 於 廣 義 的

shuffle-exchange 網 路 不 一 定 具 有

unique-path 性質，因此無法使用 Yang 以及

Wang 的演算法。 
 
論文一的目的即在於：針對廣義的

shuffle-exchange 網路，提出兩個最佳全體

對全體私人化交換演算法。和 Yang 以及

Wang 的演算法不同的是，我們的演算法沒

有使用拉丁方陣，也不要求網路要具有

unique-path 性質。我們的第一個演算法使

用階級控制技術，而且適用於任何的 N ；

我們證明了：當要求使用階級控制技術、

而且 11 222 +− ≤≤+ nnn N 時，此演算法是最

佳的。我們的第二個演算法不使用階級控

制技術、而且只適用於 22 += nN 時；我們

證明了，此演算法是最佳的。 

 
論文二：On some combinatorial properties of 
mixed chordal rings [16] 
 
Chen 等人在文獻[3]中提出「混合的弦環式

網路」。他們並指出：「混合的弦環式網

路」與「雙環式網路」的硬體花費相同，

但是「混合的弦環式網路」的直徑

（communication delay）遠小於「雙環式網

路」的直徑。 
 
不幸的是，我們發現文獻[3]中關於「混合

的弦環式網路的直徑」的上界的推導是有

錯誤的；換句話說，文獻[3]中關於「混合

的弦環式網路」的直徑遠小於「雙環式網

路」的直徑的推導是有錯誤的。 
 
論文二的目的即在於：指出文獻[3]的證明

中的錯誤，並提出正確的證明。 
 
四、計劃成果自評 
 
本計劃之執行成果與預期成果非常相符。 
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