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Abstract 

 

    The main purpose of this research is to 

construct a planar image tracking system.�The 

technology of Moving Edge Detection is used  

in the image processing because this method 

can recognize target in a complex background. 

There are two experiments: the first is to 

select targets at different distances and test if 

the system can trace the target under a period 

of time. The second is to test the fastest 

moving rate of the object under a constant 

distance. The purpose of the experiments is 

to test the feasibility of the system. 

 

Keywords: Sensor, Image Tracking System, 

Moving Edge Detection 

�


������

�

 ���a�29U����bcde	f2

gh�ijklm��no`pqr`s

tuvnwxyz{�|�cd}~,

(�7892�z���]��z���

2����5|./of��2e	�

��.�z{�c�+,���_2i

����)��2e	�+-�
��

,����9U����5��789�

�2J�������5��	
���

~��$%9U2m ¡¢�£c2c

¤�
�� e	�����m���,

¥�$%9U¦§/6¨�]�:©�c


�� �"ª9U«%2)��¬

2�"ª9U«%2
�� ®¡¢d

¯°e	j±���5�²³´���`

aµ��`¶·��v¸¹�%ºyy�

-��2��72*���������


������

�

�������

�

 

��.� ����� 

 

��������[U»�¼³¼ ½¾¿�
�/

���À�]ÁÂÃÄ	 ÅÅÆ�Ç
ÈÉÊ

�G~�Ë
��Ì¢� ÍÅ � Î�ÏÐ

�9U�
�X2ÑÒ�Ó�	Ô��Õ

�9U^Öm×��G�\�¬OPØ�

Ù�ÚoÛÜ�Ý�Þ%ÚoÄ ÅÅÆ�Ç


ÈÞfß�ÑÒ�ÅÅÆ�Ç
ÈàÒ�<á

@\âãÚo2äÞåæX��5äÞå

æ2çÏ��ÄäÞåæ./XG`è

éSê2äÞ�Äë ÅÅÆ�Ç
È2ìíë

/îï��

�

�¾�������



 2

����
�Ê���ðáñ���Àò ÅÅÆ�

Ç
ÈÉv
�Ê�ó���ôM�Ë ÅÅÆ�

Ç
È��f2
��ÌÀ,õö2É�

�	
�Ê�óXõö÷ÑÞø�

ÀùúÆÉ�Ëõö
��ÌÞ�÷Ñ
��

Ì�ÓûfóX2üýU<�þÎÂÃ.

/��� ���Ê�óXüýU2
�

�Ì�/m�ÂÃ�
��Ì� v«

Ð��

	
�������

����ÂÃ�
�� �U!"2�Ð)2

ã	¼
��¼ ½¾½��]��5ÂÃ��

�\m���2����

�

 
��.� �	
��� 

�

��� ������intensity image��

����Ê�ó��û
��ÌO�/ ��� �

,�û� �ÂÃ�
�� O��

�
��Ì¥f ÅÍ� <O�����Ë�

�
� ��� �Þø� �� ��!�
�2

"W"#~«Ð�� ��� Þøf  2$

 ,B�

����������� ( )BGR

3

1
I ++= � � ����

%½¾¿&�

�

���$%&'(��

%Moving Edge Detection��

�����Ð)272�'��()2
�

5�$%9U2&*�+-�ÂÃ./�


�5çK�+,-���./ºO�Q

K789��-�<��9U0/^%

Î�	 !�+,-�<�$%29U�

ò.127893�ÑÒ��Ð)2ã	

¼���G��",�\�4�5þ��

�

����� !"#$�%&'�Difference��

�@6
��7��7þP28

9�]��4:�@6
�58D2-

;�ò./Ë34ß�2<:��

�

����� !"($)�*+�Gradient��

����� � !"� � Î2
��=�,

( )
1-tt

I,ID > ( )
2-t1-t

I,ID �þÎ"?�]@6

¼�&*Z��&*Z2m)��	�S

@
�� !"2&AB��ÂÃ�#	

33 × 2CD~:E&AB�2¸F��¼

½¾G 53��2HI�Jþ, Sobel «Ð

K��

�

��� ����� �
����� ���	
���	�����

�

����� !",$�%&-�Multiplication��

�Ø�S\�4�¡¢ËLM234N:

��!OG%M9U2&*Z��5

( )[ ]
1-tt

I,IDG 3PQ�~2
���
t
I v

1-t
I

@
�5$%9U!"RSÎ2&*Z�

ÂÃ./Ë�ì,9U
�./2T��

� ( )[ ]
21-t

I,IDG −t *�
1-t

I v
2-t

I 5$%9U

2UV�3/�]S6WW¼5|ðá?

1-t
I 5$%9U2���,ñË9UX]S

6¼5"F�~�ÂÃ#	�\8Y2%

F�]�\�4�ËØ��43Z[2S

6WW¼�7\v�7\P28Y�]

\%Fv]^_2`a>b%logical AND)

õc��

¢�ñX5d\�4�ÂÃ./ëf$%

&'(�B�

�



 3

��
[ ] ( )[ ]

( )[ ]2,1                       

1,
1

−−

×−=−

tItIDG

tItIDGM
t
I

���������%½¾½&�

�

0�� 12345678�

����(��$%9U&*Î�eG~2¸

F��fg�9U2ÑÒ�]¬�	 h

M12�³iÛÜÚo2j×��]Á�

ÂÃ#	9:;<�~K�9UÑÒ��

m)�4³G��

�

����� !"#$Kkm×-��

ÂÃË+,-;RlKk��[\-;

"m,n\o-��³¼ ½¾p 3���

���������� �
����������

�

����� !"($q9URrs8�

�� B HI�"?q� x v y 2�t

Z�ÓRl=, X vY�* ( )YX , s8./

uc,9U2Rrs8��

�

������
[ ][ ]

∑
−

=

∑
−

==
1

0

1

0
m

i
i

m

i
ixB

X �����������%½¾G&����� � � � � � � � � � � �������

�������
[ ][ ]

∑
−

=

∑
−

==
1

0

1

0
n

i
i

n

i
iyB

Y �����������%½¾p&�

�

����5 [ ][ ]mxB v [ ][ ]nyB ,v\2 x v y

s8� nm = ,v\2w÷�

�

���� !",$Þøs8�

���xylK2m×-��z{Ës8|\

X+,-;2èXí$fm×-�25

P�ò�/m×-�25r\�Fl|

\�Ó~ËRrs8vl|\8(�}�

�\×#�ÂÃ~/]\×#~fgåæ

2%×��

�

���� !"=$Ù�ÛÜ�Ý��

���� � !"0 129U2RrÑÒÎ��

�	 ¢� ��½G½ Ù�ÚoÛÜ�Ýf

���¿��X�ÛÜåæÞ×��

�

�������

���������»��dê�PX�T�

9U�dW�P<HI$%�+-�:ñ

ÅÅÆ Ç
È2��./�ê�P2Û

Ü�ò��u�%������������������&2

êW�äÞås�z����XG�>

�èé��\m×2ÛÜ�³¼�¾���

�������

������� �
����������

�

��>?@ABC�

�:;T�./ë1��9UEF�

���Rr�F�~�o�]T����

�2�+,�9U�CD2EF/8D2

VW�^ÖO�EF�29U3ØÖ2^

uz�öEFu29U����~� 9

U2Rr$%�¡�+-äÞåsM¢ß

O£Þ%Úo�Ä9URr¶¤�5r\

¥u�Ó�f?¦§�i�¼./ë1�

¨Ä�©$ª:;OÂÃñ��«¬�

�����)��f?¦§��®2E

¯�.M|+?GB�9U�°±$ª�

O�9U$%VW2XYZ, p¾G�ú²��

-~³Ð°$ª2EFO�XYZ!´

�¾pG�ú²�3/ ����2�	5�!�

9U$%p�XYZ�9Uµ�¶�
�

% �·¸¹�·º¹·&5�.��?.MF0+,

-;�3/cc!M�+,-;»f�!

"�9U&*
��~³DØ�35�ä

Þåsz{�¼äÞ2%F�³-�

~�½��¬OPväÞ¾¿CMxy

��ò�äÞ¿P��DO�¬%F�

-O34��d§�F$%9U��d(



 4

��~�À�fgX2¦§��¼5ÁÂ�

:'Zv ÃZû�Ä�Å2§Æ�§Æ

2Z[2|+�+, ÃZ2q)��ä

ÞåsäÞVW2XYZÀÇ·��·�¸È¹�

�É¹¸ú²É³Ð�~2��Ê
2�ÚoN

Ë�Ì2]ÍOås3äÞ2VW��:

'Z*��
�¢�� fg�ÎhÙ�

�ÝNåsÛÜ��+-��Ì<Úog

gÎÎdÏÐñ÷Ñ�3/ ��KOP

<:'2���	�öÒ¡��]~À�

ñ:;ZÓj ÃZ2T���

�

�

D�EAFG�

����5ÔTîÖ2£m¶?�

±���\�
�� �Ð)2îÖ��

�?³iQK��3¥f2
��78

9��C��%234R�t��fg9

U^Öm×2!"�./çÏ�Ô���

³	ÕÖ)*~Õ�G�\�¬OP9U

j×2×Ø�³-�~./Ù�òO�£

ÚK789��C��Ä9UÛR�S\�

äÞås2RlçÏ��ÃÜ52äÞå

s�E�2��)ÛÜ�Ý~./Ëå

s<2âãÚoø,¼ãÚoÞ��ÖÚ

o�çÏ�\ßàÈ��§XÛÜ�³ ÍÆ

Þ Í Æ ÛÜy��

�

H�IJ�K�

á¿â��·ã·¹È�Å¾�����·È¹��·�É���äå·ºÉ�æ¾�

ç��É²è�Æ�¸��·È��

��� �·¸¹� Íº�ä¹²²��¸è��		
���������è�

¿ééG¾�

á½âç¾��¾�Åå¹��·�É�ê¾�ê·�Éå·ë��·ºè�“�ù�

²��ÇÈ¹� ²äå¹�¹� ã�º� �·���� ì���É·ºí�

É¹�¹ä����è� ”� ������������
�
�è�

î�È¾½éè���¾¿�è�ÇÇ¾�¿ï�éð¿ñ�¿è�¿ééï¾�

áGâ�¾�Æ¾��·¸¹ºè�ç¾�Å¾�Åå·�¸è�·�É�ù¾��¾�

ò�º²¹è� “��ì��� ã¹¹Éì·äë� ä���º�È�

ì·²¹É� ��� ²�¹º¹�� ó�²���ô� õ�ö·ºÉ²�

Å·È�ìº·����ð÷º¹¹� �·�Éðæí¹�

Å��ºÉ��·����è”� ������ ��� �����

������
���� ��������� ��

�����
����	��������
�è�ó�È¾pè�ÇÇ¾�

½���ð½��ïè�¿éép¾�

ápâÆ¾��¾�ø·�¸è��¾�ù¾�ú��è�·�É��¾� ¾�Åå��è�

“ò�É¹Èðì·²¹É� �º·äë��¸� �ã� ��ó��¸�

�ìû¹ä�è”� ������� �����
�
�è�

ó�È¾G�è���¾ïè�ÇÇ¾éééð¿���è�¿ééñ¾�

á�âÍ¾�ê�ºÉÈ��É�·�É�õ¾��åÈ��è�“ÅÈ�²��¸�

�å¹�È��ÇôÉ¹�¹ä�����·�É�Ç�º²�����ã�·�

��ó��¸��ìû¹ä��ìí�·���ó��¸��ì²¹ºó¹ºè”�

�������	��
�
����� ��
�è�ó�È¾¿pè�

��¾pè�ÇÇ¾½ï�ð½ñ�è�¿ééï¾�

áïâÍ¾� Í·í¹�ºè� ü¾� ��·�¸è� ·�ã� Å¾� ò¾�

��²²¹È��è� “õº·û¹ä��ºí� Çº¹É�ä�����

ã�º�ò�ó��¸�ýìû¹ä�²��²��¸�ùº��ã�ä�·È�

ê¹�º·È�ê¹�ö�ºë²è”������!������	��

�������
�è� ó�È¾p½è� ��¾½è�

ÇÇ¾¿pñð¿��è�¿éé�¾�

áñâ�¾����¸¹·�þè�ê¾�ú��·è�ù¾�ú���í�²å�è�

�¾� �·ë·�¹è� ·�É� ÷¾� Åå·ó·�Éè�

“����ä�È·º� �º·äë��¸� ì·²¹É� ���

ó�º��·È� å�º�Ç�¹º²è”� ������ ��� �"��

����#�$%#&�� ������
����

���������'������
�����������	�

$������è�ó�È¾Gè�ÇÇ¾½��½ð½��ñè�¿éép¾�

á�âú¾��·ì¹�·�É��¾��·²å�����è�“�¹·È���¹�

�º·äë��¸��²��¸�·ä��ó¹�¹í¹�²¹�²��¸�

²í²�¹�è”� ������ ��� �"�� ())*� �����

������
���� ��������� ��

�	����
����������
��+���������	�

����������
�è�ó�È¾¿è�ÇÇ¾¿�ïð¿ï�è�

¿éé�¾�

áéâò¾�õ·�·ë·è�ê¾�ò·º�è�·�É�÷¾�ò�í·�·ë�è�

“GðÆ�õº·äë��¸��ã�·���ó��¸��ìû¹ä��ìí�

·�� ·ä��ó¹� ²�¹º¹�� ó�²���� ²í²�¹�è”�

�������
���� ��������� ��

�	����
����������
��+���������	�

����������
�è�ó�È¾Gè�ÇÇ¾�¿ïð�½�è�

¿éép¾�

á¿�â� ü¾����·�É�Æ¾�Å¾���¸¸è�“ê¹�º·È�

�¹�ö�ºë����å��·����������º·äë��¸�–�

ù�� ¹þÇ¹º��¹��·È�²��Éíè”��������	�

�
�
�� ��� ��
�+� ó�È¾¿�è� ��¾�è�



 5

ÇÇ¾ï�ñðï¿�è�¿ééñ¾�


