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中文摘要中文摘要中文摘要中文摘要 

 
隨著數位影像技術的提升、大容量儲存媒介價格的下降與網際網路的普及。如

何有效且快速準確地從網路獲得想要的資訊，已是網路搜尋服務亟欲解決的問題。

本實驗室首先針對 Corel影像資料庫，研發建立了以 Visual keyword作為影像索引的

影像搜尋引擎。隨後，本實驗室將此技術拓展於網際網路上的影像搜尋上。本年度

將延伸前三年所完成之影像搜尋引擎的技術，研究開發出以視訊內容為基礎的網際

網路視訊搜尋引擎，完成一個能在網際網路上搜尋影像與視訊的系統。基於網格

(Grid)的資源分享與網格的無縫(seamless)存取服務的特性，預期將可有效的減少重複

的運算負載並動態平衡網格的資源，進而提升系統的搜尋速度，以達到在可接受的

時間內快速找到使用者所要找尋的影像或視訊。本計畫建構一個包括 20 台電腦以網

格為基礎的分散式影像與視訊搜尋引擎，初步的實驗結果顯示在上萬張影像中其搜

尋命中率可達六成以上，每次搜尋約需時 1~5秒。 

 

關鍵詞：類神經網路，分散式影像資料檢索，影像分群，分散式視訊資料檢索，網

格計算 

 

Abstract. 

 
The growth of the Internet and services has caused a corresponding explosion in the 

amount of media data that needs to be archived. The most important issue of the web-based 

search service is how to retrieve the desired data from Web efficiently and correctly. In the 

early projects, we proposed a novel image index called Visual keyword and built an image 

search engine to retrieve the Corel gallery images. Then, we built a web-based image search 

engine. In this project, we plan to exploit a novel video index based on Visual keyword and 

develop a content-based video search engine on Web. Based on the concepts of resource 

sharing and seamless accessing of the Grid computing, a web-based distributed image and 

video search engine will be developed on Grid to decrease duplicated computing, balance 

network resource, and speed up data retrieval time. This project develops a Grid based 

distributed system with 20 servers.  The experiment results show that the hit rate of the 

retrieved images is about 60%, and the response time is about 1~5 seconds. 

 

Keywords: Neural Network, distributed image retrieval, image clustering, distributed video 

retrieval, Grid computing 
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一、前言 

 

由於數位影像技術的提升與大容量

儲存媒介價格的下降，大量的影像及視訊

資料的儲存愈來愈普遍。面對這些愈來愈

大的影像或視訊資料，如何有效且快速地

來搜尋所需的影像或視訊已是急欲解決的

課題。此外，隨著網路品質的提升與網際

網路的普及，有愈來愈多的數位資料，如

文字、影像、視訊等被存放於網際網路

上。如何有效且快速準確地從網路獲得想

要的資訊，已是網路搜尋服務亟欲解決的

問題。目前已有許多網路搜尋引擎以文字

做為關鍵字來幫助使用者於網際網路上搜

尋其所要的資料。若所要搜尋的為影像或

視訊資料時，由於目前並沒有很成熟完美

的自動影像或視訊文字索引技術，以文字

做為關鍵字的搜尋技術可能無法精確的找

到使用者所期望的影像或視訊資料。因

此，目前有越來越多關於這方面的研究出

現，如以影像內容為基礎的搜尋方式

(Content-Based Image Retrieval)研究 [1-9] 

與以視訊內容為基礎的搜尋方式(Content-

Based Video Retrieval)的研究 [12-19]。 

目前雖已有許多以文字為基礎的影

像及/或視訊搜尋引擎[10][11]。然而，用

影像或視訊內容為基礎的大量資料的搜尋

引擎系統則還未看到。因此，本實驗室首

先針對 Corel 影像資料庫[21]，於前年研

發建立了以 Visual keyword作為影像索引

的影像搜尋引擎。隨後，本實驗室於是將

此技術拓展於網際網路上的影像搜尋上。 

為了驗證所提之索引技術在大型資

料庫之運作情形，本年度擬將延伸前三年

所完成之影像搜尋引擎的技術，研究開發

出以視訊內容為基礎的網際網路視訊搜尋

引擎，完成一個能搜尋網際網路上影像與

視訊的搜尋系統。為了讓系統能在運作時

能快速處理使用者來自各方的詢問，同時

加快電腦的搜尋處理速度，本計畫準備建

構一個以網格(Grid)為基礎的分散式影像

與視訊搜尋引擎。 

 

二、研究目的 

 

由於分享於網際網路上的影像數量

相當龐大，本實驗室將研究開發以網格運

算(Grid computing)為基礎來設計影像的

搜尋系統。由於本系統是一個包含了多個

伺服器的網際網路上影像搜尋引擎，如何

能在可接受的時間內快速找到使用者所要

找尋的影像是研發此系統的最重要關鍵技

術。為了讓系統能在運作時能快速處理使

用者來自各方的詢問，同時加快電腦的搜

尋處理速度，本計畫準備建構一個以網格

(Grid)為基礎的分散式影像搜尋引擎。期

望使用者詢問影像時，使用者可以不用費

心 Grid 內部如何運做，Grid 會於內部動

態的挑選適宜的電腦作運算以達到有效率

的 Grid的資源分配。 

 

三、研究方法 

 

本計畫以網格運算(Grid computing)

為基礎來設計影像的搜尋系統，並驗證所

設計的影像蒐尋方法在網格運算下的運作

情形。我們所要完成的搜尋系統包含了七

種伺服器，茲說明如后： 

1. Web Server提供使用者透過瀏覽

器下達影像訊搜尋的介面。 

2. Web Spider定期自動地到網際網

路上搜集影像，並將發現的新影

像傳送到 Media Indexing Server

來建立可供搜尋的索引。 

3. Media Indexing Server 抽取由

Web spider 所傳送過來的影像索

引，並根據影像的特性將此索引

存入適當的 Metadata Server中。

由於目前已有許多網站允許使用

者上傳分享視訊片段，為了找尋

所想要的視訊片段，本年度將計

畫提出了以 Visual keyword 為基

礎的視訊索引。我們預定用

Visual keyword 來描述視訊片段

上的動態特徵，並以此建構動態

視訊索引。相較於在視訊片段中
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的 每 一 個 畫 面 取 Visual 

keyword，所提的方法將只對影

像 中 的 關 鍵 畫 面 取 Visual 

keyword 作關鍵畫面索引。當搜

尋視訊時，根據使用者所選的

Visual keyword，系統會找尋與其

相似的關鍵畫面。然後系統會以

此關鍵畫面中對應的 Visual 

keyword 往 前 或 往 後 追 蹤 此

Visual keyword，直到於畫面中的

Visual keyword 消失為止。如此

我們即可得到視訊中包含所要詢

問的 Visual keyword的片段。 

4. Metadata Server:存放影像與視

訊的索引。由於網路影像資料非

常龐大，為了要加快影像的搜尋

速度，我們利用分群(clustering)

的概念將影像分成多個叢集

(cluster)。每部Metadata Server將

針對某個特定語意的叢集來做儲

存。這些儲存的索引將提供

Metadata Server 作運算使用。此

部 分 將 根 據 影 像 的 Visual 

keyword將影像做分群。 

5. Matching Server:根據使用者所

提供的影像範例的特性與當時網

格的運作情形，動態的選擇網格

上適宜的 Metadata Server，計算

其儲存之影像與視訊與使用者所

提供的影像範例的相似程度。在

建構 Matching Server時所應解決

的問題是如何在網格中，選擇適

宜的 Metadata Server 來作相似度

運算。於是 Matching Server只須

詢問 Metadata Server 即可知是否

需要比較此 Metadata Server上的

影像或視訊的索引。 

6. Dispatch and Aggregate Server:

分析使用者所提供的影像範例

(sample)特徵，將其影像與視訊

的詢問要求分派到網格上適合的

Matching Server 上 執 行 。 當

Matching Server 完成相似度計算

後，則整合其不同 Matching 

Server 上的計算結果。我們預計

將根據前述 Metadata Server之分

群概念，把使用者所提供的影像

範例分到有相同的叢集做運算。

在設計 Dispatch and Aggregate 

Server 時所要考慮的問題是如何

有效整合這些伺服器的輸出結

果。 

7. Proxy Server:存放已經有計算過

相似度的影像與視訊資料。由於

在 Grid上同屬於一個虛擬組織的

使用者其所要尋找的影像或視訊

是相似的。因此，當使用者在提

供的影像範例作詢問時，有可能

不久前已有另一使用者已經詢問

過相同或相似的影像範例。此

時，系統將無須重新計算影像或

視訊相似度，直接將儲存於

Proxy Server 中的結果回傳給使

用者即可。如此可以加快系統處

理速度。如何決定哪些使用者是

屬於同一個虛擬組織是在設計

Proxy Server 時所要考慮的問

題 。 我 們 預 計 將 根 據 前 述

Metadata Server 之分群概念，將

使用者所提供之影像範例作分

群，屬於同一群之使用者即可認

定為同一虛擬組織。 

 

四、結果與討論 

 

我們採用 Globus® Toolkit [20]來當做

我們開發系統的基礎。為了完成此系統，

我們在網格上開發一能提高檔案傳輸速率

與可靠度的檔案傳輸服務來完成網格上繁

複的檔案傳輸。同時，為了減少系統中

Matching Server 到 Metadata Server 的流

量，我們建立一複製品位置服務。此服務

會將 Matching Server 已經處理過某個

Metadata Server中的影像或視訊的索引儲

存一份備份於 Matching Server 上。因

此，同個影像或視訊的索引將會分散儲存

於網格上。我們也建立快速搜尋法則，根

據 Matching Server 於網格的位置與網格
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的運作狀況，快速的找尋其所要找的影像

或視訊的索引。同時，我們也建立監視與

探索服務來監看網際網路影像與視訊搜尋

系統上的狀況，動態調整參與影像或視訊

搜尋計算的伺服器與資源，進而達成網格

上的動態平衡。我們建立了一個由 20 台

電腦組成以網格運算的網路影像搜尋系統

(http://140.113.216.66/WebImageSearch)

 。系統包括: 

1. Web Server-- 建立一個能提供使用

者透過瀏覽器下達影像與視訊搜尋的友善

介面。 

2. Media Indexing Server-- 為網際網

路上的影像與視訊建立索引。 

3. Metadata Server--用於存放影像與

視訊的索引。 

4. Matching Server --能根據使用者所

提供的影像與範例的特性，並審酌網格當

時的運作情形，動態選擇網格上適宜的

Metadata Server之影像與視訊來作相似程

度比對。 

5. Dispatch and Aggregate Server --根

據前述 Metadata Server 之分群概念，分

析使用者所提供的影像與視訊範例的特

徵，將其影像與視訊的詢問要求分派到網

格上適合的 Matching Server 上執行。並

於完成相似度計算後，整合其不同

Matching Server上的計算結果。 

6. Proxy Server 存放已經有計算過相

似度的影像與視訊資料。 

 

五、計畫成果自評 

 
本計畫建構一個包括了 20 台電腦以

網格 (Grid)為基礎的分散式影像搜尋引

擎。根據網格資源分享無縫(seamless)存

取服務的特性，本系統可有效的減少重複

的運算負載並動態平衡網格的資源，進而

提升系統的搜尋速度。初步的實驗結果顯

示在上萬張影像中其搜尋命中率可達六成

以上，每次搜尋約需時 1~5秒。本研究成

果可推廣到其他多媒體資料及系統上，除

可大幅降低在多媒體上以人為標記所耗費

的大量金錢與人力外，更可助益國家在數

位化所欲促進之教育、學術研究，以及民

生育樂上的利用。 
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