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破解電動車續航焦慮 新電池設計容量增167%

科學 發布日期：115-03-30

文/公關組  圖/公關組

電動車的電池壽命與充電速度，一直是消費者關心的話題。陽明交大國際半導體

產業學院蘇育陞教授，顛覆鋰電池傳統設計，開發出新的電池設計，讓電池容量

提升167%，為電動車動力電池與大型儲能系統提供新的技術方向。

蘇育陞領導的 BEST Lab (Battery Energy Semiconductor Technology Lab) 研究

團隊，近期從一個看似顛覆傳統的角度思考鋰離子電池的設計方式，重新賦予儲

存電量有限的鋰鈦氧化物（Li₄Ti₅O₁₂，簡稱 LTO）新生命，為電池材料性能帶來

新的突破。
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蘇育陞解釋，在眾多電池材料中，鋰鈦氧化物長期被視為最安全的負極材料之

一。與許多電池材料不同，鋰鈦氧化物在充放電過程中幾乎不會產生體積膨脹，

因此結構非常穩定，具有長循環壽命與良好的熱穩定性，特別適合應用在電動交

通工具以及大型儲能系統等需要頻繁快充的場景。不過，鋰鈦氧化物也因為能量

密度較低，能儲存的電量有限，因此在電動車市場的應用始終受到限制。

為了突破這項限制，研究團隊重新檢視鋰離子電池的基本設計邏輯。傳統觀念認

為，鋰離子電池的電解液必須含有鋰離子，電池才能正常運作。然而研究團隊發

現，對於結構極為穩定的 LTO 材料而言，電解液中的初始工作離子並不一定要是

鋰離子。

團隊首次系統性證明，即使使用不含鋰離子的鈉離子電解液，LTO 仍然可以正常

進行電化學反應。在特定條件下，電池的容量、循環壽命與倍率性能甚至優於傳

統使用鋰離子電解液的系統。這項發現顛覆了過去對鋰離子電池設計的既有想

像，也為提升 LTO 材料性能提供了新的研究方向。

蘇育陞表示，在這種「鋰金屬搭配鈉離子電解液」的設計中，真正負責儲存能量

的仍然是鋰離子，鈉離子則扮演了關鍵的輔助角色。少量鈉離子會進入 LTO 的晶

體結構，使材料產生微幅且可逆的晶格擴張。就像是書架上原本排得很緊的書

本，如果稍微騰出一些空隙，新書就能更容易放進去、取出來。鈉離子進入材料

後，就像幫原本緊密的晶體結構「撐開了一點空間」，讓更多鋰離子能順利進出

材料，進而提升整體電池容量，同時仍保有材料原有的穩定性。

這項發表於國際期刊 Small Structures 的研究對電動車與能源產業具有重要意

義。不僅具備極高的安全性與長壽命，在電容量獲得提升後，將更有潛力成為兼

具安全與快充能力的高功率動力電池材料。其次，相較於鋰元素，鈉資源更加豐

富且價格穩定。如果部分系統能以鈉鹽電解液取代昂貴的鋰鹽，對於大型動力電

池與儲能系統而言，也可能帶來長期的成本與供應鏈優勢。

 

相關圖片：

國際半導體產業學院蘇育陞教授顛覆鋰
電池傳統設計，開發出新的電池設計，

蘇育陞(中)實驗室研究團隊。
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讓電池容量提升167%。圖為測試電池示
意圖。
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