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春天臭氧超標成健康威脅

科學 發布日期：115-04-22

圖說:環衛所教授余國賓(左)與王安妤碩士

科學家研發抗濕氣臭氧分解催化劑

文/公關組  圖/公關組

 

春秋兩季是臺灣臭氧濃度最高的季節，長期暴露在臭氧中，會增加呼吸道與心血

管疾病的風險。然而，多數分解臭氧的催化劑在潮濕環境下效果不佳。針對這個

問題，環境與職業衛生研究所余國賓教授，成功開發出一種全新的抗濕氣臭氧分

解催化劑，特別適合用於潮濕氣候的臺灣。

談到臭氧，許多人第一反應是想到保護地球的臭氧層。但地面臭氧卻是另一回

事。它不是天然產物，而是廢氣在陽光照射下經化學反應形成的二次污染物。春

天因日照開始變長，紫外線慢慢變強，有利光化學反應生成臭氧。這些臭氧會隨

著空氣流動進入室內。而現代雷射印表機，也常是室內臭氧的隱形製造者。
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過度暴露臭氧會造成呼吸道炎症與心血管疾病。世界衛生組織規定，八小時平均

濃度不得超過100微克/立方公尺，但在辦公室與教室等室內，這項標準經常超

標。

在眾多臭氧分解技術中，催化反應被認為是最有效的手段。然而，水氣往往是催

化劑的天敵，容易附著在反應位點，讓催化效率大打折扣。

甫獲得2025年諾貝爾化學獎肯定的金屬有機骨架(Metal Organic Frameworks,

MOFs)是由有序金屬簇與有機配體自組裝而成的奈米多孔晶體材料。MOFs因其

超高比表面積、可調節尺寸的孔洞、可控的結構以及豐富的吸附和脫附位點，近

年來引起了重大的關注，其在藥物輸送、儲能、氣體吸附、分離、海水淡化和催

化等諸多領域具有廣泛的應用前景。

余國賓教授團隊靈活運用把兩種不同金屬有機骨架像積木一樣組合起來的「MOF-

on-MOF」技術，外層再包上一層碳外衣。這種材料結構讓電子能夠在材料中靈

活移動，同時又能避免水氣搶占活性位置，達到催化劑抗濕氣的效果。

實驗結果顯示，這款新型催化劑在一般室溫與50%濕度下，臭氧去除率可達

99%，即使在濕度高達75%的環境中效率仍維持在92%。

這項材料獨特之處在於表面的碳外衣。余國賓形容，「就像穿了防潑水外套，裡

面不容易受潮。」這層碳外衣不僅能防止水氣干擾催化反應，還能提供導電性，

促進氧分子活化。因此即使是在潮濕悶熱的臺灣，催化劑仍能穩定分解臭氧。

余國賓表示，這項技術未來可應用在空氣清淨機、醫療院所、學校與公共運輸系

統中，甚至整合進建築的空調過濾系統，轉化為實際應用。

相關圖片：

結合Co-ZIF67與Ce-BTC的金屬有機骨
架，可順利吸附臭氧
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