
購
置
器
材
正
障
續
裝
運
來
室
，
本
昕
數
學
研
究
設
備
較

前
更
為
克
賞
。

貳
、
研
究
發
展

一
、
芳
針
樹
立.•

研
究
師
之
任
務
，
應
教
學
與
研
究
並
童
，

並
密
切
配
合
，
本
昕
成
立
之
初
，
為
人
力
設
備
研
限
，

對
研
究
發
展
工
作
，
實
感
不
口
比1
自
λ
(
1
年
起
巳
朝
此
芳

針
邁
進
加
強
推
行
。

二
、
學
術
研
究••

成
立
研
究
發
展
處
請
專
任
教
技
陳
煦
博
士

主
持

3
其
他
教
授
講
師
等
佐
之
，
著
重
理
論
檢
討
，
發

自
表
論
文
專
茗
，
增
進
學
術
地
位
。

三
、
接
受
校
外
安
託
專
題
研
究••

為
配
合
國
家
經
濟
建
設
計

劃
7
解
訣
國
內
工
商
技
街
困
難
，
一
年
來
接
受
委
託
研

究
等
頭
如
故

••

已
完
成
者
:

1
教
育
電
關
單
一
百
瓦
對
電
視
發
射
機
之
研
裝

月
，
心
中
國
石
油
公
司
古
栗
蹟
勘
處
抽
層
資
料
之
計
算
(
利

用
電
于
計
算
襪
)

正
也
行
者
:

1
教
育
電
視
喜
二
旺
電
視
發
射
機
及
天
線
之
研
製

2
清
華
火
的
平
叭
巴(
P同
L
U緒
已
開
構
造
之
計
算
(
利
用
電

于
計
算
機
)

3
情
莘
大
學
反
應
器
變
換
函
數
之
計
算
(
利
用
電
子
計

算
機
)

4
交
通
部
電
信
總
局
建
立
我
國
太
空
通
信
之
研
究

5
電
力
公
司
高
週
波
加
熱
乾
燥
之
研
究

四
、
本
所
自
行
進
行
之
研
究
工
作

1
」
一
百
撤
(
們
〉

ω
H
W
M
川
V
之
研
究

2
微
波
調
苟
且
管
〈
間
門
L
J門ω
吋
悶
。Z
)之
研
製

3
高
真
空
投
街
之
研
究

4
類
比
計
算
機
自
動
控
制
之
研
究
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春
一
、
建
築
設
施

一
、
完
成
機
械
工
場
一
昕

二
、
學
人
住
宅
兩
棟

三
、
教
授
住
宅
二
榜

四
、
單
身
宿
舍
一
樣

五
、
眷
舍
二
戶

六
、
福
利
社
飲
食
部
一
問

肆
、
復
校
計
劃

去
年
十
一
月
奉
教
育
部
令
編
探
恢
使
大
學
部
工
學
位

計
劃
及
最
低
預
算
探
先
利
用
電
子
研
究
所
間
有
基
礎
先
開
辦

F二
!
三
系
，
卒
因
經
費
關
係
經
行
政
院
批
緩
緩
議
。

乙
、

J
結

論

綜
觀
本
所
一
年
來
，
諸
多
進
步
，
皆
賴
政
府
支
持
及

我
交
大
校
友
與
教
職
員
通
力
合
作
所
獲
致
，
謹
此
致
謝
，
並

盼
今
後
繼
續
支
持
，
發
揚
光
大
以
一
肩
負
當
前
教
育
使
命
，
奠

定
我
國
科
學
發
展
之
根
基
。

風

母
校
交
通
大
學
電
子
研
究
所
之
表
望

i

反
抗
泣
，
前
校
長
什
銘
先
生
之
土
豆

!
l

、
電
子
科
學
的
誕
主
與
成
長

六
十
七
年
前
，
正
當
母
校
交
通
大
學
誕
生
的
那
年
，
英

國
海
拇
生
爵
士
證
明
電
子
的
存
在
，
崗
後
世
界
上
讀
正
式
有

了
「
電
子
學
」
這
個
名
詞
。
雖
然
在
那
陣
以
前
，
科
學
家

已
經
做
了
不
少
有
關
電
子
的
試
驗
，
如
杜
浮
(
阿
)
已
吋
也
可
)

茂
在
一
七
三
三
年
便
已
研
究
熾
熱
物
體
的
放
射
效
應
，

(
吋
計
自
弓
，
門

O
D凹
凸
開
月2
什
)
愛
姐
生
於
一
八
八
三
年
已
在
無

意
之
中
發
現
了
真
空
宵
的
原
理
，
一
八
八
七
年
至
一
八
八
九

年
間
有
過
位
學
者
注
意
到
光
電
效
應
(
可Z
S
E
2

苛
凹
凸

盟
內m
2
)
，
E
z
n付
自
由
(
出
門
口
。
正
兩
氏
平
在
一
八
五

0
年

至
一
八
七
0
年
間
昕
做
關
於
低
煌
放
電
的
工
作
，
使
後
來
克

時
克
司
(
凸
H
O
O
穹
的
〉
於
一
八
八
五
年
賢
明
了X
光
c
但
直

到
損
拇
生
爵
士
方
誰
明
那
些
由
熱
離
子
效
應
和
光
電
效
應
等

慚
愧
街
叫
快
加
演
點
，
與
陰
極
射
線
中
所
含
的
都
是
完
全
相

同
的
東
西
，
郎
便
是
電
子
。
此
後
一
九

O
四
年
佛
萊
錯
民
發

明
了
二
極
管
，
再
過
兩
年
蓋
一
峙
中
也
韶
氏
又
發
明
了
三
極
管
。

這
些
電
子
管
，
距
嵩
摺
生
民
發
明
電
子
僅
僅
二
十
年
之
久
，

已
在
第
一
次
世
界
大
戰
中
被
廣
泛
採
用
，
且
成
眉
構
造
世
界

積
播
娟
的
主
要
器
材
了
。

在
一
九
二
七
年
時
，
科
學
家
又
發
現
了
電
干
的
另
一
重

錢
其
系

要
特
性
，
即
它
不
僅
是
一
粒
粒
分
得
闊
的
物
質
，
問
時
也
是

一
種
產
生
波
動
的
東
西
。
這
一
發
現
，
雖
然
在
物
理
學
中
造

成
7
很
難
解
釋
的
現
象
，
但
在
研
究
物
質
結
構
方
面
，
卸

供
給
了
一
個
強
有
力
的
新
工
具
，
即
所
謂
電
子
的
繞
射
作
用

(
向
前
的
門
門
。
也
臣
民
呂
立
戶
。
忌
，
基
於
此
項
耳
理
而
賢
明
的

電
子
放
大
鏡
，
很
快
、
站
在
工
業
興
醫
學
方
面
哼
得
重
用
。
在

湯
姆
生
發
明
電
子
以
後
的
目
前
初
四
十
年
內
，
一
般
人
對
電
子

科
學
的
認
識
，
尚
不
出
於
電
報
、
電
話
、
無
線
電
和
電
訊
山
等

等
通
信
範
園
時
，
而
工
業
製
造
家
們
卸
巳
想
到
電
子
技
前
的

應
用
推
廣
到
它
的
控
制
功
能
方
面
去
了
。

第
二
衣
世
界
大
戰
促
使
電
子
科
學
及
其
應
用
掀
起
高
潮

，
產
生
革
命
性
的
變
化
。
它
脫
離
了
早
先
在
物
理
學
和
電
機

工
程
學
中
的
附
庸
地
位
，
而
成
為
一
個
獨
立
部
門
。
在
此
期

間
，
各
國
優
秀
科
學
人
才
大
部
的
被
改
府
研
究
機
構
或
商
營

電
子
工
廠
阮
羅
致
。
這
種
人
力
集
中
的
結
果
，
產
生
了
各
式

各
樣
精
巧
絕
倫
的
電
子
器
材
，
並
影
響
到
戰
事
的
發
展
。

恆
史
上
著
名
的
潛
艇
戰
爭
，
便
是
利
用
電
子
科
學
來
克
敵
制

臨
的
一
個
好
例
。
戰
事
精
采
之
後
卜
在
軍
事
機
關
中
一
些
身

扭
扭
拉
的
專
門
人
員
9
叉
郁
卸
下
武
裝
，
恢
復
他
們
的
平
民

生
涯
，
也
就
是
這
批
專
家
們
的
興
趣
和
熱
忱
'
使
電
子
器
材

能
在
短
短
的
十
多
年
中
，
獲
得
了
普
遍
利
用
的
機
會
，
對
一
一
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十
世
紀
人
類
文
明
帶
來
了
史
無
前
例
的
光
輝
。

現
在
幾
乎
沒
有
一
項
科
學
研
究
，
不
需
要
電
子
技
術
的

協
助
。
船
船
和
飛
機
可
唔
電
視
與
雷
達
的
運
用
而
盲
目
航
行

1
在
醫
療
芳
面
，
電
子
學
的
地
位
亦H
越
重
要
。
各
種
工
業

部
利
用
電
子
控
制
機
構
來
改
進
效
率
，
節
省
人
力
。

電
子
技
術
發
展
之
淫
，
其
可
說
是
一
日
千
里
。
試
舉
電

島
體
和
電
子
計
算
機
二
者
為
例
。
前
者
的
發
明
迄
今
僅
十
餘

年
之
久
，
已
被
應
用
到
人
造
衛
星
方
面
。
世
界
上
沒
有
一
個

地
方
看
不
見
它
的
用
處
，
也
沒
有
一
種
電
子
網
路
不
受
到
它

的
影
響
。
由
於
應
用
範
圍
的
民
太
深
入
，
電
晶
體
所
需
具
備

的
性
能
也
特
別
繁
梭
，
電
晶
體
製
造
者
不
得
不
揉
用
多
種
方

淫
，
以
處
理
館
和
對
兩
種
金
屬
原
料
。
如
點
觸
注(
H
M
C
E

什

n
o己
也
2
)
，
生
長
注
(
的
古
建
口H
Z
E泣
。
目
的
)
，
合
金
法

(
〉
口
。
司
】
戶
口
已
戶
。
口
的
)
，
面
障
怯

3
月
甘
自
由
ω口
佇
片
)
，

層
債
怯
(
皂
白
的
凶
)
，
擴
散
注
(
皂
白
口
的
古
巴
)
等
，
名
目
繁
多
，

不
勝
枚
舉
。
但
每
種
方
法
各
有
其
優
點
和
缺
點
，
近
年
來
最

有
成
效
的
是
採
用
擴
散
法
所
製
的
的
電
晶
體
。
此
種
電
日
間
體

的
頻
帶
寬
度
為
五O
l
-
O
O兆
遇
。
其
在
電
路
中
的
動
作

要
比
一
舊
式
錯
電
晶
體
快
五
至
十
倍
，
另
有
高
電
力
，
一
高
效
率

及
耐
高
溫
等
種
種
優
點
。
'
那
叫
以
同
樣
製
進
技
措
施
於
攝
電
自
問

體
時
，
更
司
將
頻
寬
推
買
到
一
萬
兆
週
。
自
隧
道
式
二
極
管

發
明
後
，
其
工
作
性
能
又
進
一
步
。
此
外
可
以
製
造
電
晶
體

的
新
物
質
，
正
在
向
合
成
半
導
體
芳
面
去
尋
覓
。
霍
爾
效
應

(
出m戶
口
開
民2
己
，
熱
電
半
導
體
叫
“
及
光
電
半
導
體
等
研
究

，
在
固
態
電
子
學
有
日
漸
重
要
。
印
製
電
路
與
電
晶
體
及
其

黑
白
電
視
要
複
雜
;
最
新
的
蝕
波
技
街
，
亦
比
早
期
的
低
頭

無
線
電
需
要
更
高
深
的
物
理
和
數
學
;
使
司
知
道
做
一
個
新

時
代
的
電
子
科
學
家
或
工
程
師
，
必
需
隨
時
代
的
進
步
，
岐

收
更
多
而
更
深
奧
的
智
韻
。
現
在
電
子
工
程
師
昕
常
用
的
是

微
分
方
程
式
，
複
變
數
，
矢
量
分
析
，
粒
潑
拉
民
變
換
崖
，

矩
陣
法
，
統
計
街
，
或
然
率
，
電
磁
理
諭
，
因
態
物
理
學
，

量
子
力
學
等
一
套
高
等
數
學
血
(
物
理
學
，
但
卸
很
少
有
機
會

再
用
到
舊
時
大
學
工
科
中
的
材
料
強
弱
學
，
水
力
學
，
測
量

問
子
，
給
圖
幾
何
學
，
靜
力
學
，
熱
機
關
等
，
即
以
今
後
大
學

電
機
科
回
需
不
斷
加
強
基
本
科
學
方
面
的
訓
﹒
椒
，
一
間
大
學
畢

業
以
後
的
研
究
昕
，
一
史
將
成
為
高
等
教
育
中
不
可
缺
少
的
一

個
階
段
。
交
大
電
子
研
究
所
迫
在
此
時
誕
生
於
自
由
中
國
，

實
具
有
劃
時
代
的
意
義
。

二
、

L
J
丈
夫
電
子
研
究
所
的

籌
借
血
八
成
立

交
通
大
學
電
子
研
究
所
的
成
立
，
是
自
由
中
國
科
學
教

育
史
上
的
一
件
大
事
。
從
小
處
看
，
它
是
一
父
大
巳
前
在
上
海

所
附
設
工
業
研
究
所
的
依
復
?
從
大
處
說
，
別
開
我
國
電
子

科
學
研
究
的
先
聲
，
進
一
步
司
為
研
究
太
空
科
學
的
基
膛
。

不
但
表
現
了
母
校
萬
千
問
學
的
熱
忱
'
也
是
國
家
社
會
殷
切

的
朋
望
所
寄
托
。
站
將
交
大
電
子
研
究
研
白
開
始
籌
備
以
迄

成
立
後
的
情
形
擇
要
敘
述
，
川
以
1比
口
來
者
。

U
U籌
備
經
過••

七
年
阿
以
前
，
(
民
國
四
十
五
年
)
當
母

校
六
十
週
年
校
慶
大
會
在
墓
北
實
踐
堂
舉
行
時
，
主
席
前
投

他
小
型
另
件
的
配
合
，
大
大
地
簡
化
了
電
子
儀
器
的
構
造

l

電
子
科
學
目
前
已
能
代
替
人
頭
執
行
檢
察
和
管
制
的
任

務
?
因
為
電
子
儀
器
具
有
視
覺
，
觸
覺
，
及
聽
覺
，
並
能
隨

時
產
生
反
應
。
藉
電
子
操
縱
的
機
椒
則
能
代
替
一
部
份
人
腦

的
思
考
和
計
算
能
力
。
此
種
計
算
機
能
說
，
能
寫
，
能
奕
，

能
詳
。
凡
舊
式
計
算
機
所
受
機
械
方
面
的
種
種
限
制
?
自
運

用
電
子
原
理
加
以
改
進
之
後
，
已
不
存
在
o
將
來
的
電
子
計

算
機
究
竟
會
怎
樣
改
變
我
們
的
生
活
芳
式
，
現
在
自
難
預
知

。
約
略
言
乏
，
它
們
將
可
用
以
預
測
氣
候
，
並
計
算
繁
複
的
潮

汐
關
係
;
它
們
將
為
國
防
器
材
中
的
主
要
部
門
;
由
於
它
們

的
動
作
迅
捷
，
非
人
力
即
可
比
擬
?
亦
將
成
為
工
業
製
造
方

面
的
利
器
。
例
如
有
此
一
一
化
學
物
品
的
製
造
過
程
，
必
頓
在
幾

分
之
一
秒
內
完
成
，
否
則
將
會
中
途
變
成
別
種
物
質
，
故
額
利

用
電
子
計
算
機
來
加
以
控
制
。
不
過
人
的
腦
力
，
雖
然
比
較

遲
鈍
，
而
其
適
應
璟
境
的
能
力
，
部
非
完
全
可
用
機
械
來
代

替
叭
在
各
國
製
造
業
競
求
大
量
生
產
的
目
標
下
，
工
廠
自
動

化
的
計
劃
'
勢
必
在
行
。
有
人
憂
慮
自
動
機
器
的
普
遍
採
用

Y
A
E
R

使
世
界
上
帶
來
失
業
的
思
慌
，
但
將
來
的
結
果
，
也
有

能
產
生
許
多
新
的
職
位
，
以
容
納
大
批
熟
線
工
人
，
不
一
定

使
造
成
人
浮
於
事
的
現
象
。
而
且
生
產
發
達
，
經
濟
改
善
之

後
，
每
個
人
的
平
均
工
作
時
間
可
以
誠
少
，
以
其
餘
暇
從
事

於
娛
樂
和
佐
養
，
總
是
一
件
對
人
頭
一
瞄
祉
大
有
梓
盔
的
事
!

由
於
電
芋
科
學
是
一
種
高
深
而
新
穎
的
學
間
，
隨
著
它

應
用
範
圍
的
日
趨
繁
攘
，
研
究
發
展
的
工
作
亦
日
感
重
要
。

我
們
試
觀
電
棍
機
件
記
廣
播
機
件
要
報
雜
;
影
色
電
視
更
比
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長
接
竹
銘
先
生
宣
讀
留
美
女
太
校
友
會
發
來
的
三
過
賀
電

y

其
中
建
議
在
國
內
成
立
電
子
研
究
所
，
以
為
母
校
永
久
紀
念

。
當
場
激
起
一
陣
熱
烈
的
掌
聲
，
到
會
的
全
體
問
學
一
敢
接

受
了
這
個
建
議
。
當
時
參
加
慶
典
的
前
教
育
部
長
張
其
昀
先

生
會
發
表
演
說
，
對
女
大
佼
復
抗
戰
前
禧
校
研
究
院
之
舉
，

備
加
鼓
勵
。
第
二
天
報
章
膀
載
，
這
個
消
息
傳
遍
了
自
由
中

國
，
就
此
一
又
大
電
子
研
究
昕
的
名
咱
們
偎
在
母
校
同
學
，
教
育

當
局
乃
至
社
會
華
眾
的
心
目
中
建
立
了
一
個
非
常
深
刻
的
印

象
。
大
會
過
後
，
女
大
問
學
會
的
理
監
事
會
立
即
當
仁
不
讓

，
負
起
了
積
極
推
動
的
責
任
，
敦
請
交
大
接
前
校
長
、
侯
家

源
、
卒
熙
謀
、
陳
樹
人
諸
先
生
和
筆
者
五
人
成
立
籌
備
小
組

，
擬
訂
方
案
，
肉
有
關
各
方
面
分
頭
接
洽
進
行
。
在
以
後
的

一
年
中
，
呼
←
小
組
努
力
奔
走
的
結
果
7
對
校
址
、
經
費
、
組

織
、
設
仿
等
籌
措
辦
法
?
已
經
有
了
一
個
輪
路
，
乃
於
四
十

六
年
五
月
由
教
育
、
國
防
、
經
濟
、
交
通
四
部
會
旱
行
政
院

，
請
准
設
立
交
通
大
學
電
子
研
究
昕
'
問
年
十
月
院
會
提
出

討
論
適
筆
者
代
表
麥
加
，
當
說
電
子
學
街
在
工
業
與
軍
事
方

面
的
重
要
性
，
教
育
部
張
前
部
長
即
席
說
明
負
責
籌
倍
，
關

輕
教
育
部
函
聘
法
則
校
長
竹
銘
先
生
為
交
通
大
學
電
子
研
究

昕
籌
備
委
員
會
主
任
委
員
，
李
熙
謀
先
生
為
副
主
任
委
員
，

柳
克
述
、
李
景
的
、
唐
君
艷
、
高
承
烈
、
陳
樹
人
、
黃
揮
、

林
致
平
、
廳
里
厚
、
徐
恩
(
宮
、
沈
觀
泰
、
盛
慶
玲
、
趙
九
四
且
在

、
包
司
、
永
請
先
生
和
學
者
十
四
人
局
委
員
。
當
仿
賣
新
臺
幣

六
十
萬
元
，
由
交
通
、
經
濟
南
部
負
擔
。
書
們
委
員
會
即
於

十
一
月
九
日
在
教
育
部
舉
行
了
第
一
次
會
議
，
教
育
部
張
前
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部
長
親
臨
指
導
。
自
比
以
後
，
籌
做
工
作
積
極
民
間
。
望
年

七
月
公
開
招
考
第
一
屆
研
究
生
二
十
名
y
十
月
六
日
舉
行
開

學
典
禮
，
惜
臺
灣
大
學
教
室
及
質
驗
室
先
行
上
課
。
並
由
籌

措
會
旱
准
教
育
部
聰
李
熙
謀
先
生
為
出
長
，
盛
慶
珠
、
張
丹

、
李
新
民
、
揚
起
順
、
許
照
、
←
刀
霍
恆
、
李
學
賢
諸
先
生
為

教
技
。
籌
備
委
員
會
於
四
十
七
年
十
一
月
底
給
東
，
先
設
歷

時
一
年
，
交
大
電
子
研
究
所
乃
告
正
式
成
立
。

但
成
立
概
況••

交
大
雷
]
于
研
究
所
白
發
起
以
迄
成
立
五

六
年
來
，
經
教
育
主
管
之
倡
導
，
海
內
外
同
學
之
萃
策
翠
力

，
以
及
社
會
各
界
的
贊
助
，
完
成
了
下
列
各
項
工
作
:

甲
、
技
扯
基
地
之
勘
定
為
節
貧
開
辦
費
起
見
，
原
擁

而
新
竹
純
情
部
聯
合
工
業
研
究
所
借
用
一
部
盼
土
地
及
倉
庫

房
屋
，
當
時
清
華
大
學
梅
前
校
長
胎
琦
在
美
間
交
大
將
設
電

芋
研
究
所
，
以
電
子
與
原
子
兩
種
科
學
研
究
關
係
密
切
，
官

商
誼
會
旺
先
生
希
望
與
原
子
科
學
研
究
所
聞
設
一
地
，
俾
龍

主
相
聯
繫
合
作
，
由
於
故
土
原
因
，
乃
訣
定
選
擇
新
竹
為
技

址
。
其
後
新
竹
縣
政
府
聽
到
交
大
設
校
的
消
息
p
甚
表
歡
迎

，
做
時
基
地
兩
蹺
，
一
為
校
舍
一
用
站
，
面
積
二
甲
五
分
八
崖

，
一
一
搞
宿
舍
用
跑
，
面
積
一
甲
六
分
一
區
，
位
置
均
在
新
竹

市
區
，
該
兩
地
原
巳
放
領
農
民
耕
種
，
經
新
竹
縣
議
會
通
過

負
擔
補
價
賣
新
星
幣
二
十
七
萬
餘
元
，
得
向
農
民
故
悶
，
以

供
研
究
所
建
築
之
間
。
新
竹
地
方
政
府
和
民
意
機
關
能
有
此

種
熱
心
興
學
的
精
神
，
珠
堪
令
人
欽
佩
。
位
白
新
竹
縣
政
府

所
賠
基
地
向
不
敷
間
，
又
經
縣
府
層
報
行
政
院
准
予
征
購
校

金
西
南
民
地
二
﹒
。
七
八
甲
。

萬
元
，
新
星
幣
二
十
萬
元
，
四
十
九
年
輔
助
設
備
費
美
金
一

萬
元
，
五
十
年
輔
助
美
金
一
萬
六
千
元
，
新
臺
幣
三
十
萬
元

;
電
信
總
局
供
賠
英
美
雜
誌
一
批
，
價
值
美
金
五
百
元
。
日

本
方
面
經
筆
者
因
請
日
本
電
信
電
話
公
社
前
總
裁
程
并
剛
氏

代
向
日
本
各
電
子
工
廠
徵
募
僅
器
扎
扎
(
程
一
百
五
十
餘
項
，
但

括
電
手
計
算
機
，
各
式
其
空
管
及
電
表
等
，
價
值
美
金
二
萬

八
千
餘
元
，
由
玉
樹
芳
先
生
洽
辦
免
稅
遮
蓋
，
於
凹
十
八
年

全
部
到
達
。
香
港
方
面
，
亦
由
筆
者
向
馬
耳
尼
公
司
捐
贈
服

故
發
生
器
一
具

0
美
國
方
面
，
法
叫
校
長
會
於
四
十
八
年
春

間
親
在
各
地
接
洽
，
得
亞
洲
基
金

A
U
U
把
船
電
子
科
學
書
刊
一

批
，
中
國
國
際
基
金
會
捐
贈
閱
晉
設
備
控
贊
美
金
二
萬
元
，

交
大
旅
美
問
學
捐
贈
購
置
儀
器
設
備
結
寶
美
金
約
二
萬
元
。

奇
異
公
司
捐
贈
彩
色
電
視
機
一
套
。
由
於
這
些
儀
器
和
圖
書

的
及
時
送
到
，
使
研
究
生
的
試
驗
工
作
，
得
以
儘
車
開
始
，

雖
然
數
量
方
面
，
尚
嫌
不
足
，
但
有
些
新
的
精
密
電
表
，
據

新
近
聯
合
國
聘
來
的
專
家
們
說
，
的
在
美
國
著
名
的
大
學
研

究
院
中
，
亦
未
必
全
備
。

7

、
飯
聘
客
座
教
授

••

四
十
七
年
六
月
至
九
月
聘
到
美

國
佛
蒙
大
學
教
授
陳
煦
博
士
罔
聞
講
學
，
昕
授
課
程
有
電
磁

按
理
論
，
回
態
物
理
學
，
非
線
型
理
論
等
。
四
十
九
年
初
叉

聘
請
該
大
學
電
機
系
主
任
艾
格
爾
斯
博
士
(
口
門
﹒
〉
丘
吉
門

戶
開
早
已
的
)
來
昕
講
學
七
個
月
，
主
技
個
服
襪
樁
，
至
凹
十

九
年
九
月
朗
誦
返
美
。
五
十
年
初
又
有
美
國
哥
倫
比
亞
大
學

副
教
技
周
昌
博
士
來
所
講
學
七
個
月
，
主
技
微
波
電
子
學
。

故
上
各
客
座
教
技
之
聘
請
，
均
得
俾
爾
勃
萊
德
基
金
的
贊
助

乙
、
建
築
物
的
捐
建

•.

四
十
六
年
十
一
月
交
大
岡
學

會
成
立
電
子
研
究
所
建
築
寶
善
募
委
員
會
，
聘
徐
恩
的
宮
、
柳

克
述
、
王
洗
、
假
品
桂
、
關
儉
德
、
修
誠
等
諸
先
生
為
常
務

委
員
。
設
財
務
及
建
築
兩
小
施
，
騁
給
恩
會
先
生
為
財
務
小

組
召
集
人
，
設
品
莊
先
生
為
建
築
小
組
召
集
人
。
原
以
募
集

建
築
賣
新
學
幣
二
日
持
一
兀
眉
目
標
，
結
果
在
臺
罔
聞
自
于
連
同
倍

居
日
本
及
泰
國
等
地
問
學
捐
款
，
其
達
新
車
幣
二
百
萬
元
。

叉
得
國
家
長
期
發
展
科
學
苓
員
會
在
美
援
科
學
教
育
專
款
項

下
補
助
新
臺
幣
一
百
萬
元
。
所
以
原
擬
建
造
一
層
平
一
場
的
技

舍
，
一
再
改
變
設
計
，
最
佳
成
為
三
鹿
三
層
棲
的
大
廈

1
總

建
築
面
積
約
二
千
五
百
平
方
公
尺
。
擔
任
義
務
設
計
工
作
的

是
名
建
築
師
盧
毓
廠
先
生
。
校
舍
於
四
十
七
年
十
二
月
十
四

日
聞
工
，
四
十
八
年
九
月
二
十
日
舉
行
搭
成
卅
具
體
後
，
第
一

、
二
屆
研
究
生
址
(
四
十
二
人
全
體
遷
入
新
址
上
課
。
此
外
學

生
宿
舍
於
四
十
九
年
三
月
落
戚
，
司
容
學
生
四
十
人
，
建
築

費
新
臺
幣
一
百
萬
元
，
係
向
臺
灣
銀
行
情
笠
，
分
三
年
歸
還

。
學
人
住
宅
二
棟
，
與
學
生
宿
舍
同
時
完
成
，
每
棟
建
築
賀

新
臺
幣
二
十
萬
元
，
專
供
客
座
教
拉
住
用
，
五
十
年
新
建
圖

書
館
一
座
，
建
築
賣
新
臺
幣
一
百
三
十
萬
元
，
均
由
國
家
長

期
發
展
科
學
委
員
會
輔
助
。
另
有
教
技
宿
舍
，
職
員
宿
舍

p

高
級
電
子
電
信
訓
椒
班
學
生
宿
舍
，
機
械
工
場
等
一
房
屋
，
都

已
陸
續
完
成
。

丙
、
儀
器
及
圖
書
的
需
募

••

國
內
方
面
，
四
十
七
年

八
月
民
航
空
運
公
司
首
先
捐
艙
電
信
器
材
十
八
項
，
國
家
長

期
發
展
科
學
委
員
會
於
四
十
八
年
補
助
儀
器
設
備
買
美
金
~
~

，
對
加
強
教
技
陣
容
，
受
賜
頁
多
。

戌
、
商
訂
課
程
及
研
究
眉
目

.•

交
通
大
學
雷
宇
研
究

研
籌
備
主
初
，
郎
抱
有
兩
種
目
的
;
立
二
為
使
國
內
理
工
科

大
學
畢
業
生
有
一
進
修
機
會
，
不
必
遠
涉
重
洋
去
博
取
頓
士

學
位
;
其
二
為
解
決
各
種
有
關
電
子
科
學
的
實
際
應
用
問
題

。
因
此
籌
備
一
委
員
會
除
請
國
外
專
長
一
電
子
科
學
的
同
學
參
照

各
國
研
究
院
情
彤
，
供
給
課
程
資
料
外
，
並
會
分
囡
囡
內
各

部
會
，
請
提
供
所
需
電
子
研
究
項
目
。
各
方
反
應
至
為
踴
躍

，
挖
擇
錄
如
下

••

的
民
用
航

2
月
提
請
設
立
電
子
助
航
技
俯

專
題
研
究
，
以
確
保
飛
航
安
全
，
利
使
捏
造
。

ω
墓
灣
結
業

公
司
擬
委
托
研
究
下
列
各
項
。
(
子
)
個
道
炭
酸
氣
倒
置
及

翱
蠍
燃
燒
血
(
盎
氣
芝
控
制
，
(
丑
)
清
淨
室
自
動
控
制
石
灰

乳
添
加
量
研
究
，
(
頁
)
結
品
權
自
動
者
…
塘
控
制
，
(
卯
)

起
音
波
之
利
用
研
究
，
(
辰
)
鐵
道
區
間
行
車
控
制
，
〈
己

)
短
距
離
置
詰
研
究
，
(
午
)
列
車
通
過
平
交
道
時
對
公
路

車
輛
之
控
制
，
(
未
)
利
用
電
子
拉
俯
改
一
反
鐵
道
修
路
及
號

誌
控
制
。
叫
交
通
部
設
列
前
詰
研
究
項
目
:
(
子
)
電
子
自

動
電
話
交
換
機
之
設
計
，
(
丑
)
微
波
通
信
技
街
，
(
寅
〉

電
子
長
途
電
話
女
投
機
之
研
究
，
(
卯
)
使
用
電
晶
體
立
電
話

及
電
報
載
波
構
，
(
辰
)
電
子
信
號
發
生
設
備
乏
研
究
，
(

己
)
電
子
助
航
拉
荷
，
(
午
)
氣
象
因
素
與
無
線
電
技
俾
遞
之

關
悍
，
(
未
)
雷
達
問
波
對
於
雲
層
組
織
與
陣
兩
位
主
研
究

，
(
申
)
電
子
對
於
氣
象
怯
惡
之
應
用
與
維
護
，
(
函
)
別

深
儀
之
研
究
，
(
成
)
雷
達
之
研
究
。

ω
臺
灣
電
力
公
司
妥
託

研
究
項
巨

••

(
子
〉
電
子
設
偏
對
檢
出
一
品
抵
抗
撞
地
故
障
方
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面
立
聽
用
，
(
丑
)
電
子
設
備
對
電
線
熔
接
接
頭
不
畏
的
檢

驗
，
(
寅
)
高
週
波
加
熱
之
應
用
，
(
卯
)
超
音
汝
之
應
用

，
(
長
)
汽
車
修
理
檢
查
方
面
之
電
于
應
用
，
(
己
)
輸
電
線

載
波
電
話
系
統
之
停
遞
衰
耗
特
性
及
相
位
特
性
對
於
通
話
之

影
響
及
其
改
善
法
，
(
午
〉
徽
波
在
星
灣
電
力
系
統
應
用
之

研
究
，
(
未
)
電
子
在
電
力
系
統
保
護
上
之
應
用
，
(
申
)
電
乎

在
火
力
發
電
廠
控
制
系
統
與
信
號
系
統
上
之
應
用
等
。
交
大

電
子
研
究
所
草
創
伊
始
，
當
然
不
能
立
刻
解
訣
以
上
各
種
繁

雜
的
實
際
問
題
，
但
有
了
這
些
毒
考
資
料
之
後
，
對
於
研
究

生
課
程
的
安
排
。
自
然
很
有
幫
助
。
經
過
專
家
們
的
錢
番
窩

討
，
認
為
基
本
科
學
的
訓
線
，
是
研
究
一
切
問
題
的
必
要
條

件
，
昕
以
最
後
決
定
的
科
目
卸
下

••

甲
、
必
修
科
•.

ω
線
型

系
統
分
析
三
學
分
，
別
高
等
工
程
數
學
三
學
分
，
ω
網
絡
分

析
三
學
分
，
ω
近
代
物
理
學
三
學
分
，
份
電
磁
理
論
三
學
分

，
叫
控
制
系
統
三
學
分
，
仰
計
算
機
實
習
二
學
分
，
ω
專
題

實
驗
三
學
分
，

ω
電
子
電
路
三
學
分
。
乙
、
論
文
及
討
論
文

。
丙
、
選
催
課
程••

叫
電
于
管
，
間
交
換
電
路
及
邏
輯
設
計

，
叫
被
動
網
路
綜
合
住
，
ω
高
等
電
眩
理
論
，
叫
回
態
物
理

學
，
制
非
撮
型
理
論
，
例
電
晶
體
電
子
學
，
仙
W
電
搏
及
位
數

電
路
，
ω
電
間
學
，
叫
高
等
微
積
分
，

ω
桶
微
分
方
程
式
，

叫
夫
線
理
論
，
的
微
波
網
路
理
論
，

ω
取
樣
數
接
系
統
，
故

土
還
住
課
程
悍
視
需
要
隨
時
增
誠
之
。

、
伯
聯
合
國
特
別
基
金
計
劃
的
裝
訂••

交
大
電
子
研
究

所
成
立
以
後
，
設
備
方
面
雖
有
各
機
關
廠
家
捐
贈
儀
器
，
但

仍
屬
不
敷
一
需
要
，
並
因
外
涯
短
蟬
，
聘
請
國
外
專
家
來
臺
講

一一一一一一一一一一一一一一一于一一一一一一一~

學
，
尤
感
困
難
，
電
信
總
局
鑒
於
電
子
科
學
與
電
信
技
街
二

者
關
係
的
密
切
，
故
於
四
十
七
年
下
半
年
，
獲
悉
聯
合
國
拉

術
協
助
特
別
基
金
申
請
辦
控
以
後
，
即
開
始
擬
具
計
劃
'
一

方
面
為
造
就
電
信
高
級
人
才
，
以
謀
事
業
之
進
步
，
他
方
面

則
為
充
實
電
子
研
究
昕
的
試
驗
設
備
，
奠
定
該
所
之
基
啦
。

提
出
此
項
計
劃
之
手
續
，
在
國
內
頸
經
交
通
部
之
按
准
，
外

交
部
之
支
助
，
及
行
政
院
申
請
聯
合
國
技
俯
協
助
審
查
委
員

會
之
通
過
。
在
國
外
除
聯
合
國
技
術
協
助
局
駐
曼
谷
代
表
之

間
意
外
，
以
獲
得
國
際
電
信
聯
合
會
的
支
持
為
主
要
條
件
。

該
計
劃
於
四
十
八
年
十
一
月
由
弦
外
交
部
正
式
還
請
聯
合
國

駐
遼
東
代
表
轉
遞
，
計
劃
內
容
除
現
有
之
研
究
課
程
外
，
包

括
專
題
研
究
，
短
期
訓
練
，
區
騙
性
專
題
討
論
等
，
共
計
申

請
協
助
美
金
三
十
一
萬
一
千
元
，
目
供
聘
請
客
座
教
授
，
技

俯
專
家
及
充
實
試
驗
器
材
之
用
。
間
純
聯
合
團
轉
發
國
際
電

信
聯
合
會
審
查
。
得
該
會
全
力
贊
助
，
乃
於
四
十
九
年
五
月

二
十
七
日
舉
行
的
聯
合
國
特
別
基
金
管
理
委
員
會
中
通
過
我

國
所
申
請
的
計
劃
'
核
准
基
金
總
數
初
為
美
金
三
十
九
萬
六

千
元
，
前
經
蜂
王
為
美
金
三
十
三
萬
四
千
八
百
二
寸
五
元
，

其
分
配
如
故

••

專
家
費
用
美
金
一
五
七
、
七
二
五
一
兀

模
器
設
備
美
金
一
五
。
、

0
0
0

元

雜
費
美
金
七
、
一

0
0
元

我
方
的
相
對
配
合
支
出
則
為
美
金
三
。
一
、
七

0
0
元

的
等
值
蓋
幣
，
其
中
包
括
相
當
於
基
金
撥
款
內
專
家
費
用
總

額
百
分
之
十
五
計
美
金
三
三
、
七

0
0

元
的
每
值
善
、
幣
，
藉

官究一等年外其乎家期學衛程及一合 預聯來固我招手第尼l
教班人家物聘估計之四教短兵工伯國 定合萱際最付五握
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的指共第子及究門與期之話產業子的國成基訂合請特項府
方導計三專電計，專之技，-:-":"的訓實特期金該會的別甲和

可研八年家于劃以岳之間術每位研~，~lM 施叫|琨搞計。總基至聯
勝究寸物一耳。供幸福人年特究茹方基肩接剖五數金丁合
任工回頭人家為教加講員由自生究案金三y 的十大躍各國

主門吾吾XEEZ吾土豆空手思主甚TR豆空扭頭
聯故月子算，這研。，名業年名。 的 五方月符金義的

會必。專機計個究在以入機起，除主實 十案電。三務技
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個它國電 試聯六四算:電寫過辦。博?為康學方劃

領的家子 驗會二月機子期。近距士正物乃趙式，

按功社科自 室訂 O 裝先計六桐代原口1予理爾會古為
非用食學從 二及時型竣問算過又過訂廿貝及大臣掉一慎

itizi 夫 :it早早早1iTZEzjt2月i
往往豆豆子惜生ZhdZEH于喜ZPA
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祥電事要功子學以在兩式租十由閱子一口家崗士始物的

位主主人玩的歸結店主語言TiG書時草草
在學業大類等7 均?閩中試， 。二業級訓隨口者]戶十當，

穿古詩益結完黯皇室主自單單星星星空三位主盃
面基信研入的趨研高設年，開保計，十子大】5 九 o 月
的本各究太后主晶究其備起於班送算為月計學EFaA 月經以
研研方昕室 f拉奇工盔，將五。。機期十算教自己聘我睡
究究面為時望與作電已改十電另自rr 各五機技河旦到留函
工。發配抗 。于經租→子高掠十日專艾~~美美徵
作這揮合， 管電一年計級班六開家歪ng 國 l苛求 1

8 一一 9 一



，
已
經
做
到
普
逅
深
入
，
但
仍
大
有
餘
地
，
可
成
供
我
青
年

科
學
家
去
拓
展
新
地
，
貢
獻
才
智
。
站
就
電
子
科
學
的
基
本

研
究
現
況
及
趨
勢
略
加
論
述
，
以
證
交
大
電
子
研
究
所
前
程

之
遠
大
。

付
關
於
天
線
的
研
究
:
特
高
頭
以
下
的
天
線
間
抗
及
其

輻
射
場
型
，
頭
受
地
理
璟
境
的
影
響
，
目
前
向
無
精
確
的
數

學
分
析
芳
法
?
可
供
計
算
。
故
設
計
此
頭
夫
線
時
，
大
部
依

賴
實
驗
，
並
廣
泛
地
利
用
匹
配
網
絡
。
例
如
控
制
高
額
率
天

線
列
的
垂
直
方
向
牲
，
可
以
一
批
低
白
天
波
與
地
被
干
涉
而
起

的
表
落
現
象
;
加
重
一
天
線
的
負
有
，
可
以
增
加
其
效
率
;
探

用
低
Q
電
路
是
比
較
經
濟
的
辦
起
，
研
究
快
速
的
調
諧
網
絡

，
亦
不
失
為
解
訣
匹
配
問
題
的
途
徑
。

在
特
高
頻
至
超
高
頻
的
範
間
內
，
閱
於
天
線
列
的
研
究

工
作
，
已
做
得
很
多
，
其
基
本
輻
射
一
兀
素
不
外
標
孔
夫
線
，

偶
極
天
線
法
及
行
被
線
等
的
組
合
。
輸
送
線
則
多
探
用
雙
線

制
，
問
軸
電
頭
或
被
導
管
。
掃
描
夫
線
列
在
軍
事
上
應
用
較

廣
，
掃
描
方
接
司
用
電
鏈
，
機
械
轉
動
或
電
于
移
相
挂
。
在

需
要
大
電
力
及
高
獲
益
的
天
線
，
機
械
轉
動
注
不
能
採
用
，

而
電
于
移
相
告
成
為
主
要
出
路
。
這
方
面
司
供
研
究
的
問
題

很
多
。
例
如
相
移
器
應
放
在
什
麼
拖
拉
最
好
?
應
用
滯
延
線

時
，
其
時
在
及
耗
損
距
(
長
度
的
闌
係
及
最
佳
情
況
如
何
訣
定

?
改
頁
的
滯
在
線
應
具
有
低
耗
諷
及
容
易
偶
合
等
條
件
。
此

外
如
可
變
的
滯
延
線
，
大
天
線
列
的
機
械
耐
力
，
優
草
的
輸

送
系
統
阿
以
及
集
絕
相
移
器
等
均
值
得
加
以
研
究
。

做
說
天
臨
的
廚
究
司
應
用
光
學
原
理
，
除
了
天
線
列
之

h

在
主
要
的
研
究
目
標
在
求
知
最
遠
的
傳
播
距
離
，
垠
按
最
近

觀
察
結
果
，
均
比
預
料
超
出
甚
多
。
這
使
人
對
現
有
的
理

論
根
據
發
生
疑
問
，
因
此
在
空
中
舉
行
的
散
射
試
驗
仍
應
進

尸
行
。電

離
層
故
射
的
實
際
應
用
雄
亦
頂
有
進
展
，
但
其
理
論

基
睦
向
欠
完
整
。
這
種
傳
播
方
式
的
可
靠
程
度
，
除
北
極
地

區
外
，
足
與
機
件
相
並
，
要
解
決
北
極
通
信
問
題
，
司
在
電

碼
方
面
設
法
改
造
。

藉
慎
屋
尾
反
射
作
用
的
傳
播
方
怯
，
極
有
希
望
，
應
再

躍
躍
研
究
，
目
前
趨
勢
在
增
強
發
射
電
力
並
利
用
損
星
被
風

力
擴
散
的
斜
肉
拖
曳
部
份
。

短
波
傳
播
方
面
研
最
括
要
改
逅
的
是
其
可
靠
性
，
尤
其

在
北
極
地
區
1
月
吊
受
地
磁
騷
擾
，
抵
有
改
一
良
電
碼
可
以
解
決

問
題
。
由
於
數
接
一
傳
送
的
速
率
增
太
，
複
路
影
響
斯
見
重
要

，
關
於
複
路
傳
播
的
幅
度
，
相
位
及
時
延
特
性
，
應
在
各
種

不
同
路
徑
上
加
血
統
計
。
長
距
離
信
號
強
度
的
每
日
變
化
亦

有
繼
績
觀
奈
的
信
耍
。
追
蹤
層
的
基
本
數
接
如
各
層
的
流
動

性
與
騷
擾
情
況
，
均
可
用
坦
波
來
測
試
訣
定
，
室
對
室
及
室

對
地
的
垣
被
通
信
均
待
發
展
。

在
極
低
頻
帶
部
的
最
垠
注
意
的
是
從
嘯
聲
(
司
巨
的
計
芯
片

〉
現
象
來
研
究
市
推
層
及
其
相
闊
的
電
磁
理
論
。

門
口
問
於
產
生
電
磁
能
方
挂
的
研
究

••

自
從
電
子
管
發

明
叫
後
，
它
一
直
是
產
生
電
磁
能
最
有
效
的
方
法
。
不
過
電

磁
波
的
頭
半
愈
來
愈
高
，
電
子
管
的
構
造
便
發
生
了
種
種
困

難
，
成
為
電
子
研
究
的
主
要
課
題
。
二
十
年
前
欲
製
造
波
長

外
，
可
用
整
境
的
輻
射
盟
，
倒
如
反
射
板
、
鏡
井
、
線
型
反

面
型
摺
孔
夫
線
列
，
號
角
型
等
應
用
甚
鼠
，
近
年
來
又
有
昕

謂
蹈
被
天
線
(
吋
E
H
U育
已
到
1
2仰
〉
丘
。
口
口
的
)
亦
屬
此
類
。

除
上
述
各
種
外
，
關
於
長
被
天
線
的
性
能
，
目
前
所
知

道
的
尚
嫌
不
吟
，
因
為
短
波
夫
線
所
適
用
的
一
套
數
學
方
挂

不
能
計
算
長
波
夫
線
的
輻
射
場
型
。
又
關
於
特
殊
面
上
槽
形

天
線
列
的
計
算
，
亦
尚
缺
乏
可
用
的
數
學
方
挂
，
均
有
詩
電

子
學
者
的
研
究
。
他
如
電
子
掃
描
注
開
始
不
久
，
自
待
發
展

;
單
脈
街
技
街
前
途
頗
為
有
望
;
以
向
2
巳
汁
。
作
電
子
注
掃

描
及
控
制
電
子
注
形
的
方
法
應
加
強
研
究
﹒
，
青
違
反
各
種
形

狀
物
體
的
反
射
特
性
可
種
程
實
驗
或
作
理
論
方
面
的
研
究
。

的
刊
關
於
電
波
傳
播
的
研
究
•.

在
這
方
面
巨
的
最
盛
行
的

錢
個
部
門
為
散
射
俾
擂
，
利
用
隕
星
問
聲
的
通
信
方
往
，
一
口
同

室
電
離
層
的
觀
測
，
刊
以
及
地
球
大
氣
層
傅
輸
在
通
信
方
面
的

有
效
運
用
等
。

對
流
層
，
停
梧
的
理
論
與
實
驗
，
已
做
得
相
當
完
備
。
如

有
充
份
可
用
的
氣
象
資
料
，
即
不
難
精
確
地
預
計
任
何
電
路

的
傳
播
情
況
，
但
問
題
部
在
搜
集
此
項
氣
象
資
料
所
需
的
儀

器
。
目
前
有
昕
謂
雷
達
氣
象
學
的
'
的
係
利
用
雷
達
來
單
獨

寬
取
氣
象
資
料
，
頗
有
成
功
希
望
。
此
外
高
獲
益
窄
射
束
天

線
對
制
定
一
電
波
抵
達
角
度
及
重
接
路
徑
頗
有
價
值
。
至
於

v很

長
在
五
輝
以
下
的
電
波
及
吸
收
情
況
，
目
前
昕
知
不
多
，
需

要
繼
續
研
究
。

對
流
層
前
向
散
射
的
實
用
價
值
業
已
確
定
無
蜓
，
這
種

電
路
的
可
靠
蛙
受
器
材
因
素
的
影
響
較
傳
播
蛙
能
為
犬
。
現

一 10 一

十
公
分
的
晨
，
盡
管
便
感
覺
十
分
困
難
，
而
目
前
的
難
闕
，
則

停
滯
在
一
至
三
極
立
間
。
欲
突
破
這
個
難
關
有

J兩
種
途
徑
司

福••

第
一
種
是
繼
攪
研
究
電
子
管
的
製
進
技
術
，
在
此
方
面

所
應
努
力
的
方
白
為

ω
提
高
陰
極
電
流
密
度

;
ω
研
究
磁
場

與
電
子
間
的
交
互
作
用
，

ω
加
強
電
子
流
的
集
焦
能
力
，

(
峙
。
口
口
的
才

h
N旦
旦

2
R
O
司
的
片
白
白
宮
的
)
ω
改
革
口
電
路
的
耗

損
及
散
熱
等
條
件
。
第
二
種
是
研
究
除
真
空
管
外
的
其
他
方

法
。
目
前
已
露
端
倪
的
是
周
態
物
體
方
面
的
發
展
，
它
司
產

生
赤
外
光
線
，
以
供
通
信
之
用
。
亦
有
人
主
張
製
造
不
聯
賞

的
一
輻
射
龍
(
古
g
r
H
S

片
白
色
川
江
戶8
)

來
加
以
利
用
，
成

致
如
何
，
未
可
逆
觀
。

關
關
於
罔
態
及
磁
性
物
質
的
研
究

••

此
項
研
究
可
以

分
為
四
大
類
，

ω
間
體
之
化
學
興
的
理
性
質
，
為
人
對
視
覺

所
能
觀
察
者
(
巴
拉
門
。
由8
1
仍
可
門
。
百
片
片
叫

2
)
，
科
學
家
很
早

便
在
研
究
天
然
結
晶
體
的
化
學
和
物
理
性
質
與
其
方
向
之
關

係
'
由
此
發
現
了
機
械
力
與
電
壓
的
關
係

'
(
1
0
N
C
仿
古
巴
斗
的

有
名
叩
門
卅
仗
的
)
各
而
異
性
的
彈
性
(
也
己
的
。
可
串
門
的
甘
門
。
宮
門

i

什
穹
的
)
和
擴
散
性
(
凹
的
。
宵
。
它
凹
的
丘
且

5
古
巴
)
，
以
及
各
種
電

氣
的
和
能
氣
的
性
質
。
此
種
研
究
，
至
今
仍
屬
有
用
，
由
於

新
的
化
學
和
物
理
方
法
昕
製
煉
的
純
粹
物
質
，
可
受
嚴
格
控

制
，
所
以
在
此
方
面
的
故
護
，
將
更
為
學
富
。

ω
固
體
內
部
，
F

之
結
構
(
們
早
已
且
可
H
呂
立
民
仰
的
)
，
純
粹
的
結
晶
體
屬
格
子

形
的
結
樁
，
每
個
細
胞
中
原
子
和
電
子
的
排
列
方
式
完
全
相

間
，
多
少
年
來
科
學
家
不
斷
利
用

X
光
及
電
子
和
中
于
的
謊

射
作
叫
來
研
究
晶
體
的
結
構
性
質
，
問
時
又
用
熟
的
，
聲
的

9
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電
磁
的
以
及
質
子
的
一
幅
射
來
研
究
電
子
的
性
質
，
使
我
們
不

僅
對
已
有
的
國
體
加
強
認
識
，
並
且
發
現
了
許
多
新
的
有
用

物
質
。
吵
不
完
整
的
晶
體
特
性

(
H
S
H
而
且
自
己
。
出
口
早
已
l

E
門
口
且
可
B
B
H
H
Z
m
)，
過
去
十
餘
年
中
從
各
種
實
驗
得
知

完
善
的
結
晶
體
，
其
性
質
和
尋
常
不
完
善
的
姐
不
相
同
。
事

實
上
大
多
數
關
於
金
屬
，
陶
質
，
半
導
體
以
及
各
種
鹽
頡
的

利
用
，
部
全
一
靠
諷
節
其
結
晶
體
中
的
不
完
善
部
的
方
能
成
功

。
對
於
這
些
一
性
質
知
道
得
愈
多
，
則
有
用
之
物
可
加
改
頁
，
無

用
之
物
，
可
變
有
用
。

ω
晶
體
接
觸
面
的
性
質
(
的

E
E
S

H
M門
。
有
江
戶
。
ω
)
，
同
體
的
許
多
有
用
性
質
，
多
，
由
其
表
面
構

造
如
法
定
，
關
於
此
餌
，
現
象
有
蝸
煤
(
口
白
宮
寺
的
凹
的
)
，
站
附

(
〉
門F
J
泣
。
目
)
，
陣
採
及
電
化
等
。
尤
以
屬
於
金
屬
及
半
導

體
的
障
隔
層
(
回
月
立
足
∞

g
h
b
o
ω
)研
究
結
果
，
對
整
個

電
子
工
業
產
生
了
革
命
性
的
影
響
，
以
前
控
制
表
面
性
質
的

方
法
全
賴
經
驗
，
現
在
由
於
真
空
技
衛
的
進
步
，
及
純
粹
而

完
整
的
晶
體
可
用
新
的
方
拉
來
提
煉
，
使
固
體
表
面
性
質
的

研
究
工
作
，
較
前
更
為
有
效
。
總
之
以
上
四
種
研
究
對
電
子

科
學
的
貢
獻
甚
大
，
前
途
發
展
，
方
興
未
艾

0

日
開
關
於
電
雄
體
(
空
。
的
呂
臼
)
的
研
究
••

電
離
體
一
詞

，
普
通
多
指
高
壓
放
電
時
昕
產
生
的
電
子
和
陽
離
子
的
混
合

物
而
言
。
實
則
此
較
單
純
的
空
間
電
荷

3
3

日
的
宮
門
m
s

及
電
離
體
汲
(
空
白
白

M
H
J
司
m
z
8
)
等
現
象
亦
應
包
括
在
內

，
前
者
毋
捕
說
是
後
者
的
特
珠
情
形
。
站
將
關
於
此
鑽
研

究
的
領
騙
及
趨
向
列
舉
如
下

••

ω
電
荷
質
點
與
交
直
流
電
場

闊
的
相
互
作
用
，

ω
試
驗
室
用
質
點
加
垃
器
及
宇
宙
線
加
速

為
人
頡
既
想
望
，
不
過
直
到
最
近
為
止
，
這
種
方
法
的
效
率

甚
低
，
僅
約
百
分
之
四
至
百
分
之
七
，
近
來
研
究
利
用
新
的
，

固
體
物
質
，
可
望
揖
高
效
率

5
獲
款
買
用
價
值
。
叫
光
電
原

理
(
℃
F
o
g
ω
Z
n
佇
立
仍
可
門
戶
口
已
直
心
)
，
此
為
利
用
電
磁
波
的

司
見
部
份
來
產
生
電
涼
的
方
法
。
耐
電
他
即
起
其
中
之
一
種

，
近
來
改
用
矽
電
站
後
，
效
率
較
前
增
高
，
但
如
藉
臼
光
照

射
則
尚
不
做
早
色
光
掠
之
有
效
。
如
何
將
目
光
中
之
全
部
輻

射
波
譜
，
變
成
一
種
最
有
效
的
頭
卒
，
.
一
來
產
生
電
龍
的
方
法

，
迄
今
猶
待
發
明
。
叫
按
子
輻
射

(
Z
E
-
S
H
M
N
臼
已
古
已8

)
，
此
種
研
究
，
方
在
開
拾
，
目
前
進
行
方
法
有
二

••

一
為

集
合
原
子
度
的
輯
肘
線
，
直
接
產
生
電
龍
，
二
為
先
將
核
子

輻
射
能
變
成
熟
能
，
再
應
用
熱
電
原
理
來
發
電
。
這
兩

r種
方

起
，
均
待
權
攪
研
究
。
由
於
心
此
種
電
源
成
功
後
的
可
靠
性
和

壽
年
很
長
，
故
頗
為
世
人
昕
重
帆
。
此
外
又
有
助
謂
憾
料
電

池
(
叮
己
已
們
已
{
的
)
，
利
用
氣
體
發
電
，
亦
在
研
究
發
展
之

中
。

的
關
於
核
子
蝠
封
影
響
電
子
器
材
性
能
的
研
究

••

核

能
的
利
用
不
能
脫
離
電
子
儀
器
，
故
對
於
電
子
器
材
在
核
子

輻
射
場
中
的
情
形
，
不
可
不
加
以
研
究
，
通
常
昕
謂
按
能
輻

射
，
包
括
阿
而
法
、
倍
太
、
珈
瑪
、
中
子
及
宇
宙
線
等
等
。

但
宇
宙
線
在
騙
子
爐
附
近
極
為
微
弱
可
略
而
不
計
9
阿
而
法

輻
射
可
加
以
屏
蔽
，
一
般
電
子
僅
器
不
致
受
其
影
叫
聲

c
咱
有

珈
瑪
及
中
子
兩
者
為
足
使
電
子
儀
器
變
性
的
原
因
。
這
兩
種

輻
射
能
，
部
能
造
成
電
子
器
材
的
局
部
電
酷
現
象
，
因
而
降

低
其
絕
諒
值
或
產
生
其
他
不
一
良
影
響
。
此
種
影
響
有
長
期
性 過

程
，
叫
無
線
電
雜
音
產
生
過
程
，

ω
固
體
中
質
點
交
立
作

用
及
電
離
體
之
效
應
，

ω
電
子
注
(
也

2
宵
。
白
白
且
穹
的
)

中
之
雜
音
，
制
氣
體
放
電
'
的
從
自
體
中
昕
放
射
之
電
子
及

陽
離
子
，

ω
強
大
電
流
注
(
出
E
F
C
E
B
E

回
述
自
由
)
之

產
生
及
集
焦
仿
電
子
，
陽
離
子
和
分
子
的
光
學
，
叫
產
生
隔
世

浪
的
方
法
，

ω
中
性
電
雕
龍
的
基
本
過
程
，
叫
以
中
性
電
離

體
作
媒
介
的
現
象
，

ω
表
面
電
荷
及
個
體
電
荷
現
象
。

開
闊
於
原
子
及
分
子
諧
振
的
研
究

••

近
年
來
此
類
研

究
的
範
圍
甚
厲
，
已
由
理
論
試
驗
而
進
入
實
用
階
段
。
舉
倒

言
之••

質
子
諧
振
(
可
片
。
什8

月
3
。
自
口
n
m
)可
用
以
分
析
有

機
化
合
物
及
觀
察
有
機
物
分
子
的
結
構
。
如
有
很
好
的
磁
石

品
產
生
強
大
而
均
勻
的
磁
場
，
則
對
有
機
化
學
的
用
途
甚
多

。
其
次
質
子
的
姐
轉
磁
性
比
率

(
D
M
Y
B
H
H
U
m

口
已
凹
凸
阿
巴
山
。
)

司
以
測
量
磁
量
強
度
。
磁
力
線
的
分
譜
愈
徊
，
則
可
得
特
呆

愈
為
準
確
，
小
至
潛
艇
在
海
底
經
過
對
磁
場
所
產
生
的
微
弱

影
響
，
J
亦
能
在
空
中
加
以
伯
察
，
故
對
軍
事
聞
有
價
值
，
文

各
種
分
子
對
被
波
頻
率
的
影
響
，
司
藉
以
檢
查
該
分
子
的
是

否
存
在
並
研
究
其
構
造
。
此
種
分
子
的
輻
射
頻
率
罔
定
不
變

，
即
為
原
子
頻
率
標
準
儀
器
的
原
理
。
最
近
太
空
通
信
所
必

一
甫
的
微
波
擻
射
放
大
器
(
豈
〉
叩
開
月
)
亦
為
利
用
分
子
諧
振

的
一
項
產
品
。

份
關
於
電
源
產
生
的
研
究

••

新
的
電
源
產
生
方
注
目

前
尚
在
研
究
中
的
有
下
列
幾
種

••

ω
熱
電
原
理
(
吋
Y
O
H
R
C
J

丘
2
片
片
古
芹M
Y
)熱
且
一
旦
為
輻
射
龍
的
一
種
，
天
然
的
熱
龍
，
可

能
太
陽
光
中
取
之
不
盡
，
如
何
直
接
將
熟
能
變
成
電
龍
，
久

- 12-

的
，
亦
有
暫
時
性
的
，
為
使
電
子
樟
器
對
揖
詣
的
控
制
、
測

星
、
監
護
等
工
作
經
常
可
算
，
必

-
r
而
確
知
構
成
此
項
儀
器
的

電
子
材
料
有
足
移
抵
抗
按
子
輻
射
的
能
力
，
所
以
這
種
研
究

甚
為
重
要
。

叫
關
於
電
子
材
料
的
研
究••

電
子
科
學
昕
常
用
的
主

要
材
料
有
金
屬
、
陶
質
(
口
向
這
百
戶
口
叩
)
及
有
機
化
合
物
等
三

類
。
關
於
金
屬
的
研
究
與
冶
金
術
有
關
，
最
近
利
用
電
子
放

射
一
細
微
術
及X
光
故
射
分
譜
術
'
使
金
屬
物
的
表
面
處
理
大

有
改
進
，
新
的
焊
接
接
係
利
用
固
態
溶
按
原
理
，
以
高
溫
熔

盔
，
迅
速
堅
間

γ
在
電
子
計
算
棧
製
造
中
頗
著
成
效
。
關
於

陶
質
的
研
究
可
分
鐵
電
養
化
物
(
可

E
B
ω
-
2月
戶
口
。
且
門
戶
2

)
及
磁
電
養
化
物
(
可
丘
吉

B
m
m早
已
n
o
且
會
ω
)
兩
種
，

此
外
玻
璃
及
合
鋁
陶
質
亦
頡
重
要
。
由
於
陶
質
具
有
非
常
穩

定
的
物
理
由
(
電
氣
特
性
，
故
在
電
子
科
學
中
應
用
日
廣
，
尤

其
在
小
型
化
的
草
用
器
材
中
為
不
可
缺
少
的
物
料
。
最
後
，

關
於
有
機
化
合
物
的
研
究
，
近
年
來
進
步
最
速
，
主
盔
的
為

塑
膠
及
合
成
橡
膠
，
在
電
子
器
材
製
造
中
採
用
甚
多
。
對
此

類
材
料
的
研
究
重
點
，
在
加
強
其
耐
溫
性
，
並
如
何
使
其
不

受
氧
化
及
氣
候
的
變
化
而
變
質
。

們
關
於
數
據
處
理
的
研
究

••

此
項
研
究
可
分
另
件
，

機
器
、
系
統
組
成
，
分
析
技
術
及
設
計
投
術
等
舉
個
部
門
。

ω
零
件
的
必
要
條
件
為
經
久
，
簡
單
，
小
型
及
不
受
璟
屁
變

遷
的
影
響
。
目
前
已
開
始
探
用
問
態
物
質
，
將
來
的
趨
勢
將

試
用
更
多
的
新
物
質
如
半
導
體
，
鐵
磁
與
鐵
電
陶
質
及
光
電

物
質
等
。

ω
機
器
的
構
造
將
仍
吱
賴
人
力
的
操
縱
，
故
對
於

一起一



量
網
絡
中
選
擇
一
個
最
佳
的
綜
合
法
)
等
，
尚
待
繼
續
研
究

。
ω
線
型
的
，
不
變
的
，
自
動
的
系
統

•.

這
一
頓
的
綜
合
法

如
電
子
管
、
電
晶
體
，
何
服
機
樟
等
系
統
的
研
究
工
作
，
雖

然
文
獻
很
多
，
但
仍
大
有
發
展
餘
拙
。
叫
線
型
的
，
變
動
的

系
統•.

此
頡
研
究
方
在
闊
地
階
段
。

ω
非
線
型
的
(
不
蟹
的

血
(
變
動
的
〉
系
統
;
此
類
研
究
工
作
無
論
分
析
法
或
綜
合
法

均
開
始
不
久
。
/

世
間
於
通
信
理
論
的
研
究

••

通
信
理
論
的
研
究
為
發

展
司
靠
而
有
效
的
通
信
系
統
所
必
需
，
目
前
屬
於
這
一
類
的

研
究
頃
目
約
有
下
列
數
種

••

ω
用
統
計
術
來
預
測
，
值
察
及

過
峙
，
使
通
信
系
統
中
的
雜
音
和
信
號
得
以
五
相
分
隔
。
過

去
的
研
究
工
作
，
多
限
於
單
純
的
信
號
及
人
為
的
雜
音
，
今

後
應
從
複
雜
的
信
號
及
天
然
不
規
則
的
雜
音
方
面
去
深
入
研

究
。

ω
譯
碼
問
題
.•

依
照
薛
龍
氏
(
凸
﹒
凹
的
百
口
口
。
己
的
理

論
。
如
果
有
適
當
的
譯
嗎
方
怯
，
抵
要
消
息
量
的
傳
輸
速
度

不
超
過
道
路
容
量
，
便
可
獲
致
任
何
可
靠
程
度
的
通
信
系
統

。
但
這
種
適
當
的
詳
嗎
芳
挂
迄
今
向
未
聽
現
。

ω
天
然
消
息

源
的
研
究

••

語
言
和
圖
書
一
的
直
接
傳
遞
，
對
傳
輸
通
路
的
利

用
是
極
不
經
濟
的
，
如
果
將
這
些
信
號
變
成
適
當
的
電
嗎
，

則
可
節
者
昕
需
頻
帶
的
寬
度
。
但
要
規
定
這
種
電
鳴
，
必
先

明
瞭
天
然
信
號
的
內
部
統
計
性
結
構
，
這
也
是
當
前
尚
未
解

訣
的
問
題
。

ω
信
息
細
路

••

各
種
道
路
銜
接
起
來
所
構
成
的

通
信
系
統
，
例
如
若
于
數
接
傳
送
機
，
於
含
有
雜
音
的
通
路

上
互
相
聯
接
時
，
其
性
能
如
何
?
比
較
簡
單
的
是
在
各
串
連

過
臨
的
中
間
站
上
，
改
變
電
碼
後
的
情
形
，
這
些
均
待
充
的
i
i

也

，
有
的
可
惡
個
人
的
智
力
用
數
學
方
法
來
研
究
，
有
的
必
需

在
實
驗
室
中
去
求
誼
，
更
有
的
非
一
地
一
人
乏
力
昕
克
勝
任

，
而
頸
聯
合
分
佈
在
對
個
地
方
的
人
來
共
間
觀
測
。
無
論
那

一
類
的
研
究
工
作
，
括
要
肯
專
心
專
力
去
做
，
必
能
有
所
成

就

o
交
大
電
子
研
究
所
初
期
的
圖
書
儀
器
，
雖
極
缺
乏
，
僅

憑
教
技
和
問
學
的
研
究
精
神
，
已
能
儘
量
利
用
，
發
揮
最
大

的
效
用
，
自
由
中
國
的
第
一
座
電
視
電
量
，
不
也
就
是
交
大

師
生
的
克
難
成
果
麼
?
現
在
撐
到
聯
合
國
特
別
基
金
的
協
助

，
有
了
電
子
計
算
機
和
各
種
電
子
儀
器
的
補
充
，
對
於
各
種

研
究
工
作
自
必
大
有
可
為
，
尤
其
難
得
的
是
美
國
著
名
大
學

的
幾
位
教
授
相
干
帶
來
罣
禧
任
講
技
並
指
導
研
究
，
這
對
於
莫

定
研
究
一
昕
內
部
的
基
鹿
和
樹
立
對
外
的
信
譽
，
都
有
莫
大
的

幫
助
。
今
後
如
能
順
序
設
展
，
一
面
爭
取
國
際
援
助
，
繼

韻
充
實
設
備
，
一
面
與
國
內
事
業
機
關
合
作
，
接
受
委
託
，

從
事
實
際
的
研
究
工
作
。
前
途
光
明
，
可
以
預
卜
，

y
謹
錄
訣

前
校
長
「
對
於
電
子
研
究
阮
的
錢
貼
期
望
」
叫
作
本
文
的
結

束
••

人
類
的
感
覺
和
智
力
限
度
必
頑
加
強
研
究
，
仲
能
與
機
器
相

配
合

o
機
件
中
之
主
安
部
份
為
機
械
記
憶
，
頭
求
其
快
速
、

大
量
，
簡
單
可
靠
，
每
個
記
憶
單
位
應
有
數
億
比
得

(
σ叩
門
的
〉

立
容
量
及
百
再
分
之
半
秒
的
速
度
，
方
合
目
前
的
理
想
。
輸

入
機
器
的
數
據
如
一
需
改
變
形
式
，
難
免
發
生
錯
誤
，
現
正
研

究
能
使
機
件
直
一
直
閱
讀
其
聽
話
的
方
法
。
叫
整
個
數
接
處
理

系
統
的
組
成
讀
合
乎
下
列
健
企
的
邏
輯
;
在
局
部
發
生
故
障

時
仍
能
維
持
它
主
仙
女
部
門
的
工
作
;
因
故
障
而
遺
漏
的
工
作

頡
能
自
動
補
足
;
能
依
照
累
積
的
經
驗
，
對
特
定
的
工
作
能

隨
時
適
應
;
能
接
受
迫
葉
雜
功
能
有
闊
的
簡
單
命
令
，
叫
簡

化
一
桶
製
程
序
的
手
泊
。ω
目
前
對
於
創
造
數
攘
處
理
系
統
時

的
封
析
，
評
估
及
設
計
等
工
作
，
仝
憑
個
人
經
驗
出
判
斷
，

別
無
成
就
可
循
。
現
有
數
學
工
具
尚
不
移
用

7
應
再
引
仲
通

信
理
論
，
以
求
提
高
雄
輯
變
故
及
數
接
處
理
的
效
率
，
並
推

廣
切
。
。
古
巴
代
數
術
俾
能
分
析
評
估
興
時
間
和
記
憶
發
生
關

聯
的
進
輯
。
ω
目
前
對
數
據
處
理
機
件
的
設
計
頗
費
人
力
，

常
常
緩
不
濟
急
，

A
1後
應
儘
量
設
法
利
用
已
有
的
機
器
協
助

設
計
。
許
多
工
作
均
司
研
究
用
電
子
計
算
器
去
完
成
。

出
關
於
網
絡
理
論
的
研
究

••

網
絡
理
論
是
屬
於
整
體

的
物
理
系
統
的
分
析
與
綜
合
方
法
。
此
種
系
統
可
用
尋
常
微

分
方
程
式
來
表
示
。
目
前
正
在
研
究
的
工
作
有

ω
線
型
的
，

不
蠻
的
和
被
動
的
系
統
;
是
坦
一
類
的
分
析
注
已
很
完
備
，
綜

合
挂
也
很
有
可
觀
(
例
如
一
位

L
C
網
絡
或
濾
波
器
)
，
所

餘
的
僅
一
般
規
划
型
的

R
L
C

網
絡
的
綜
合
法
，
無
交
豆
感

應
量
的
網
絡
綜
合
法
及
其
等
量
相
理
論
(
在
各
種
可
能
的
等

研
究
。

ω
有
多
種
輸
入
和
輸
出
的
雜
音
裝
置

••

一
個
通
路
可

阿
拉
看
作
一
個
變
換
器
(
吋
5
日
門
戶
口
。
叫
門
)
，
倘
不
因
內
部
雜
音

而
產
生
錯
誤
，
叫
輸
出
具
輸
入
將
完
全
相
同
。
如
將
此
種
轉

換
器
的
作
用
加
以
推
鼠
，
則
可
令
其
多
項
輸
出
貝
多
頃
輸
入

之
闕
，
發
生
某
種
抽
出
知
的
關
保

o
昕
有
數
據
處
理
機
器
均
屬

於
此
類
。
此
一
研
究
視
方
開
始
不
久
。
開
複
式
測
量
問
題

••

此
損
問
題
為
從
大
量
情
報
中
，
以
少
數
觀
察
來
決
定
事
物
真

相
的
可
能
性
。
對
軍
用
的
吉
達
警
戒
叫
出
(
電
子
值
察
和
非
軍

用
的
無
線
電
天
文
學
均
有
密
切
關
係
'
目
前
所
知
不
移
準

確
，
亟
待
研
究
解
決
。
的
位
數
授
說
器
的
綜
合
法

••

在
賀
行

譯
碼
和
去
碼
的
操
作
中

j
r一
信
用
位
數
變
換
器
(
口
Z
E
巴

吋
5
日
已
C
B
H
)，
此
種
變
換
器
亦
即
特
種
的
位
數
計
算
機
，

過
去
對
於
預
知
性
能
的
變
換
器
綜
合
注
已
有
相
當
研
究
，
但

若
于
重
安
課
題
尚
未
揖
訣
。

ω
天
然
通
信
系
統
:
天
然
的
通

信
系
統
，
包
括
制
覺
和
諧
覺
的
官
龍
，
其
研
究
領
城
日
漸
與

通
信
理
論
發
生
關
係
'
一
方
凹
迫
信
理
論
可
供
此
類
研
究
作

，
原
則
性
的
指
導
，
他
方
面
質
驗
結
果
亦
有
助
於
一
過
信
理
論
的

發
展
。
叫
型
狀
的
排
認

(
}
U
E
Z
5
月
2
。
穹
丘
。
口
)
過
去

若
干
年
中
對
於
利
用
機
件
來
辦
別
語
音
和
筆
跡
的
方
法
大
受

重
恤
，
至
今
仍
在
試
驗
階
段
，
但
已
有
若
于
理
論
可
望
形
成

，
以
供
進
一
步
的
研
究
。

以
上
略
述
近
年
來
有
關
電
平
科
學
的
研
究
趨
勢
，
星
一

漏
宙
間
，
在
加
不
見
，
但
即
此
巳
可
概
見
電
子
研
究
的
重
要
及

其
前
途
的
遠
大
;
至
於
研
究
項
且
的
種
頡
與
範
圍
尤
極
寬
屆

「
合
師
生
全
體
力
量
謀
對
電
子
學
術
各
項
成
就
;

與
自
由
國
家
之
高
等
學
府
聯
繫
合
作
並
交
換
情
報
;

分
擔
自
由
世
界
一
部
份
電
子
發
展
;
研
究
工
作
﹒
可

推
動
自
由
中
國
電
子
工
業
之
建
立
」
。

一弘一
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