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多媒體行動通訊的
現況與未來

當 人們沈
醉和習慣在無線

通訊 2 代語音系

統所給予極大方

便的同時，數位

及多媒體通訊成

了未來 3 代系統

的發展目標。雖

然在今天， 2 代

或 2 . 5代系統僅能

傳輸短訊或任何

少量數位資訊。

然而在無所不能

的電視廣告世界

裹，似乎今天的

無線通訊系統已能滿足大多數人對即時通訊的幻想：那是除了語音和短

訊外，拍照和短程影像錄影，已成了今天行動通訊的新流行。雖然沒有

幻想就沒有未來，但是就目前系統來說，也許重要的不是能否傳輸，而

是其傳輸的品質能否達到其服務品質 ( Q o S )的要求。

隨著有線寬頻的到來而衍生的許多傳輸服務，如音樂、視訊影像的下

戴和線上遊戲等成了今天所謂多媒體的殺手級應用。挾著第三代行動寬

頻的口號，自然的，所有上述的寬頻應用亦成為行動寬頻所需提供的服
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務範圍。這一高期望的服務應用，使得各行動通訊經營者提前展示或誇

大其現有的傳輸能力和未來 3代系統所能提供的應用服務功能。有了這

樣的質疑，我們首先應該了解的是，今天的無線通訊系統到底能提供什

麼服務、未來又有那些技術需要我們進一步的研究和發展？期待能夠真

正完成行動寬頻的目標。

今天大家所使用的系統是屬於 2代語音系統，其系統的設計重點在於

提供優質的語音傳輸和不限時空的傳輸特性。由於網際網路的成功發

展，不可避免的，行動通訊必需能夠提供數位資訊傳輸以滿足人們的需

求。基於此，電信製造業者在既有的電信基礎上加以建設數位資訊傳輸

的功能 ( 2 .5代系統 )。由於受限於既有的系統設計，目前它最高的下傳傳

輸速率大約在 6 0 到 8 0  k b p s ，上傳的最大傳輸速率則在 2 0 到 4 0  k b p s

之間，但實際的傳輸速率則約為最高傳輸速率的一半。在如此低速的傳

輸速率之下，除了低階的影像傳輸和相等的數位資訊傳輸，人們真正所

期望的行動多媒體並不容易在 2 .5代系統中實現。任何中高階的影像傳輸

或相等的數位資訊傳輸則留待 3 代或 B 3 代系統才有可能實現。

3 代系統中，以北美規 c d m a 2 0 0 0 和歐規 U M T S /WC D M A 為主要系

統。其最高的行動傳輸速率則從 1 5 3  ( 3 0 7 )到 3 8 4  k b p s ，而實際傳輸速

率則在 6 0到 1 0 0  k b p s 之間。雖然 3  代系統以行動寬頻為其系統的設計

目標，但受限於實際頻寬和現有技術，其傳輸速率並無法達到行動多媒

體的要求；簡言之，如果我們以為 3  代系統能完全實現行動多媒體的願

望，我們將再度失望。也許有人會質疑，既然 3  代系統其最高的傳輸速

率可達 3 8 4  k b p s，為何仍不能達到行動寬頻的條件，原因很簡單，試想

在一 4 平方公里的範圍內僅能提供平均 2位 3 8 4  k b p s的傳輸速率，很明

顯的，其經濟效益是不存在的。

為能真正達到行動寬頻的目標，我們必須持續就下列技術進行研究和

發展:

1 . 多媒體壓縮和在無線傳輸控制的最佳化

u 降低多媒體所需的傳輸速率和適應無線通訊的變異性
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2 . 高速傳輸系統的設計和智慧型天線的發展

u 提昇傳輸速率和有效達成傳輸的服務品質

3 . 整合無線區域網路和行動通訊系統

u 以期傳輸者能在不同的環境下使用最佳的傳輸系統

我們希望藉由上述的研究和發展能讓多媒體行動寬頻早日成為我們生

活通訊的一部份。

交大電子工程學系於 2 0 0 2 年成立“無線資訊及技術實驗室”即為實

現上述研究和發展目標而成立，有興趣的同學與博士後研究人員，歡迎

加入我們的研究團隊。
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